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2)
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Tematica

Dominios Hidrogeoldgicos e a Ocorréncia da Agua
Subterranea no Brasil;

A Crise Hidrica no Sudeste e as Perspectivas do Uso da
Agua Subterranea (SP, MG, RJ e ES);

A “Eterna” Crise Hidrica no Nordeste e as Acdes do Servico
Geoldgico do Brasil para Aumento da Oferta Hidrica;

a. Implantacao de Sistemas Simplificados de
Abastecimento;

b. O Projeto IREP.
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Dominios Hidrogeologicos
e a Ocorréncia da Agua
Subterranea no Brasil



Ocorréncia da Agua Subterranea

Nas rochas cristalinas a adgua ocupa 0s espacos vazios formados
por uma porosidade secundaria, representada por quebramentos da
rocha. Em geral, formam reservatorios limitados com baixa producao
(vazbes) e péssima qualidade da agua. E muito comum a existéncia
de pocos secos. A agua é utilizada, na quase totalidade, para fins
secundarios e abastecimento animal na zona rural. O uso para
consumo humano requer, quase sempre auxilio de processos de
dessalinizacao.

Rochas Cristalinas Rochas Sedimentares
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Precipitacao

Distribuicao da precipitacdo no
Brasil:

« Baixas precipitacbes na regiao
Nordeste com medias anuais
inferiores a 800 mm, insolacéo
média de 2.800 horas/ano,
temperaturas médias anuais
entre 23° e 27° C e evaporacao
gue atinge 2.000 mm/ano,
situacao que caracteriza o clima
semiarido da regiao;

« Altas precipitacbes no norte e
noroeste (toda a regido da
amazonia);

« Meédias a alta precipitacbes no
centro-oeste, sudeste e sul.
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Qualidade da Agua Subterranea

Visualizacédo da qualidade da agua
subterranea no Brasil com base
em dados de Condutividade
Elétrica. Fonte: SIAGAS — Sistema
de Informagbes de  Aguas
Subterraneas da CPRM / SGB -
Servico Geologico do Brasil.
Encarte do Mapa Hidrogeoldgico
do Brasil ao milionésimo.
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A Crise Hidrica no Sudeste
e as Perspectivas do Uso
da Agua Subterranea



Pocos cadastrados no SIAGAS -
Sistema de Informacfes de Agua
Subterranea do Servicos Geoldgico
do Brasil.
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Agua Subterranea

Sao Paulo
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v () Bacia de Taubaté

A bacia de Taubaté €& muito limitada e Rio Paralbado Sul
apresenta um potencial médio de producéo

) . 0 Qeniana=25maD° |,
de agua subterranea. Ja existe uma o T
explotagdo muito intensa que deve ser o 1000001 - 10.000000
avaliada com detalhe, caso se pretenda & 10,000001 - 25,000000

perfurar novos pocgcos. Pode atender PaH & 25,000001 - 50,000000
pontualmente demandas de médio porte. © 50,000001 - 100,000000

~ : . > 100,000001]
Atencdo quanto a qualidade da agua em | 10
virtude de muitas areas contaminadas. Celd
: ” Vazbes muito irregulares, : '
Bacia de Taubaté o : ) i e e
indicando forte anisotropia do » '
, Statistics:
aquifero. T
Minimum: 0,15

Maximum: 245

Nulls:

Frequency Distribution

A distribuicdo de frequéncia dos )
valores de vazdo € log-normal,
logo a mediana representa o valor
® mais provavel.
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Bacia de Sao Paulo
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Produtividade dos pocos
no Estado de Sao Paulo

Pocos Cadastrados
(14.650 pocos)
Vazées (m3/h)
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J ;’ Uso de Agua Subterranea — Larga Escala

1) Proposta LEBAC/UNESP =» Governo do Estado de SP e ABAS

Causa: Crise Hidrica de 2003 / 2004

Foco: Aproveitamento do Aquifero Guarani — Indicacéo de Estudos de Viabilidade Técnica-Econdmica
Forma: Baterias de Pocos nas regifes de Itatinga e Itirapina —area de afloramento (cotas elevadas e
transporte da agua por gravidade). Previsado de producao de 4 m3/s.

Estratégia: Mobilizacdo da agua para a RMSP ou para Piracicaba e Campinas através de adutoras

2) Proposta CEPAS/USP =» Governo do Estado de SP

Causa: Detalhamento da proposta anterior — Estudo de Pre-Viabilidade / Crise Hidrica 2014/2015

Foco: Aproveitamento do Aquifero Guarani em sua area de afloramento

Forma: Baterias de Pocos na regido Itirapina (cotas elevadas e transporte da agua por gravidade).
Descartada a regido de Itatinga. Previsédo de producéo entre 1 e 3 m3/s.

Estratégia: Mobilizacdo da dgua para as RM de Piracicaba e Campinas através de adutoras (alivio da
demanda do Cantareira = aumento da oferta da RMSP)

3) Sugestao das Empresas de Perfuracéao de SP

Causa: Crise Hidrica 2014/2015

Foco: Aproveitamento do Aquifero Guarani em sua area de afloramento

Forma: Baterias de Pocos na regiao Itirapina ao longo da rodovia Washington Luis

Estratégia: Mobilizacdo da agua para as RM de Piracicaba e Campinas (alivio da demanda do
Cantareira = aumento da oferta da RMSP)
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Jv () Itatinga
SIAGAS Cota terreno |Profundidade | HNE (m) ND (m) |Vazao Teste {m’.lll]l Vazao Especifica {m’m.'m]l
2500004818 220.00 130.00 18
2500008134 75000 70.00
2500026910 90.00 47.38 59_60 6.5 0.532
2500029618 911.00 150.00 8512 119.07 0.53 0.016

Pogo: 3500029618

As informacOes de pocos disponiveis no
SIAGAS néo indicam potencial expressivo
para explotacdo de agua subterranea no
municipio de Itatinga. Portanto, inicialmente,
esta regido fica descartada para acoes
emergenciais necessitando de estudos mais
detalhados.
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ltirapina — Pocos SIAGAS

Pogo: 3500026436

SIAGAS Cota terreno | Profundidade | NE (m) HD (m) |Vazao Teste {m*rll} Vazao Especifica {m’fllrm}
3500003368 885 118.00 £.90
2500002369 280 129.00 7.20
3500002370 285 90.00 70,00 75,00 10,00 2,00
3500004055 775 108.00 12,00 12,00 1.80 0,53
3500004057 775 130,00 4,36
3500004059 765 £7.00 30,00 36,00 3.80 0,63
2500004062 785 60.00 25,00 52,00 2.25 0,08
3500004102 825 100,00 12,00
3500006114 T70 172.00 23,50 42,10 5.50 0.40
2500006115 £70 30.00 60,00 12,00 40
2500006116 £15 172.00 30,00 40,00 s
2500006117 240 150,00 60,00 25,00 : <
3500006118 762 57.70 41.85 6090 60 ——— s T8
3500025913 T4D 91.50 3.35 200 3.00 053 % iz
2500025914 780 93.00 27,50 37.00 25,00 263 : IT J :
2500025915 780 120.00 24.80 40.00 25.00 1.65 - ;;"";;”gi
3500025917 TI0 40,07 51.76 25,00 2.14 ;;;g;;;;
3500025313 770 154.50 5,45 42,00 143,90 3.94 §§§§§§§§
3500025920 910 283.00 183,25 193,01 10,00 2,66 i 4333553353
2500026433 191.00 12,79 10.58 ( 3310) 3.35 123232333
3500026436 730 185.00 32,20 50,45 [QnD) 6,01 33323323
3500026492 8§19 185.00 25.00 36.75 TBB50 472 X §§§§§§§§
3500026496 70 105,00 20,40 29,39 13,85 1.54 0 §§§§§§§§
2500026499 68.20 45,67 4848 4,00 142 33333333
2500026501 260 153.00 5240 61,93 3443 3.61 33323223
F500026503 835 177.80 42,80 19,99 10,80 0.14 140 §§§§§§§
3500028993 820 114.00 36,00 56,71 43,30 2.1 22555554
3500028994 220 229.00 34,96 80,78 185,70 4,05 =t ,
2500028997 745 129.00 47,00 72,00 10,20 0408 160 A £
3500029159 GEO 120.00 76,00 87.85 4,50 0,405 s s
3500029160 T80 120,00 42,70 45,33 7.20 274 il S
2500029161 655 100,00 5.00 28,60 36,00 153 <@_ ,§§§§§§§§
3500029315 150.12 17.76 37.01 40,50 2,10
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Pogo: 3500026433
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Araraquara

Todas as sugestdes de captacdo de agua subterranea em larga escala
convergem para a seguinte proposta:

nca

Baterias de pocos captando o SAG em sua area de afloramento distribuidas

Ribeéirao em moédulos;

Bonito

Modulo inicial (24 pocos) na regidao norte de Itirapina com producao variando
E ofunit entre 0,75 e 1 m3/s (24 pocos de 150 m3/h — Regime 18/24 ou 24/24);

@ Itirapina
SR ¢ Aducado da agua para a RM Piracicaba e RM Campinas aliviando o Sistema
Cantareira e aumentando a oferta para a RMSP (atendimento entre 1,3 a 1,7
milh&o de habitantes com taxa de 50L/hab/dia);
Charqueada OBS.

Sao Pedro

a) Agua sem restricdes para consumo humano -indicag&o para uso primario;
l ' b) Necessidade de elaboracao de projeto = Parcerias
Piracica

& ’ . ETRG - % Monte Verde
) s 3

Monte Mor ) Monteiro
[z73) Sistema Lebato
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Porto Feliz Salt, — pa,que Estadual . 4 Sao Jose >~
374 berabg r . dos.Campos
: CEOraa g Santa Isabel Jacarei -~
Guarei i pen Cajamar Cai ra& st a/ FLA
ru
Santana de 1 Guararema
373 Capela do Alto / Parnaiba Guarulhos
rocaba - Mogi
' ST Tooroca Sao Roque —.Barueri -.\)'“\ : é)g das
Nia Alambari Sao Paulo ruzes N
Itapetininga et Cotia Taboao A < «{
Sarapui Salto de — e ¥ 5 < .
R Pirapora la7e] Ibitna da Serr? Sio !\B\ernardo . ',{, O
; Itapecerica do Cam S 7 Parque Estadt
Piedade ) tAPEEENC - gl 5{3}, Cooglc Cordie Seiac
b4 g 4 -




J (’ Itirapina
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Custo estimado da construgao e mstala;ao de po¢o no aquifero Guarani aflorante
PROFUNDIDADE VAZAO ESTIMADA CUSTO APROXIMADO POCO INSTALADO

(m) Litros/hora (RS)

250 a 300 100.000 a 150.000

1.300.000,00 a 1.500.000,00

-147 m Y TITTCTTO T
e —on

3) Proposta Empresas de Perfuracao de SP

Baterias de Pocos na regido de ltirapina ao longo da rodovia |
Washington Luis. Em caso emergencial os pocos poderiam ser |

iniciados utilizando areas publicas como esta. y.
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Agua Subterranea

Minas Gerals
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Vazoes Médias de Exploragao

POTENCIALIDADE HIDROGEOLOGICA DO

- Aquifero Fraturado Serra Geral (10 a 25 m3/h)
B Aquifero Guarani livre (10 a 25 m3/h)

—— Aquifero Granular Guarani confinado ( > 100 m3/h)
- Aquiclude Passa Dois (ndo aquifero)

~ Aquifero Granular Itararé (1 a 10 m3/h)

Aquifero Granular Aluvionar (1 a 10 m3/h)
- Aquifero Granular Urucuia (10 a 25 m3/h)
Aquifero Granular Areado (1 a 10 m3/h)

- Aquifero Carstico Mata da Corda (1 a 10 m3/h)
- Aquifero Fraturado + Carstico Bambui (25 a 50 m3/h
- Aquifero Fraturado Gandarela (25 a 50 m3/h)

Embasamento (1 a 10 m3/h com restrigdes)

20°S-

Uberaba

- Aquifero Granular Bauru + Aquifero Fraturado Serra Geral (25 a 50 m3/h)
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Produtividade dos poc¢os no
Estado de Minas Gerais
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Vazoes (m3/h)

No estado de Minas

. . e 1-10
Gerals existem 19.496 & 10-50
pocos cadastrados no x B &6-a00
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dados de vazao. 1:5:000.000 || Limite Estadual
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Agua Subterranea

Rio de Janeiro



POTENCIALIDADE HIDROGEOLOGICA
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Embasamento Cristalino

>

Bacia de Taubaté

o

Bacia de Campos

:

-

y
f Limite estadual
— [
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Mo
2<Rig'de Jg ~ ' L
5
Aquifero Granular Taubaté(10<Q<25 m3/h)

Sedimentos Recentes Aquifero Granular Recente (1<Q<10 m3/h)
- Bacia de Campos (> 100 m3/h)

OCEAN e —
O ATLANTICO Embasamento (10<Q<25 m3/h)

O Embasamento (1<Q<10 m3/h)
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J ;’ Mapa Hipsometrico

2.719

Legenda
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Produtividade dos poc¢os no
Estado do Rio de Janeiro

Baixo potencial para producdo de agua
subterranea. A Unica area favoravel que
merece atencao e apresenta registros de
pocos mais produtivos € a Bacia de
Campos.

’, Pocos Cadastrados (485 jpocos)
Vazées (m3/h)

® 0-10
® 10-50
® 50-100
1:2.000.000 ® >100
0 20 40 80 120 160 \:’ Limite Regido Metropolitana

Km [ ] Limite_Estadual




Agua Subterranea

Espirito Santo



J () POTENCIALIDADE H!DROGEOLOGICA
DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Grupo Barreiras (10< Q < 25 m3/h)
Grupo Barreiras (1< Q < 10 m3/h)

If‘> B Bacia de Campos e Bacia do Espirito Santo (> 100 m3/h)
Embasamento (10<Q<25 m3/h)

Bacia de Campos Embasamento (1<Q<10 m3/h) Mapa Hipsomeétrico

2.854

& :fi
X NLS
e
fliis )
A

Embasamento { 2000

1.500

1.000 -

; Grupo Barrelras\ -~
C&.
4 &
%47‘4’4/ 4
e
O
a 10
P Bacia do Espirito
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3 () PRODUTIVIDADE DOS POGOS NO
ESTADO DO ESPIRITO SANTO _

Pocos Cadastrados (243 pocos)
Vazoes (m3/h)

® ® 1-10

10 - 50

50- 100

>100

03 015 0 0,3 Km
N

Médio potencial para
producdo de agua
subterranea. As areas
que merecem atencao
e apresentam registros

de pocos TS
® produtivos sdo a Bacia
de Campos, ao sul da
RMV e, principalmente,
a Bacia do Espirito
Santo, ao norte.
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A Crise Hidrica no Nordeste
e as Acoes do Servico
Geoldgico do Brasil



O semiarido brasileiro

v O semi-arido brasileiro ocupa uma area de
969.589,4 km?2 (Brasil/MI/MMA, 2005), um pouco
maior que a os territérios somados da Franca e da
Alemanha.

v'Tem uma populacdo aproximada de 36 milhdes de
pessoas, com 10 milhdes residindo na zona rural
com deficiéncia critica de abastecimento e graves
problemas sociais.
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Ocorréncia da Agua Subterranea
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Ocorréncia da Agua Subterranea

Qualidade da Agua

STD — mg/L
@ STD <=500 mg/L - Doce

Maceid

® 500 <STD < 1.500 - Salobra

® STD >1.500 - Salgada

” Salvador

Terrenos Sedimentares = Agua doce
Terrenos Cristalinos = Agua salobra e salgada

Fonte: Programa de cadastro de pocos da CPRM / SIAGAS

GOVERNO FEDERAL
Secretaria de
C PRIV Geologia, Mineragdo e Ministério de

Servigo Geolégico do Brasil Transformag¢do Mineral Minas e Energia
PATRIA EDUCADORA




A Implantacao de
Sistemas Simplificados
de Abastecimento

(Alternativa Complementar para
Abastecimento da Populacéo Rural
Difusa do Semiarido Brasileiro)



Antecedentes

v' A agua subterr@nea € um recurso estratégico para abastecimento
da populacéo rural difusa e rebanhos do semiarido;

v'Com esta percepcao, desde o inicio do século passado o Estado
implanta pequenos e rudimentares sistemas de abastecimento
captando agua subterranea;

v'Em geral, os sistemas eram implantados através de programas
emergenciais nas épocas de secas, sem critérios técnicos-sociais
consistentes e sem comprometimento com sua manutencao;

v Existia uma forte ingeréncia politica, distorcendo a relacao
demanda/oferta e ndo havia nenhum envolvimento das comunidades
que intitulavam os sistemas como “obras do governo”;

v'Eram obras sem dono e sem sustentabilidade, cujo funcionamento
flutuava ao sabor da vontade dos politicos locais;

v O resultado desta superposi¢cao de equivocos pode ser sintetizado na
famosa frase que circulava nos meios governamentais em décadas
passadas: “O Nordeste é um cemitério de pocos”.
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O Concelto de SSA

v O Servico Geolégico do Brasil constatou esta realidade durante um
grande programa de cadastramento de pocos feito na regiao
Nordeste no periodo de 1998 a 2003;

v'Foi verificado que cerca de 34% dos 87.000 pocos cadastrados
estavam inativos;

v’ Dentro deste universo, 0os pocos abandonados (que nao poderiam
funcionar — entulhados ou secos) representavam apenas 6% do total,

v Os pocos paralisados (com defeitos ou danos fisicos no sistema) ou
aqueles que ainda nao tinham sido instalados representavam 28% e
materializavam o potencial existente para aumento imediato da
oferta hidrica na regiéo, totalizando cerca de 24.000 unidades na
zona cadastrada;

v'Em funcao deste potencial e do estado deploravel da maior parte
dos sistemas existentes o Servico Geoldgico do Brasil, lancou em
2003 uma nova proposta de abordagem na implantacao de sistemas
simplificados de abastecimento.
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O Conceito de SSA

v A premissa inicial foi 0 aproveitamento do potencial ja existente;

v' Além da melhoria fisica, o foco central era a sustentabilidade dos
sistemas através do envolvimento das comunidades e de
mecanismos que proporcionassem sua manutencao. Além disso
foi introduzido o conceito de protecao das obras e da captacao,
materializado por uma area de acesso restrito (cerca de protecao);

v’ As acles propostas na implantacdo dos SSA’s representavam o
diferencial proposto pelo Servigco Geoldgico do Brasil e sdo
descritas a sequir:

Utilizacao do SIAGAS como base referencial;

Realizacdo de um Diagnostico Técnico-Social;

Determinacdo de uma Producado Sustentavel de agua;

AcOes Sociais ao longo da execucéo da obra;

Programas de Treinamento para manutencao dos sistemas.
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Componentes de um SSA

1) Fonte de Energia: elétrica, edlica, combustivel

2) Sistema de bombeamento: casa de bomba, bomba, tubo edutor etc.;
3) Sistema de aducéao e reservacao — tubulacéo de aducéo, caixa d’agua;
4) Sistema de distribuicdo — chafariz, bebedouro para animais etc.;

5) Instalagdes de perimetro de protecéo do poco e instalagdes

Caixa d’agua
elevada

Abastecimento humano
(chafariz)
Abastecimento animal
(cocho)
Lavanderia

Fonte de energia

Atividade produtiva

Casa de bomba

Quadro elétrico

Poco
revitalizado
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Atuacao do SGB (2004-2010)

Os condicionantes basicos utilizados na escolha das comunidades
beneficiadas, com pequenas variacoes, foram os seguintes:

v avaliacdo das demandas;
v’ poco localizado em area publica ou doado a comunidade;
v' demanda social pela obra hidrica — comunidades organizadas;

v busca da sustentabilidade dos sistemas implantados;

v  auséncia de outra fonte de abastecimento para a comunidade local;
v’ possibilidade de uso da agua excedente em atividades produtivas;

v maior densidade possivel de sistemas por area;

v’ utilizacdo de agua classificada como doce ou, no maximo, salobra;
v/ poco com vazao de producéao igual ou superior a 1.000 litros/hora;

v beneficio direto, preferencial, de 100 pessoas ou 20 familias;

v distancia do poco a energia elétrica, maximo de 200 metros;

N&o foram implantados processos de dessalinizacao!
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Atuacao do SGB (2004-2010)

~ ANO DE ESTADO MUNICIPIOS SSAS FAMILIAS
SR INSTITUICAO PARCEIRA | execucAo | BENEFICIADO | BENEFICIADOS |CONSTRUIDOS| ATENDIDAS
Petrobras 2004/2005 RN 5 9 1.173
RN 5 8 395
Ministério da Integragdo PB 2 3 44
_ 2005/2006 2 : 2
Nacional PE 9 17 1104 Estimativa da populacéo
AL 3 6 770 rural do Semiarido - IBGE
R,”;rgfgﬁgf’ da Integragéo 2006/2007 CE 23 74 2.840 (10 milhdes de habitantes)
SUREG-RE MME/CPRM 2006 PE 1 1 280
Ministério da Integracéo .
Nacional 2006/2007 RN 46 209 4.997 Os 458 sistemas
MME/MDS/Petrobras -
| CONSAD) 2005/2008 RN 6 12 846 implantados pelo SGB no
PE 24 48 2110 semiarido atlngem apenas
MME (Decreto 135000) 2008/2009 PB 20 28 2.025 100.000 habltantes, cerca
0 ot i
e , . L1 de 1% da populacao difusa
TOTAL SUREG-RECIFE 151 ( 239 ) 17.788 da regiao Semiarida
—
Ministério da Integragao RS 21 29 972
2005
Nacional sc 3 5 148
SUREG-PA
INCRA 2006-2010 RS 40 63 2205
TOTAL SUREG-PORTO ALEGRE 64 97 3.325
Petrobras 2004-2005 BA 17 19 1.131
SUREG-SA
TOTAL SUREG-SALVADOR 17 19 1.131
Total Geral 232
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ConsideracOes Estrategicas

Em func&o da experiéncia adquirida com a implantacdo dos SSA’s pela
CPRM, no periodo de 2004 a 2010, pode-se tecer uma série de
consideracdes que tem o0 objetivo de servir como base para uma
reflexdo mais aprofundada sobre a questéao:

v_ Um provavel caminho para solucédo do problema de abastecimento da
populacao rural difusa do semiarido brasileiro deve ser fundamentado
em trés grandes pilares:

s SUSTENTABILIDADE - manutencao e protecdo dos pequenos
sistemas de abastecimento;

% COMPLEMENTARIDADE - utilizagcdo multipla das fontes de
agua disponiveis; e

“ ADAPTABILIDADE - mudanca comportamental, atraves de
apropriacdo de conhecimento, para adaptar o uso da agua as
condicdes climaticas regionais.
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ConsideracOes Estrategicas

SUSTENTABILIDADE. Os sistemas implantados tém que ter um
proprietario definido (Instituicdo Federal, Estadual, Municipio, Associacao
Comunitaria, ONG etc.) que se responsabilize pela manutencao
preventiva e corretiva dos sistemas, garantindo seu funcionamento e,
consequentemente, a oferta de agua ao longo do tempo.

COMPLEMENTARIDADE. E fundamental que se usem todas as formas
de ocorréncia e fontes de agua disponiveis, considerando o ciclo
hidrologico em sua visao sistémica: agua meteorica (implavios e
cisternas); agua superficial (barragens, acudes, barreiros etc.) e agua
subterranea (pocos tubulares e amazonas, po¢cos amazonas com drenos
radiais, cacimbas, barragens subterraneas etc.).

ADAPTABILIDADE. Transmisséo de conhecimento para a populacao, de
forma que possam existir mudancas comportamentais em relacao ao uso
e importancia da agua. Conceitos de agua de uso primario, voltada para
0 consumo humano, e agua de uso secundario (visando o
aproveitamento das aguas salinizadas) usadas para servico (lavar,
banhar etc.), consumo animal, agricultura etc. Conceito da gestao de
oferta, mostrando a importancia e o valor da agua nas regides
semiaridas e as formas racionais e diferenciadas de seu uso.

GOVERNO FEDERAL
Secretaria de

DHT — Diretoria de Hidrologia e Gest&o Territorial €D CPRM  ceotogia Mineragio e Ministério de

Servigo Geolégico do Brasil Transformag¢do Mineral Minas e Energia
PATRIA EDUCADORA




ConsideracOes Estrategicas

ACOES SOCIAIS

Estes trés segmentos de atuacado, que se entrelacam entre si, s6 podem
ser implantados através de programas permanentes de acdes sociais

Saneamento Basico Rural Difuso

Adaptabilidade

Sustentabilidade Complementaridade

ecretaria d
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O Projeto IREP — Implantacao de Rede
Estratégica de Pocos no Semiarido Brasileiro



A Concepcao da Rede Estrategica de Pocos

Ao final de novembro de 2012 os mananciais (a maior parte
acudes) utilizados para captacdo de agua para distribuicdo pelos
carros-pipa comecaram a secar. Para atender a populacado os
pipas pegavam agua de locais dada vez mais distantes.

Neste momento, o Servico Geologico do Brasil, que vinha
participando ativamente das reunides do Programa Enfrentamento
aos Efeitos da Seca, mantido pela Casa Civil da Presidéncia da
Republica, apenas como Instituicdo fornecedora de informacao
(retirada de seu acervo técnico), foi convidada formalmente a
participar diretamente como executora.

A missao solicitada pela Casa Civil a CPRM foi a realizacédo de
um Cadastro Seletivo de Fontes de Abastecimento por Agua
Subterranea nos municipios em estado mais critico visando a
identificacdo de pocos que pudessem servir COmo Mmananciais
para 0s carros-pipa e também aumentar a oferta hidrica local.

Como a maioria dos municipios estavam sobre o dominio das
rochas cristalinas, os resultados foram muito ruins, porque na
grande maioria as vaz0es eram muito baixas e a agua muito
salinizada.
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ecretaria d

DHT S DlretOI’Ia de HldrO|OgIa e GeStglO Terrlto“al () CPRM Geolts:gia, Minera(i:.ioe Ministério de mIL
P A

Servigo Geolégico di Transformac¢do Mineral Minas e Energia




() A Concepcao da Rede Estrategica de Pocos

Construcdo de pocos tubulares profundos captando os aquiferos
mais produtores das bacias sedimentares do semiarido
nordestino, locados proximos a suas bordas e distribuidos
espacialmente de forma estratégica, com expectativas de
profundidades entre 400 e 1.000 metros e previsdo de producao
de 50 a 100 mdh de agua com qualidade adequada para
consumo humano.

Estes pocos representariam fontes permanentes para producao
de agua potavel, servindo como mananciais estratégicos para
abastecimento de carros-pipa Vvisando, principalmente, o0
abastecimento da populacéo rural difusa.

Esta iniciativa, além de contribuir emergencialmente para a grave
situacdo gerada pela estiagem foi, na verdade, um projeto
estruturante, ja que a vida util dos pocos pode ultrapassar 50
anos.
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Implantacao da Rede Estratégica de Pocos

O inicio da implantacao da rede estratégica de pocos foi definido
em reunido na Casa Civil da Presidéncia da Republica atraves de
uma parceria firmada entre a Secretaria Nacional de Defesa Civil /
Ml e a CPRM - Servigco Geoldgico do Brasil / MME, formalizada
através do TC 006/2013-Mil;

O objeto da parceria foi a construcao de 20 pocos tubulares
profundos em bacias sedimentares; a perfuracao de 100 pocos em
rochas cristalinas e a revitalizacao de 100 sistemas simplificados
de abastecimento em rochas cristalinas;

Posteriormente, por solicitacao ao Ml do governo de PE, o
programa foi acrescido de mais um poco profundo através do TC
010/2013-M;

Motivado pelos excelentes resultados obtidos pelos pocos
profundos (vazdes e qualidade da agua) foi realizado um ajuste
no plano de trabalho do TC 006/2013-Ml, retirando os pocos do
cristalino (perfuracdo e revitalizacdo) sendo inserida a
construcdo de mais trés pocos profundos em sedimento, ficando
0 programa com um total de 24 pocos.
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Implantacao da Rede Estratégica de Pocos

Por orientacao da Casa Civil da Presidéncia da Republica a
construgcao e funcionamento dos pocos profundos teriam o0s
seguintes atores envolvidos:

Servico Geologico do Brasil — responsavel pela locacao,
perfuracéo e instalacéo dos pocos (24 Unidades);

Chesf — responsavel pela eletrificacdo dos pontos para
acionamento das bombas;

DNOCS - responsavel pelo projeto para construcao de
reservatorios;

Estados — responsavel pela operacao dos pocos. O
repasse dos pocos aos Estados seria feito pelo Ministério
da Integracdo Nacional através de negociacdes diretas
com os Estados.

Em outubro de 2013, o Ministério da Integracdo Nacional
determinou que os operadores dos pocos seriam as Companhias
de Saneamento dos Estados, criando uma um novo foco para o
objetivo dos pocos que, por interesse das Cias de Saneamento
passariam a injetar agua em redes de distribuicao.
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( Implantacao da Rede Estratégica de Pocos

-

Critério de Locacéao dos Pocos

Municipio com estado de emergéncia decretada pela Defesa
Civil do Governo Federal

Localizacdo geologica privilegiada do ponto de vista
hidrogeoldgico, priorizando as bordas das Bacias Sedimentares,
nas vizinhancas das zonas de ocorréncia do embasamento
cristalino, areas extremamente carentes do ponto de Vvista
hidrico;

Posicionamento geografico estratégico, situados proximos a
aglomerados urbanos e nas proximidades de rodovias e/ou
estradas vicinais em bom estado de conservacao e longo
alcance geografico, de modo a beneficiar os moradores locais e
atingir grandes areas, atraves do deslocamento de carros-pipa;

Existéncia proxima de energia elétrica trifasica de alta tensao;

Area publica ou, em caso contrario, com disponibilidade para ser
desapropriada, comprada ou ser objeto de doacdo ao poder
publico municipal ou estadual.
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() Implantacéo da Rede Estrategica de Pocos

B -

As locacOes foram distribuidas
- entre 0S Estados,
considerando a area de
-|_| ocorréncia  sedimentar  no
semiarido que  apresenta
condicoes hidrogeologicas
- favoraveis, ficando a seguinte
distribuicéo:

Estado N°Pogos | Link
ALAGOAS 1 [
BAHIA 4 -
“"|CEARA 4 =
PARAIBA 2 >
Logenda PERNAMBUCO 4 [
Esp;twd [ PIAUI 4 =
| mm oo | [RIOGRANDEDONORTE| 4 >
: \’1 s e . |SERGIPE 1 >
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MUNICIPIO

Canudos

Implantacéo da Rede Estratégica de Pocos

Bairro Califérnia

COORDENADAS

LAT LONG

-9,9064

-39,0138

AQUIFERO
CAPTADO

Sao Sebastiao

PROFUND.
PREVISTA

400

(m)

VAZAO DE
PROJETO
(m3/h)

Euclides da Cunha

Cabureé 2

-10,5766

-38,7432

Sao Sebastiao

400

Macururé

San Saité

-9,0571

-38,9003

Sao Sebastiao

400

Tucano

Assent. Porto Seguro

-10,8757

-38,7089

Sao Sebastiao

400

Poco Verde

Morro Queira Deus

-10,7616

-38,1782

Salvador

400

Mata Grande

Sitio Coité

-8,8592

-37,7539

Tacaratu

400

Ibimirim

Fazenda Frutuoso 4

-8,5774

-37,5531

Tacaratu

700

Ibimirim

Fazenda Frutuoso 5

-8,5797

-37,5529

Tacaratu

700

Serra Talhada

Sitio Areias

-8,0894

-38,0791

Tacaratu

400

50

Mirandiba

Sitio Ervanso

-8,0903

-38,7028

Tacaratu

400

50

Souza

Secr. de Infraestrutura

-6,7730

-38,2381

Antenor Navarro

400

50

Triunfo

Sitio Cajui

-6,6054

-38,6121

Antenor Navarro

400

50

Apodi

Carrasco

-5,4880

-37,7625

Acu

700

100

Barauna

Comunidade Juremal

-5,1042

-37,5479

Acu

700

100

Pendencias

Sitio Aguas Novas

-5,3292

-36,5354

Acu

700

100

Areia Branca

Santa Amélia

-4,9339

-37,116

Acu

700

100

Quixeré

Bom Sucesso

-5,0445

-37,7806

Acu

700

100

Araripe

Sitio Mulungu

-7,2773

-40,1480

Missao Velha

1000

100

Juazeiro do Norte

CJ. Frei Damiao

-7,2604

-39,3382

Missao Velha

400

100

Crato

Bairro Barro Branco

-7,2408

-39,383

Missao Velha

400

100

Sao Bras

Baixao do Bates

-8,9955

-43,0500

Serra Grande

700

100

Pedro Laurentino

Valdir Leite

-8,0642

-42,2967

Serra Grande

700

100

Vera Mendes

Lagoa do Canto

-7,5648

-41,5796

Serra Grande

700

100

Sao Joao da Canabrava

Povoado Estevao

-6,7256

-41,4493

Serra Grande

700

100
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() A Rede Estratégica de Pocos - 2013

RESULTADOS ALCANQADOS '0 - RESULTADOS FINAIS

Prof. (m) ST0 | rbaniz 0BS

ista| Real | (mg/L) j .
Aumento da oferta hidrica em torno de 38 milhdes de -——>>—+———+——
litros de agua diarios para um ritmo de bombeamento o | 40 [ 200 | o«
- .0 410 424 OK

de 18 horaS/dla’ 0 387,5 1740 Poco improdutivo
0 967 - - Poco improdutivo
M ore - 0 0 498 198 OK
Possibilidade de atendimento de 770.000 habitantes a ;2.5 T 502 T ox
uma taxa de 50 L/hab/diacomumritmode o | 78 | 30 | ok |
L .0 487 > 4.500 - Agua muito salgada
bombeamento de 18 horas diarias; s; | 1155 | 280 | ox
0 364,5 540 OK
. ~ .. ap epe . 0 187 68 OK
Em situacOes emergenciais, possibilidade de aplicar o | 205 | 244 | ox
bombeamento continuo aumentando o atendimento e
para 1 milhao de pessoas; o | e | s | ok
0 611 226 OK
_ ] 0 697 132 OK
Valor per capita variando entre R$ 44,00 e R$ 57,00/ 0 | an | 160 [ ok
o o = ~ 0 704 91 OK
habitante abastecido, para implantacao do -——=—1—-
empreendlmento 0 [ 403 | 136 | oK
. Lo - e e - e .0 409 153 OK
Total| (2.150) (2.166) 13.750| 13.370
DHT — Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial D crrMm oo g‘M" SIS - | - ) X = “_
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... E a morte de que se morre
de velhice antes dos trinta,
de fome um pouco por dia”

"Somos muitos Severinos
iguais em tudo e na sina:

a de abrandar estas pedras
suando-se muito em cima

a de tentar despertar
terra sempre mais extinta
a de querer arrancar

algum rog¢ado da cinza”.

'E...
.... Morre gente que nem vivia”.

Joao Cabral de Melo Neto
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