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Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas S&o José do Xingu e Rio Comandante Fontoura

O conhecimento geoldgico do territério brasileiro,
é instrumento indispensavel para o planejamento e a im-
plementacao das politicas publicas voltadas para o desen-
volvimento sustentavel dos recursos minerais, petroliferos
e hidricos subterraneos do pais e, simultaneamente, fonte
do imprescindivel conhecimento do meio fisico para a exe-
cucao de estudos de zoneamento ecoldgico-econémico e
de gestao ambiental do territério nacional.E com esta pre-
missa que a Secretaria de Geologia, Mineracdo e
Transformacdo Mineral, do Ministério de Minas e Energia,
através do Servico Geoldgico do Brasil — CPRM e o0 Governo
do Estado de Mato Grosso, por intermédio da Secretaria
de Estado de IndUstria, Comércio Minas e Energia -
SICME/MT, tém a grata satisfacdo de disponibilizar aos ma-
togrossenses, a comunidade técnico-cientifica, aos em-
presarios do setor mineral e a sociedade em geral, os resul-
tados alcancados pelo PROJETO NOROESTE-NORDESTE
DE MATO GROSSO.

Executado pela Superintendéncia Regional de
Goiania do Servico Geoldgico do Brasil - CPRM, o projeto
apresenta o estado da arte do conhecimento geoldgico e
de recursos minerais na escala 1:250.000 de uma 4rea de
90.000 km?, que abrange os municipios de Cotriguacu,
Colniza, Aripuand, Nova Bandeirantes, Rondolandia,
Porto dos Gauchos, Juara, Tabapord, Novo Horizonte do
Norte, Brasnorte, Castanheira, Nova Maringa, Tapurah,
Sapezal, Juina, Peixotode Azevedo, SdoJosédo Xingu,

MANOEL BARRETTO
Diretor de Geologia e Recursos Minerais
CPRM — Servico Geoldgico do Brasil

APRESENTACAO

Santa Cruz do Xingu, Sao Félix do Araguaia, Confresa, Vila
Rica, Porto Alegre do Norte, Cana Brava do Norte, Santa
Terezinha e Marcelandia.

Este produto é mais uma acdo do PROGRAMA
GEOLOGIA DO BRASIL, que vem desenvolvendo trabalhos
em todas as regides geograficas do pais e cujo objetivo é
proporcionar o incremento do conhecimento geoldgico,
geofisico e hidrogeoldgico do territério brasileiro.

Na preparacao deste produto foram compiladas e
integradas todas as informacdes geoldgicas, geoquimi-
cas, geofisicas, geotectdnicas e de recursos minerais dis-
poniveis na regido, complementada com a interpretacdo
de fotografias aéreas e de imagens de satélite, acompa-
nhada de intensa programacéo de trabalhos de coleta de
dados de campo e da elaboracdo de um texto explicativo.
Todos estes dados estdo hospedados em robusto e mo-
derno banco de dados (GEOBANK) da CPRM.

Com mais este lancamento, o Servico Geoldgico
do Brasil - CPRM e a Secretaria de Estado de IndUstria,
Comércio, Minas e Energia - SICME/MT seguem dando
cumprimento a politica governamental de atualizar o co-
nhecimento geoldgico do estado de Mato Grosso e no pa-
is, contribuindo desta forma, para a infraestrutura de de-
senvolvimento regional, como subsidio importante a for-
mulacao de politicas publicas e apoio as tomadas de deci-
sao de investimentos.

PEDRO JAMIL NADAF
Secretario de Industria Comércio Minas
e Energia do Estado de Mato Grosso.
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Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas S&o José do Xingu e Rio Comandante Fontoura

Esta nota explicativa contém os resultados do ma-
peamento geoldgico das folhas Rio Comandante
Fontoura e S&o José do Xingu, constituindo parte inte-
grante do Projeto Noroeste/Nordeste de Mato Grosso, in-
serido no Programa Geologia do Brasil/ Subprograma
Mapeamento Geoldgico Basico, sendo objeto de convé-
nio entre o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM/SUREG/GO)
e a Secretaria de Estado de IndUstria, Comércio, Minas e
Energia de Mato Grosso (SICME/MT).

O Trabalho constou do levantamento dos dados
de campo, estudos laboratoriais envolvendo petrografia,
litoquimica e geocronologia, levantamento aeromagne-
tomeétrico e aerogamaespectrométrico, prospeccao geo-
quimica e avaliacdo do potencial mineral da area.

Em termos geotectonicos, a drea de trabalho inse-
re-se na porcdo do extremo SE do Craton Amazonas. Com
base na divisdo de provincias geocronolégicas do craton
proposta por Santos (2003), com modificacdes posterio-
res realizadas por Vasquez e Rosa-Costa (2008), verificou-
se que a area mapeada envolve rochas de quatro destas
provincias, citadas em ordem decrescente de idades:
Transamazonas (2260-1990 Ma), Tapajos-Parima (2030-
1860 Ma), Amazdnia-Central (1900-1869 Ma) e
Ronddénia-Juruena (1850-1540 Ma).

A Provincia Transamazonas é constituida pelas ro-
chas mais antigas da regido, representada na area pelo
Complexo Santana do Araguaia, constituido basicamente
por ortognaisses migmatiticos, granitos isotrépicos a foli-
ados e milonitizados, além de megaenclaves anfiboliticos.
Séo rochas arqueanas, datadas neste projeto em 2,83 Ga,
com indicios de retrabalhamento no Evento
Transamazonico. A Provincia Tapajés-Parima é caracteriza-
da na area por evento orogenético que resulta no desen-
volvimento de um arco magmatico continental, no inter-
valo de 1990-1960 Ma, assinalado pelas unidades co-
magmaticas Suite Intrusiva Vila Rica (monzogranitos, gra-
nodioritos, monzodioritos e dioritos), e Formacéo Jarina
(riodacitos, dacitos, riolitos e andesitos). Durante a fase
pés-orogénica da evolucdo do arco, ocorreu a sedimenta-
cdo continental da Formacao Cubencranquém. Marcando
a transicao da fase pds-orogénica para anorogénica ocor-
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rem as rochas incluidas na Provincia Amazonia Central, ge-
radas no intervalo de 1880-1840 Ma, e representadas pe-
los sieno e monzogranitos da Suite Intrusiva Rio Dourado
e pelas vulcanicas/vulcanoclasticas de composicao rioliti-
ca-riodacitica do Grupo Iriri. Neste mesmo contexto e tem-
poralmente correlacionéveis, ocorrem as rochas gabro-
dioriticas do Gabro Santa Inés e Suite Intrusiva Flor da
Serra. O evento plutono-vulcanico mais novo inclui as ro-
chas do Arco Magmatico Juruena, da Provincia Rondénia-
Juruena representado na area pelas rochas vulcanicas rio-
liticas do Grupo Colider, Granito Pium e Suite Intrusiva
Teles Pires que ocorrem no periodo entre 1792 a 1750 Ma,
marcando a fase tardi a pds-orogénica deste arco.
Recobrindo as rochas do Craton Amazonas, em franca dis-
cordancia erosiva e litolégica, ocorrem as rochas sedimen-
tares cretdceas da Bacia dos Parecis, representadas pela
Formacao Salto das Nuvens, subdividida neste trabalho
nos membros Cana Brava e Fontourinha. Coberturas sedi-
mentares inconsolidadas cenozodicas incluidas nas forma-
¢bes Ronuro e Araguaia recobrem vastas areas da Bacia
dos Parecis e embasamento cristalino.

A area mapeada foi compartimentada em quatro
dominios geoldgico-estruturais, afetados por trés fases de-
formacionais distintas (D1, D2 e D3), além de episddios de
tecténica recorrente cenozdicos (Neotectdnica). O domi-
nio | ductil registra a fase mais antiga, que originou ban-
damento gnaissico e migmatizacdo nas rochas arqueanas
do Complexo Santana do Araguaia. O dominio é forte-
mente transposto pela estruturacdo NW-SE da fase D2, e
subordinadamente afetado pela fase D3 de direcdo NE-
SW. O dominio Il é estruturado pelo sistema transcorrente
da fase D2, de natureza ddctil a raptil-ddctil, marcada pe-
la presenca de foliagdo milonitica, zonas de falha e cisa-
lhamento anostomosadas, regionalmente correlaciona-
dos ao Lineamento Tapirapé-Iriri. Sua origem provavel-
mente esta relacionada & fase orogenética/pos-
orogenética na evolugao do arco continental da Provincia
Tapajos-Parima, com possiveis reativagdes posteriores.
Este dominio também ¢ afetado pela fase D3. O dominio
Il apresenta estruturacao dominante NE-SW da fase D3,
de natureza ruptil a raptil-ductil bem marcada nas ima-
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gens aeromagnetométricas, que mascara a estruturagao
NW-SE da fase D2. Regionalmente é correlacionada ao li-
neamento Juruna-Gradaus. O dominio IV é caracterizado
por estruturas neotecténicas possivelmente geradas a par-
tirdo Neogeno.

Os recursos minerais identificados referem-se prin-
cipalmente a ocorréncias de substancias ndo-metalicas ta-
is como caulim e gemas (ametista), além de depositos de
argila, areia, cascalho, rocha ornamental, saibro e laterito.

No caso de substancias metalicas, a geoquimica prospec-
tiva destaca indicios e areas com favorabilidade para ni-
quel, cobalto, cromo, cobre e ouro. A associacdo petro-
tectdnica ligada a rochas maficas mostra grande potencial
para mineralizacdes de metais base. Feicdes hidrotermais
na Suite Vila Rica e no par vulcano-pluténico Iriri-Rio
Dourado apresentam-se como fortes indicios para mine-
ralizacdes de polimetalicos.
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This report contains the results of geological map-
ping of Rio Comandante Fontoura and S&o José do Xingu
sheets, which is part of the Northwest and Northeast of
Mato Grosso Project, inserted into the Geology of Brazil
Program/Subprogram Basic Geological Mapping and the
subject of agreement between the Geological Survey of
Brazil (CPRM/SUREG/GO) and the Secretary for Industry,
Commerce, Mines and Energy of the Mato Grosso State
(SICME/MT).

The survey work consisted of field data, laboratory
studies involving petrography, chemistry and geochrono-
logy, aeromagnetic and aerogamaspectrometry survey, ge-
ochemical exploration and evaluation of mineral potential
of the area.

In geotectonic terms, the area is part of the extre-
me southeast portion of the Amazon Craton. Based on the
division of geochronological provinces of the craton pro-
posed by Santos (2003), with subsequent changes made
by Vasquez and Rosa-Costa (2008), it was found that the
mapped area involves rocks of four of these provinces, lis-
ted in descending order of age : Transamazonas (2260-
1990 Ma), Tapajos-Parima (2030-1860 Ma), Amazonia
Central (1900-1869 Ma) and Rondo6nia-Juruena (1850-
1540Ma).

The Transamazonas Province consists of the oldest
rocks in the region are represented by the Complex
Santana do Araguaia, basically consisting of migmatitic
orthogneisses, isotropic to foliated and mylonitic granites,
and xenoliths amphibolitics. These Archean rocks are da-
ted at 2.83 Ga in this project, with evidence of reworking
in Transamazonic Event. The Tapajés-Parima Province is
characterized in the area by orogenic event resulting in the
development of a continental magmatic arc in the interval
1990-1960 Ma, marked by co-magmatic units of the Vila
Rica Intrusive Suite (monzogranite, granodiorite, diorite
and monzodiorites) and Jarind Formation (rhyodacites, da-
cites, rhyolites and andesites). During the post-orogenic
evolution of the arc, occurred the continental sedimenta-
tion of the Cubencranquem Formation. Marking the tran-
sition from post-orogenic to anorogenic occur the rocks in-
cluded in the Amazonia Central Province, generated in the

ABSTRACT

interval 1880-1840 Ma, and represented by syeno and
monzogranite of Rio Dourado Intrusive Suite and by the
volcanic/vulcanoclastic of composition rhyolite-riodacitic
of the Iriri Group. In the same context and temporally cor-
related, occur the gabbro-dioritic rocks of the Santa Ines
Gabbro and Flor da Serra Suite. The event plutonic-
volcanic younger includes the rocks of the Juruena
Magmatic Arc, belonging the Rondonia-Juruena Province,
represented in the area by the rhyolitic volcanic rocks of
the Colider Group, Pium Granite and Teles Pires Intrusive
Suite occurring in theinterval from 1792 to 1750 Ma, mar-
king the phase late to post orogenic this arc. Overlying
rocks of the Amazon Craton, in disagreement erosive and
lithology, sedimentary rocks Cretaceous occur in the
Parecis Basin, represented by the Salto das Nuvens
Formation, divided in this work in the Cana Brava and
Fontourinha members. Unconsolidated Cenozoic sedi-
mentary cover included in the Araguaia and Ronuro for-
mations overlying vast areas in the Parecis basin and
crystalline basement.

The mapped area has been divided into four geo-
logical-structural domains, affected by three distinct pha-
ses of deformation (D1, D2 and D3), and recurrent episo-
des of Cenozoic tectonics (Neotectonics) The ductile do-
main | registered the earliest phase, which originated in
the banded gneiss and migmatization in the Archean
rocks of the Santana do Araguaia Complex. The area is
strongly crossed by NW-SE structure of phase D2 and su-
bordinate affected by phase D3 of NE-SW direction. The
domain Il is structured by the system transcurrent of phase
D2, of ductile the brittle-ductile nature, characterized by
the presence of mylonitic foliation, fault zones and anas-
tomosed shear regionally correlated with the Lineament-
Tapirapé Iriri. Its origin is probably related to phase oroge-
netic / post orogenetic in the evolution of the continental
arc-Tapajos Province Parima, with possible reactivation la-
ter. This domain is also affected by D3 phase. The domain
[l has a dominant NE-SW structure of D3 phase, brittle the
brittle-ductile nature well marked in aeromagnetic ima-
ges, that masks the structuring NW-SE of the phase D2.
Regionally correlated with lineament is Juruna-Gradaus.
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Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas S&o José do Xingu e Rio Comandante Fontoura

The domain IV is characterized by neotectonic structures  dence and areas with favorable responses to nickel, co-
possibly generated from the Neogene. balt, chromium, copper and gold. The association petro-

The mineral resources identified relate mainly to  tectoniclinked to mafic rocks shows great potential for ba-
instances of non-metallic substances such as kaolin and  se metal mineralization. Hydrothermal features in the Vila
gems (amethyst), beyond deposits of clay, sand, gravel, or-  Rica Suite and volcano-plutonic pair Iriri-Rio Dourado pre-
namental stone, gravel and laterite. In the case of metallic  sent themselves as strong evidence for polymetallic mine-
substances, the geochemical prospective highlight evi-  ralization.
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1.1 - HISTORICO

Este trabalho é parte integrante do Projeto
Noroeste-Nordeste de Mato Grosso, o qual estd inserido
no Programa Geologia do Brasil/Subprograma
Mapeamento Geoldgico Basico, objeto de convénio entre
o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) e a Secretaria de
Estado de IndUstria, Comércio, Minas e Energia de Mato
Grosso (SICME/MT).

O projeto se constitui no mapeamento geolégico
em escala 1:250.000 de uma &rea de aproximadamente
90.000 km’, composta por cinco folhas cartograficas: Rio
Guariba (SC.20-X-D), Rio Aripuana (SC.21-V-C), Porto dos
Gauchos (SC.21-Y-D), Rio Comandante Fontoura (SC.22-Y-
B) e Sdo José do Xingu (SC.22-Y-A) (Figura 1.1). A nota ex-
plicativa que sintetiza o projeto inclui os seguintes temas:
mapeamento geoldgico bésico, levantamento aerogeofi-
sico de parte da rea do projeto (magnetometria e gama-
espectrometria), petrografia, litoquimica, geocronologia,
geoquimica de concentrados de batéia e de sedimentos
de corrente, e elaboracdo do mapa geoldgico e de recur-
sos minerais, ambos estruturados em ambiente de
Sistema de Informacdes Geograficas (SIG).

O principal objetivo do projeto é incrementar o co-
nhecimento geoldgico destas regides ainda pouco estu-
dadas e, por conseguinte, fomentar a pesquisa mineral
das areas cartografadas, evidenciando suas potencialida-
des econOmicas.

Os trabalhos foram desenvolvidos pela
Superintendéncia Regional de Goiania, com a participa-
¢ao do Nucleo de Apoio de Cuiabd e a coordenagdo dos
Departamentos de Geologia e de Recursos Minerais da
CPRM. As Folhas Séo José do Xingu e Rio Comandante
Fontoura, objeto de estudo deste relatério, tém como res-

LINTRODUCAO

ponsaveis técnicos, nesta ordem, os gedlogos Cleber
Ladeira Alves e Edson Gaspar Martins, André Menezes
Sabdia, José Luciano Stropper e Sheila Soraya Alves Knust.

1.2 - LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

As Folhas Sao José do Xingu e Rio Comandante
Fontoura, com cerca de 36.000km’ localizam-se na por-
¢do nordeste do Estado de Mato Grosso, entre os parale-
los 10°00' e 11°00' de latitude sul e meridianos 51°00' e
54°00'de longitude oeste de Greenwich (Figura 1.1).

O acesso a partir de Cuiaba-MT pode ser realizado
por via terrestre e aérea. Por via terrestre utiliza-se a rodo-
via federal BR-070 até a Cidade de Barra do Garcas (~
450km), onde posteriormente segue-se na rodovia BR-
158 até a cidade de Confresa (~ 730 km) na folha Rio
Comandante Fontoura. Para a Folha Sao José do Xingu, a
partir da Vila Al6 Brasil (ainda na BR-158), toma-se a rodo-
via estadual ndo pavimentada MT-322, com destino a cida-
de homdnima no interior da folha (~ 725 km). Alternativa
também vidvel é seqguir pela BR-163 até a cidade de
Matupd (~ 750 km) e dai pela MT-322, até alcancar a
Folha Sao José do Xingu (~ 120 km). A partir deste local se-
gue-se para a Folha Rio Comandante Fontoura, contigua a
leste, através das estradas ndo pavimentadas MT-322,
MT-430 e MT-437. A Folha Rio Comandante Fontoura é
atravessada de sul a norte pela BR-158 em pavimentacao,
enquanto a folha S&o José do Xingu é cortada de leste a
oeste pela MT-322. Estradas municipais encascalhadas in-
terligam vilas, cidades e fazendas em ambas as folhas. A
Pista de pouso na cidade de Confresa opera voos regulares
em aeronaves de pequeno e médio porte. Algumas fazen-
das e as maiores cidades possuem pistas para avides de pe-
queno porte.
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Figura 1.1 - Mapa de localizagéo e vias de acesso do Projeto NW-NE de MT, com destaque para as Folhas Sdo José do Xingu e Rio

Comandante Fontoura.

I.3-METODOS DE TRABALHO

Os métodos de trabalho utilizados na execucao
deste projeto seguiram a sistematica estabelecida pela
CPRM, e envolveram as seguintes etapas:

1.3.1 - Etapa Preliminar

Consistiu principalmente da aquisicdo e anélise de
cartas topograficas, imagens de radar e satélite (Landsat,

SRTM, Cbers), fotografias aéreas, mapas geoldgicos ante-
riores, mapas e dados aerogeofisicos, dados do
GEOBANK/CPRM (geocronoldgicos, litoldgicos e de recur-
sos minerais) e compilacao bibliografica. Os mapas geolé-
gicos utilizados como base para elaboracdo do mapa geo-
l6gico preliminar foram os do Radam Brasil (Cunha et al.
1981) e 0 Mapa Geoldgico do Estado do Mato Grosso (La-
cerda Filho et al., 2004), ambos na escala 1:1.000.000. As
bases cartogréficas utilizadas foram as do IBGE 1982, ajus-
tadas a partir da imagem GeoCover 2000, utilizada como
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padrao pela CPRM, a qual corresponde a um mosaico glo-
bal de imagens do satélite Landsat 7 ETM+, de resolugao
14,25 m, coletadas no periodo de 1999 a 2000 e disponi-
bilizadas pela NASA. As imagens SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) com resolucao espacial de 90 e 30m
geraram o Modelo Digital de Terreno (MDT) e relevo som-
breado que foram utilizados na fotointerpretacdo, contri-
buindo para atualizacdo das bases hidrogréfica, geoldgica
e estrutural da folha. De posse dessas informacdes, foi ela-
borada a programacao para as atividades de campo sub-
sequentes.

1.3.2 -Atividades de Campo e Anadlises Laboratoriais

As atividades de campo consistiram de uma etapa
de reconhecimento de 20 dias, realizada pelos membros
das duas equipes nas duas folhas, e mais trés etapas de
campo de 25 dias em cada folha.

O mapeamento geoldgico foi executado realizando-
se perfis sempre que possivel, transversais ao arcabouco es-
trutural e unidades geoldgicas delineadas no mapa prelimi-
nar. Para tanto, utilizaram-se estradas, caminhos/trilhas e
drenagens, ao longo dos quais foram descritos os aflora-
mentos de rocha, enfatizando os tipos litolégicos, suas es-
truturas e texturas, aspectos mineraldgicos, relacdes de con-
tato, além da coleta de amostras de rocha para estudos pe-
trogréficos, litoquimicos, geocronoldgicos e cadastro de
ocorréncias minerais. Um resumo dos principais dados de

producao, por folha, pode servisto natabela 1.1.

O levantamento geoquimico ocorreu em campa-
nhas de campo especificas realizadas pela equipe técnica
de geoquimica para coleta de amostras de concentrado
de bateia e sedimento de corrente em locais previamente
selecionados.

As analises quimicas multi-elementares em rocha
total e em sedimentos de corrente foram realizadas no
Laboratério SGS GEOSOL, enquanto as andlises mineralé-
gicas dos concentrados de bateia foram feitas no labora-
torio LAMIN-PA,

As andlises geocronoldgicas pelos métodos U-Pb
TIMS em zircdo e Sm-Nd foram realizadas no Laboratério
de Geocronologia da Universidade de Brasilia, enquanto
as analises utilizando o método Pb-Pb em zircdo foram rea-
lizadas no Laboratério de Geologia Isotopica da
Universidade Federal do Para.

O levantamento aeromagnetométrico e aeroga-
maespectrométrico das duas folhas foi realizado entre o fi-
nal do ano de 2009 e inicio de 2010, e o produto entregue
apenas no inicio do més de maio de 2010. Os dados aero-
magnetométricos contribuiram essencialmente para a iden-
tificacdo e tracado das estruturas do arcabouco tectonico e
para verificagdo da continuidade dessas estruturas tanto em
escala lateral quanto vertical. A gamaespectrometria contri-
buiu na cartografia geolégica, refinamento de contatos lito-
l6gicos e estimativa do potencial metalogenético, além de
auxiliar na separacdo das unidades geoldgicas.

Tabela 1.1 — Dados fisicos de produgdo das Folhas Sao José do Xingu e Rio Comandante Fontoura. * 3 etapas de campo +

reconhecimento

SAO JOSE DO RIO COMANDANTE
XINGU FONTOURA TOTAL
Etapas de Campo 3* 3* 6
Km de perfis mapeados 1370 2528 3898
Afloramentos descritos 134 323 457
Amostras coletadas 125 259 384
Amostras petrografia 90 106 196
Amostras litoquimica 85 97 182
Datacoes U-Pb 2 2 4
Geocronolégicas Pb-Pb 2 2 4
Sm-Nd 5 5 10
Amostragem Sed. de Corrente 31 100 131
geoquimica Conc. de Batéia 31 97 128
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1.3.3 - Etapa Final e Produtos Gerados

Esta fase envolveu a integragao dos dados de cam-
po e laboratério, analisados e interpretados em conjunto,
resultando na elaboragao de relatério integrado para as fo-
lhas Sao José do Xingu e Rio Comandante Fontoura, con-
forme orientacdo do Departamento de Geologia
(DEGEQO/CPRM), e de mapas geoldgicos e de recursos mi-
nerais na escala 1:250.000 de cada folha, gerados em am-
biente ArcGis. Os dados coletados foram cadastrados no

banco de dados GEOBANK da CPRM e podem ser consul-
tados via internet através do site
http://geobank.sa.cprm.gov.br.

1.4 - ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

As folhas deste estudo abrangem éareas de treze
municipios e cinco cidades que sao sedes municipais, além
de duas areas indigenas: Reserva Indigena do Xingu e
Urubu Branco (Figura 1.2).

54° 53°
10 ?

Peixoto de Azevedo T. Capoto-Jarina

NMatupé

e

Rio” Comandante}Fontoura

I .
0 15 30 45 60km ——
@ Cidade

® Povoado

Rodovia ndo pavimentada
federal (BR)

Rodovia nao pavimentada
estadual (MT)

Figura 1.2- Mapa Politico-Administrativo das folhas estudadas, destacando os municipios, cidades e rodovias. Fonte:

http://www.seplan.mt.gov.br/sigplan/mt2005. pdf.

Os nucleos urbanos mais desenvolvidos corres-
pondem as cidades de Confresa, Vila Rica e Sao José do
Xingu, as quais possuem segundo dados do IBGE (2000),
populacdo e IDH de 17.900 e 0.704, 15.600 e 0.723,
6.000 e 0.681, respectivamente. Estes municipios dis-
pdem de boa infraestrutura como saneamento bésico
(dgua e esgoto), energia elétrica (CEMAT), correios, esco-
las de primeiro e segundo grau, postos de sadde, hospita-
is, agéncias bancarias (com excecdo de Sdo José do
Xingu), hotéis e comércio diversificado. As cidades com in-
fraestrutura satisfatoria sdo Porto Alegre do Norte e se-
cundariamente Santa Cruz do Xingu, que sdo carentes em
hospitais, agéncias bancérias e comércio, devido ao seu
menor porte.

Osindicadores econémicos regionais dos munici-
pios destacados acima, segundo dados da SEPLAN (2008)
e IBGE, mostram que o produto interno bruto (valor adici-
onado) concentra-se no setor primario (agropecuaria) se-

guido do setor terciario (servicos e comércio), enquanto
que o setor secundario (industrias) possui menor desta-
que. Na agricultura o arroz, soja, milho e mandioca sdo os
principais produtos das lavouras temporarias, enquanto
que banana e borracha sdo os principais produtos das la-
vouras permanentes. O municipio de Confresa destaca-se
como podlo sucroalcooleiro do estado, responsavel pela
producdo e processamento da cana-de-aclcar (agroin-
dustria). Na pecuaria os principais rebanhos, em ordem de
importancia, constituem a bovinocultura, criacdo de aves
e a suinocultura. O municipio de Vila rica é o sexto produ-
tor de bovinos do estado, com rebanho de 642.326 cabe-
cas. A extracdo mineral resume-se a pedreiras exploradas
para brita, localizadas nos arredores das cidades de
Confresa e Vila Rica, utilizadas na pavimentacdo da BR-
158. As empresas estdo distribuidas predominantemente
no setor terciario (em média acima de 90%) e subordina-
damente no setor secundario (em média abaixo de 10 %).
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1.5 - CLIMA, FISIOGRAFIAE GEOMORFOLOGIA

O clima na regido é do tipo equatorial quente e
Umido a semi-Umido (IBGE, 2006), com temperatura mé-
dia maxima de 32°C, enquanto a minima raramente é infe-
riora 20°C (fonte ANA/CPRM). A precipitacdo pluviométri-
ca média anual varia de 2300 a 2000 mm na regido da
Folha S&o José do Xingu, enquanto mais a leste, na Folha
Rio Comandante Fontoura, varia de 1400 a 2000 mm anu-
ais (Atlas Pluviométrico do Brasil — CPRM, 2009). Possui du-
as estagdes bem definidas: uma chuvosa, de novembro a
abril, e outra seca, de junho a setembro, sendo os meses
de maio e outubro transicionais entre essas duas estacoes.

As folhas mapeadas neste trabalho incluem as se-
guintes unidades geomorfolégicas descritas por Mamede
et al.(1981): Planalto Dissecado do Sul do Para, Planalto
dos Parecis, Depressdo Periférica do Sul do Para,
Depressdo do Araguaia, Planicie do Bananal e Depressdo
Interplanaltica da Amazoénia Meridional (Figura 1.3).

O Planalto Dissecado do Sul do Para ocupa area re-
duzida nas folhas, caracterizando-se por formar aglome-
rados de relevos residuais, descontinuos, de altitudes vari-
adas com predominio de 500 a 650 metros, chegando a
400 metros nas menores cotas. Desenvolve-se principal-
mente sobre as rochas sedimentares das formacoes
Gorotire e Cubencranquén, onde formam topos tabula-
res, enquanto que nas rochas plutono-vulcanicas formam
topos convexos e/ou agucgados. S0 mais expressivos na
Serra de Tapirapé e Urubu Branco na Folha Rio
Comandante Fontoura, enquanto na Serra dos Jurunas na
Folha Sao José do Xingu, formam morros isolados (insel-
bergs) de topos tabulares. Os solos dessa unidade sao em
geral do tipo litélicos e podzdlicos vermelho-amarelos. A
cobertura vegetal dominante é do tipo ombréfila aberta,
que ocupa de modo indiscriminado diferentes solos e rele-
vos, ocorrendo ainda, em menor escala, a vegetacao do ti-
po savana no topo tabular das serras do Tapirapé e
Jurunas.

O Planalto dos Parecis ocupa toda porgao centro-
sul da Folha S&o José do Xingu e grande parte da porc¢ao
leste da folha Rio Comandante Fontoura. Forma em geral
relevo tabular a ondulado suave, bem preservado nas uni-
dades do topo da Bacia dos Parecis, com uma altimetria va-
riando de 300 a 400 metros. A porcdo mais dissecada des-
ta unidade ocorre préximo ao limite entre as duas folhas,
apresentando-se com topo tabular sustentado por crosta
lateritica, e marcando nessa regido um divisor das bacias
hidrogréficas dos rios Xingu e Comandante Fontoura. O li-

mite leste do Planalto dos Parecis na drea é marcado pelas
escarpas erosivas da Serra do Roncador na Folha Rio
Comandante Fontoura. Nesta unidade, dominam os la-
tossolos vermelho-amarelos, e localmente solos podzdli-
cos vemelho-amarelos e concrecionérios. A cobertura ve-
getal dominante é a de floresta densa com cipds.

A Depressao Periférica do Sul do Para ocupa por-
¢bes restritas no noroeste de ambas as folhas, moldada
em relevo rebaixado, freqlentemente, interrompido por
relevos residuais dissecados de topos convexos e tabula-
res. Possui uma cota média de 250 m que decai levemente
para norte, desenvolvendo-se em geral sobre rochas cris-
talinas plutono-vulcanicas, com solos podzélicos verme-
lho-amarelos. E recoberta por uma vegetacao ombréfila
aberta elocalmente floresta densa.

A Depressao do Araguaia ocorre na porcao leste-
sudeste da Folha Rio Comandante Fontoura bordejando o
Planalto dos Parecis e Planalto Dissecado do Sul do Par3,
com altimetria variando de 200 a 300 metros. Constitui
formas predominantemente planas tabulares, desenvolvi-
das sobre sedimentos da Formacao Araguaia e localmente
formas onduladas convexas sobre rochas cristalinas grani-
to-gnaissicas do Dominio Santana do Araguaia no nor-
deste da folha. Os solos sdo podzélicos vermelho-
amarelos e concrecionarios sobre os quais se desenvolve-
ram, respectivamente, florestas ombréfilas abertas e sava-
nas.

A Planicie do Bananal ocorre no extremo sudeste
da Folha Rio Comandante Fontoura, limitada a oeste pela
unidade Depressao do Araguaia, com a qual possui conta-
to em rampa. Possui altimetria na faixa de 200 a 220 me-
tros. Nas por¢des inundaveis os solos sao argilosos e relati-
vamente compactados. A cobertura vegetal é varidvel em
funcao do tipo de solo e das inundacdes, ocorrendo flo-
restas com espécie de grande porte e savanas. A vegeta-
cdo de gramineas desenvolve-se em canais e lagoas em
processo de colmatagem e nos trechos interfluviais onde
asinundagdes sdo mais prolongadas.

A Depressdo Interplandltica da Amazobnia
Meridional abrange uma area muito restrita no extremo
noroeste da Folha S&o José do Xingu, com altimetria de
450m em coincidéncia com inselbergs residuais preserva-
dos por superficie lateritica. Ocorre preferencialmente so-
bre rochas plutono-vulcanicas e sedimentares, formando
solos podzdlicos vermelho-amarelados distréficos, com la-
tossolos vermelhos distroficos em menor proporcéo, além
de solos podzdlicos élicos e litdlicos em regides mais aci-
dentadas. Desenvolve vegetacdo de savana e florestas esta-
cionais.
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Figura 1.3 - Mapa Geomorfolégico simplificado das Folhas S&do José do Xingu e Rio Comandante Fontoura. Adaptado de

RADAMBRASIL (Mamedeetal. 1981).

Os eixos fluviais que cortam as folhas mapeadas
pertencem as regides hidrograficas da Amazbnia e
Tocantins-Araguaia (ANA). A primeira regido é represen-
tada pela unidade hidrogréafica Xingu da qual o rio Xingu e
seus tributarios fazem parte. A regido Tocantins-Araguaia
é constituida pela unidade hidrografica Araguaia, forma-
da pelos afluentes da margem esquerda do rio Araguaia.
A Serra do Roncador, situada na folha Rio Comandante
Fontoura, é uma feicdo geomorfoldgica que atua como di-
visor de dguas entre os rios Xingu e Araguaia.

A hidrografia regional é representada pelos rios

Xingu, Comandante Fontoura e Tapirapé como drenagens
principais de primeira ordem, sendo que as duas primeiras
drenam o planalto dos Parecis com caracteristicas de rios
de planicie com baixo gradiente no sentido norte. O rio
Tapirapé drena a depressao e a planicie do Araguaia em
sentido leste. As drenagens de segunda ordem s&o repre-
sentadas pelos rios Jarina ou Juruna, Huaid-micu, Auaia-
micu e Paturi, tributarios do rio Xingu, e pelos ribeirdes
Belo Horizonte e preto, afluentes do rio Comandante
Fontoura. A cachoeira Von Martius no rio Xingu possui po-
tencial para sitio hidrelétrico.
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Il. CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

As folhas Sdo José do Xingu e Rio Comandante
Fontoura, estdo localizadas na porcdo nordeste do estado
do Mato Grosso, e envolvem dois dominios geotectdnicos
principais: 1) as rochas cristalinas do sudeste do Craton
Amazonas, englobadas nas Provincias Rondonia-Juruena,
Tapajos-Parima, Amazoénia Central e Transamazonas
(Almeida, 1978; Santos et a/. 2000), e 2) Coberturas sedi-
mentares fanerozodicas da Bacia dos Parecis e sedimentos
recentes das bacias do Xingu e Araguaia.

O Craton Amazonas (versao Santos et a/. 2000) re-
presenta importante unidade geotectbnica pré-
cambriana da América do Sul, estabilizada a cerca de 850
Ma. E limitado pela faixa Andina a oeste, onde é recoberto
por extensas coberturas sedimentares cenozdicas, dificul-
tando a sua delimitacdo ocidental. Para sul, a continuida-
de do Craton é sugerida pela presenca de fragmentos reli-
quiares como o macico Rio Apa (Ruiz, 2005), e Arequipa
(Shackleton etal. 1979). Seus limites leste, sul e sudeste se
faz com os cinturdes neoproterozbicos Paraguai e
Araguaia (Almeida, 1978). As coberturas sedimentares de
idade Paleo e Mesoproterozobica relacionadas a evolucdo
do préprio créton, sdo representadas pelas formacoes
Gorotire, Cubencranquém, Triunfo, Beneficente e
Dardanelos, enquanto as bacias de idade fanerozodica reco-
brem o craton a nordeste (Parnaiba), sul (Xingu e Alto
Tapajos), sudoeste (Parecis), oeste (Solimdes), norte (Tacu-
tu) e centro (Amazonas).

Estudos sobre a origem e evolucdo do Craton
Amazonas baseiam-se em dois modelos principais: 0 mo-
delo geofisico-estrutural, proposto principalmente por
Hasui et al. (1984) e Costa & Hasui, (1997), e o modelo ba-
seado fundamentalmente em dados geocronolégicos ini-
ciado com Amaral (1974) e modificado por diversos auto-
res ao longo dos anos através do avanco dos métodos geo-
cronoldégicos.

No modelo geocronolégico, o craton teria se origi-
nado a partirde um nucleo arqueano pré-existente (Ama-
z6nia Central) em torno do qual, diversas faixas teriam si-
do acrescidas durante o Proterozoéico. Esse modelo foi ini-
cialmente proposto por Amaral (1974), com base em data-
¢oes pelo método K-Ar e subordinadamente Rb-Sr, onde
subdividiu o crdton nas provincias Amazénia Oriental,

Amazonia central e Amazoénia Ocidental. Cordani
etal. (1979) seguiu a proposta de Amaral (1974) com algu-
mas modificagdes nos nomes das provincias e introducdo
da Provincia Rondoniana. O referido autor passou a cha-
mar as provincias Amazonia oriental e central respectiva-
mente de Maroni-Itacaiinas (2100-1800 Ma) e Amazénia
Central (>2100 Ma), enquanto a Provincia Amazoénia
Ocidental foi subdividida nas provincias Rio Negro-
Juruena (1700-1450 Ma) e Rondoniana (1400 a 1100
Ma). Teixeira et al. (1989) alteraram o modelo de Cordani
etal. (1979), considerando apenas a Provincia Amazdnia
Central como provincia e as demais como faixas moveis.
Os mesmos autores desmembraram a regido de Carajas
da Provincia Maroni-ltacailinas devido a sua idade
Arqueana, e agregou Carajds a Provincia Amazonia
Central, além de incluir a Faixa Mével Sunsas (1200-900
Ma), desmembrada da Faixa Mével Rondoniana. Tassinari
(1996) e Tassinari & Macambira (1999), voltam a utilizar a
nomenclatura de provincia, utilizando-se de dados Sm-
Nd, modificando ligeiramente os limites e idades das pro-
vincias em relacdo a Teixeira et al. (1989). Tais autores pro-
pdéem uma nova provincia situada entre Rio Negro-
Juruena e Amazdnia Central, designada de Ventuari-
Tapajds (1900-1800 Ma). Santos et al. (2000) reinterpre-
tam a evolugao geoldgica e os limites das provincias do cra-
ton, com base essencialmente em dados U-Pb e Sm-Nd e
em mapeamentos sistematicos realizados pela CPRM.
Estes autores criaram a Provincia Carajas, desmembrada
da Provincia Amazoénia Central e a Provincia Maroni-
ltacaiunas passou a ser chamada de Transamazonas.
Suprimiram a Provincia Ventuari-Tapajos, a regido de
Ventuari passou a chamar-se de Provincia Rio Negro e o res-
tante de Tapajés-Parima. Ainda segundo os mesmos auto-
res, a antiga Provincia Rio Negro-Juruena foi dividida em
duas: Rio Negro e Rondonia-Juruena. Santos (2003) fize-
ram pequenas modificagdes nos limites e idades das pro-
vincias em relacdo a Santos et al (2000), e consideram as
seguintes provincias para o Crdton Amazonas: Provincia
Carajas (3,1-2,53 Ga), Amazbdnia Central (2,6-1,7),
Transamazonas (2,25-2,00 Ga), Tapajos-Parima (2,10-
1,87 Ga), Rio Negro (1,86-1,52 Ga), Ronddnia-Juruena
(1,81-1,52 Ga), Sunsas e KMudku (1,45-9,90 Ga).
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Tassinari & Macambira (2004) mantiveram as seis
provincias geocronoldgicas definidas por Tassinari &
Macambira (1999) com modificagdes muitos sutis nos limi-
tes e idades: Amazdnia Central (> 2,5 Ga), Maroni-
[tacaiunas (2,2-1,95 Ga), Ventuari-Tapajos (1,95-1,8 Ga),
Rio Negro-Juruena (1,8-1,55 Ga), Rondoniana-San
Ignacio (1,55-1,3 Ga) e Sunsés (1,25-1,0 Ga).

Macambira et al. (2007) e Vasquez & Rosa-Costa
(2008), separaram a porcédo sul do Dominio Rio Maria da
Provincia Carajas, e o denominam de Dominio Santana do
Araguaia da Provincia Transamazonas em vista das evi-
déncias de retrabalhamento transamazdnico no embasa-
mento arqueano dessa regido. Os mesmos autores fize-
ram, ainda, pequenas mudancas nos limites cronolégicos

das provincias de Santos (2003).

Apesar dos constantes avangos nos estudos da
compartimentacgao do craton, constatam-se ainda muitas
incompatibilidades principalmente no tracado de seus li-
mites. Os problemas aumentam nas regides ainda pouco
estudadas, com caréncia de dados geoldgico-estruturais e
geocronoldgicos, como é o caso da regido sudeste do
Craton Amazonas.

No presente trabalho, com base em dados de cam-
po, litoquimicos e geocronoldgicos, estabeleceram-se cor-
relacbes entre unidades litoestratigraficas cartografadas
nas folhas Sdo José do Xingu e Rio Comandante Fontoura
com as provincias geocronolégicas propostas para o
Craton Amazonas. Seguindo a divisdo de Santos (2003)

45°W
1

1900Km

N =

[:l Bacias e Coberturas Fanerozodicas

Craton Amazonas

- Provincia Tocantins
[ sunsas(1450-1000 Ma)

B Rio Negro(1820-1520 Ma)
[ Rondénia-Juruena(1850-1540 Ma)

Folhas:
|- SC22YA
II- SC22YB

[ | Amazénia Central(1900-1860 Ma)
- Tapajos-Parima(2030-1860 Ma)
- Transamazonas(2260-1990 Ma)
[ | carajas(3000-2500 Ma)

Figura 2.1 —Provincias geocronoldgicas do Craton Amazonas. Vasquez & Rosa-Costa (2008), modificado de Santos (2003).
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modificada por Vasquez & Rosa-Costa (2008) (Figura 2.1),
asunidades cartografadas no presente trabalho estao inse-
ridas nas seguintes provincias geocronolégicas: Provincia
Transamazonas, Tapajés-Parima, Amazoénia Central e
Rondbdnia-Juruena.

Constituida predominantemente por rochas gera-
das durante o desenvolvimento do Ciclo Orogénico
Transamazo6nico, a Provinica Transamazonas é constituida
por terrenos acrescionarios juvenis do paleoproterozoicos
e segmentos arqueanos retrabalhados durante o referido
ciclo. No Brasil, a Provincia Transamazonas é constituida
pelo Bloco Amapé, pelos dominios Bacaja, Carecuru e
Paru (Ricci et al. 2001, Rosa-Costa et al. 2003, 2006,
Santos, 2003, Vasquez 2006, Vasquez et al. 2008).
Vasquez & Rosa-Costa (2008) acrescentaram o Dominio
Santana do Araguaia no extremo sul da Provincia Carajas,
incorporado por apresentar evidéncias de retrabalhamen-
to durante o Ciclo Transamazdnico. Neste projeto, rochas
gnaissicas-migmatiticas do embasamento da regido, re-
presentadas pelo Complexo Santana do Araguaia foram
cartografadas no nordeste da folha Rio Comandante
Fontoura, sendo correlacionadas ao Dominio Santana do
Araguaia, admitindo-se com isso, continuidade deste do-
minio para o nordeste do Mato Grosso, cartografado ante-
riormente como Complexo Xingu.

A Provincia Tapajos-Parima foi dividida por Santos

(2003) em quatro dominios, distribuidos de norte para

sul: dominio Parima, Uaimiri, Tapajés e Peixoto de

Azevedo, este Ultimo abrangendo a porcdo norte-

nordeste do estado do Mato Grosso. No Dominio Peixoto

de Azevedo, Souza et al. 2005, no Projeto Promin Alta

Floresta, cartografaram associacoes de rochas tipicas des-

ta provincia, como o Complexo Cuiu-Cuiu (1992Ma),

Suite Intrusiva Matupa e Flor da Serra (1872 Ma), estes ulti-
mos correlacionaveis a Suite Intrusiva Parauari e Ingarana

da regido do Tapajos. Neste trabalho, as rochas plutono-

vulcanicas Paleoproterozdicas representadas pela Suite

Intrusiva Vila Rica e Formacéo Jarina, com caracteristicas

geoquimicas de arco magmatico, também foram inseri-

das no contexto da Provincia Tapajés-Parima, tendo em vis-
ta suas caracteristicas similares de ambiente tecténico e da-
dos geocronolodgicos. A cartografia destas unidades e cor-

relacdo com a Provincia Tapajos-Parima marca um signifi-

cativo avanco na compartimentacao tectonica e limite de

provincias-dominios nessa regido, anteriormente inserida

em grande parte no contexto da Provincia Amazbnia

Central.

A Provincia Amazonia Central (Santos, 2003) se di-
vide em dois dominios geotectdnicos separados pela
Bacia do Amazonas: a norte da bacia o denominado
Dominio Curua-Mapuera, e a sul o Dominio Iriri-Xingu, es-
te Ultimo ocupando boa parte da porcdo centro-sudeste
do estado do Parg, até a porcao norte-nordeste do estado

do Mato Grosso. O Dominio Iriri-Xingu é constituido domi-
nantemente por uma associacao vulcano-plutonica orosi-
riana com subordinadas coberturas sedimentares de rifte
continental. A principal unidade deste dominio é a se-
quéncia vulcanica 4cida a intermediaria do Grupo Iriri, e as
unidades plutonicas co-magmaticas intracratonicas re-
presentadas na regido nordeste do Mato Grosso pela
Sufte Intrusiva Rio Dourado, e mais ao norte, no Par3, pela
Suite Intrusiva Velho Guilherme e granitos Tipo-A indife-
renciados (Vasquez & Rosa-Costa, 2008).

A Provincia Rondénia-Juruena (1,85-1,54 Ga), si-
tua-se na porcdo sudoeste do Craton Amazonas, limitan-
do-se a leste com a Provincia Tapajés-Parima, e a oeste
com a Provincia Sunsas. Possui estruturacdo geral WNW-
ESSE e E-W e foi dividida por Scandolara et al. (1999) nos
terrenos Jamari, Nova Brasilandia e Roosevelt/Juruena, por
Santos (2003) nos dominios Jamari (a oeste) e Roosevelt-
Juruena (a leste), e posteriormente modificada por
Lacerda Filho et al. (2004, 2006) nos dominios Juruena,
Roosevelt-Aripuana, Rondonia-Jamari e Jauru. Na regido
do Dominio Roosevelt-Juruena, Souza et al. (2005), defi-
niram na regido do Projeto Promin Alta Floresta, o Arco
Magmatico Juruena no intervalo de 1,85-1,75 Ga, carac-
terizado por rochas plutono-vulcanicas de afinidade cél-
cio-alcalina de alto K, representado principalmente pelas
suftes Juruena, Paranaita e Colider, pela Suite Plutonica
Vitéria, granitos Sdo Pedro e Sdo Roméao e Granito Teles
Pires. A presenca de litotipos desta provincia na area estu-
dada é confirmada pela cartografia de rochas vulcano-
plutdnicas estaterianas do Grupo Colider e Granito Pium,
considerados neste trabalho como sendo co-magmaticos,
na porcao oeste da folha S&o José do Xingu, e limitados a
leste por rochas orosirianas da Provincia Tapajos-Parima.

Recobrindo grande parte da porcao sul do Craton
Amazonas, ocorrem espessas coberturas sedimentares fa-
nerozoicas da Bacia dos Parecis, uma das maiores bacias in-
tracratdnicas brasileiras localizada na regido centro-oeste
entre as bacias do Solimbes, Alto Tapajos e Parana e co-
brindo uma &rea de aproximadamente 500.000 Km?, nos
estados de Rondénia e Mato Grosso. Na area de trabalho,
ocupa vasta regido na porcdo centro-sul das folhas, repre-
sentadas por pacotes de siltitos e arenitos finos, esbran-
quicados e avermelhados, estratificados, compactos e fria-
veis, englobados na Formacdo Salto das Nuvens. Por fim,
recobrindo extensas areas desta bacia, ocorrem depodsitos
superficiais inconsolidados de idades cenozbicas repre-
sentados por pacotes de areia, silte, argila e cascalho in-
cluidos nas formacoes Ronuro e Araguaia, pertencentes as
bacias do Xingu e Araguaia respectivamente.

Os principais trabalhos de mapeamento geol6gi-
co da regido sao representados pelos Projetos Araguaia,
RADAMBRASIL, e o trabalho de integracdo Geologia e
Recursos Minerais do Estado do Mato Grosso (Figura 2.2).
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Figura 2.2 - Principais trabalhos realizados na regido e utilizados na fase de integracéo de dados.
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l1l.1 - GENERALIDADES

As folhas Sdo José do Xingu e Rio Comandante
Fontoura apresentam uma geologia diversificada, repre-
sentada através da definicdo de novas unidades litoestrati-
gréficas até entdo descritas unicamente como Complexo
Xingu. O mapa geoldgico atual com as modificacdes ora
propostas alteram sobremaneira o quadro geoldgico e os
aspectos evolutivos relacionados com a porcdo sudeste do
Craton Amazdnico (Figura 3.1). Nesse contexto, foram car-
tografadas 16 unidades litoestratigréaficas, salientando-se
que, na grande maioria dos casos, foram criadas novas de-
nominacoes em substituicdo, fundamentalmente, aque-
las que fazem parte até entdo do “embasamento cristali-
no” tido como pertencentes ao complexo
Arqueano/Paleoproterozéico denominado de Complexo
Xingu.

IILLESTRATIGRAFIA

Os critérios utilizados para a elaboragdo da coluna
litoestratigrafica basearam-se, principalmente, nos estu-
dos de campo onde se observou em ordem de importan-
cia, as relacdes de campo, as caracteristicas geoquimicas,
seguidas das datacdes radiométricas e, na auséncia des-
tas, por estudo comparativo através das correlacoes litolo-
gicas e estruturais com unidades semelhantes j& definidas
em trabalhos anteriores no Mato Grosso e Para.
Entretanto, parte das rochas que integram a litoestratigra-
fia original ndo pdde ter sua posicao totalmente recupera-
da tendo em vista a superposicdo de eventos tectono-
metamorficos que obliteraram, transpuseram e modifica-
ram essa relacdo estratigrafica. Nesse intuito, para um me-
lhor entendimento do arranjo litoestratigrafico e suas posi-
¢oes relativas temporalmente, propdem-se um novo qua-
dro estratigréfico para regido conforme ilustrado na figu-
ra3.2.
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RELAGOES LITOESTRATIGRAFICAS
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Figura 3.2 - Coluna litoestratigréfica das folhas Sdo José do Xingu e Rio Comandante Fontoura.
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1.2 - UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
111.2.1 - COMPLEXO SANTANA DO ARAGUAIA

111.2.1.1 - Comentarios Gerais

O Complexo Santana do Araguaia refere-se a um
conjunto de terrenos gnaissico-migmatiticos e plutons de
granitéides com parte de sua evolucao relacionada ao
Arqueano. Esta unidade anteriormente incluida no
Complexo Xingu (Cunha et al, 1981; Lacerda Filho et al,
2004), teve seu posicionamento cronoestratigrafico defi-
nido no Neoarqueano a partir de idades U-Pb obtidas em
ortognaisses (2.828 + 21 Ma) neste mapeamento, idade
isocrdnica Rb-Sr de 2750 Ma fornecida por Tassinari &
Basei (1980) e idade Rb-Sr (isécrona de referéncia) de
2696 79 obtida por Cunhaetal, (1981).

Os nucleos antigos do Craton Amazdnico estabili-
zados no final do Arqueano sdo representados pelas
Provincias: Carajas, com os dominios Carajas e Rio Maria;
Provincia Amazdnia Central, Bloco Carajas (Santos 2003;
Tassinari & Macambira 2004; Cordani et al, 2009). Nas por-
¢oes sudeste do estado do Para e nordeste do estado de
Mato Grosso foram identificadas evidéncias de retraba-
lhamento nas margens destes nlcleos, conforme os resul-
tados radiométricos TransamazoOnicos obtidos por
Tassinari & Basei (1980), Cunha et al, (1981) e Vasquez &
Rosa Costa (2008).

Vasquez & Rosa Costa (2008) denominaram de
Dominio Santana do Araguaia o conjunto de rochas que
ocorrem proximos a regido de Santana do Araguaia (PA).
Segundo estes autores o dominio é formado por um subs-
trato arqueano/paleoproterozdico retrabalhado pelo mag-
matismo do Evento Transamazdnico (2187 Ma), que ser-
viu de embasamento para coberturas sedimentares
Proterozobicas e um magmatismo intracontinental orosiri-
ano/estateriano. Estas associagdes de rochas foram defini-

das como representantes da Provincia Transamazonas de
Santos (2003) ou Maroni-Itacaitnas de Tassinari &
Macambira (2004). Os autores também admitiram o pro-
longamento do dominio para o nordeste do Mato grosso.

A proximidade geografica e as semelhancas nos
padrdes geocronoldgicos, litoldgicos e estruturais descri-
tos a seguir, corroboram a correlacdo do Complexo
Santana do Araguaia (CSA) proposta neste trabalho com o
Dominio Santana do Araguaia de Vasquez & Rosa Costa
(2008). Nesse sentido, o CSA situa-se geotectonicamente
na Provincia Transamazonas, e se limita a sul e a oeste com
a Provincia Tapajés-Parima representada pela Suite
Intrusiva Vila Rica e Formacgao Jarind. O CSA possui proe-
minente trend estrutural NW-SE e representa uma associa-
cao de rochas metamorficas representantes das raizes crus-
tais do Craton Amazébnico.

111.2.1.2 - Distribuicao Geografica e Relacoes de
Contato

A area mapeada como Complexo Santana do
Araguaia situa-se no nordeste da Folha RCF (Figura 3.3).
Possui relevo no geral arrasado, que corresponde aos vales
do Ribeirdo Criséstomo e Coérrego Sdo Marcos, onde se
destacam morros e serras alongados e orientados na dire-
¢do NW-SE. O complexo é bordejado ao longo de seu con-
torno pela Suite Intrusiva Vila Rica (SIVR), que edifica a
Serra do Tapirapé, por relacdes de contato intrusivo desta
suite. Em alguns locais o contato é por falhas. Rochas reli-
quiares (inliers) do complexo estdo entremeadas aos cor-
pos graniticos mais jovens da SIVR, sugerindo serem mega-
enclaves do tipo roof-pendant.

Possui assinatura aerogamaespectométrica com
alto valor de Th na imagem ternéaria RGB, que sugere pre-
dominio de composicdo granitica deste terreno e concen-
tracdo deste elemento devido aos processos de intempe-
rismo e laterizacdo. Neste produto geofisico também se
destaca a orientagao do trend NW-SE com elevado valor
deK.
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Figura 3.3 —Localizacdo do Complexo Santana do Araguaia na porcdo nordeste da Folha RCF.

111.2.1.3 - Litotipos, Petrografia, Metamorfismo
e Deformacao

Os litotipos que constituem o complexo foram
agrupados em trés associacoes: (I) rochas miloniticas de or-
tognaisses e metagranitoides; (Il) granitéides foliados a
isotrépicos; (lll) granitdides gnaissificados e migmatiza-
dos. Ainda néo estdo definidas as relagdes espaciais e de
contato entre estas associacoes, desta forma nao foi pos-
sivel cartografa-las nesta escala de trabalho. Rochas com
caracteristicas semelhantes a destas associagdes sao ob-
servadas dentro da SIVR, sendo interpretadas como repre-
sentantes do complexo.

111.2.1.3.1 Associacao |

A associacao | foi observada ao norte do Ribeirdo
Criséstomo. E caracterizada pela trama protomilonitica a
milonitica que envolve gnaisses e metagranitdides. Sao ro-
chas leuco e mesocraticas de textura granular média a
grossa, com bandamento composicional milimétrico a
centimétrico onde nos termos miloniticos é comum a pre-
senca de porfiroclastos centimétricos de plagioclasio e K-
feldspato (Figura 3.4). Andlises petrograficas indicaram
predominio de composicdo granodioritica e monzograni-
tica, e tonalitica subordinada. Compdem-se de biotita
+hornblenda +quartzo +plagioclasio +microclinio, ten-
do como minerais acessorios titanita, opacos, zircdo e ala-
nita (Tabela 3.1). Como minerais de alteracdo contém seri-
cita, epidoto e clorita. As texturas dominantes sdo grano-
lepidobléstica e porfiroclastica.
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Figura 3.4 - Aspectos de campo de rochas da associacéo I, a legenda SK representa os pontos de campo. (A) Augen-gnaisse com
portiroclastos sigmoidais. (B) Gnaisse milonitico com porfiroclastos centimétricos. (C) Augen-gnaisse com porfiroclastos de
plagioclasio estirados. (D) Bt-gnaisse tonalitico com bandamento composicional bem definido e leitos méficos. (E) Bt-gnaisse
granodioritico porfiroclastico com bandamento composicional fino. (F) Milonito da associacdo | na base da Serra da Cobrinha. (G)
Gnaisse migmatitico com injecées de leucossomas e xendlitos métricos méficos. (H) Gnaisse migmatitico com leucossomas quartzo-
feldspatico e bolsbes maéficos. () Veio quartzo-feldspatico pegmatitico cortanto Hbl-bt-gnaisse granodioritico, evidenciando
processos de migmatizagéo. (J) Enclave mafico decamétrico na base da Serra da Cobrinha em estrada vicinal préxima a BR-158. (L)
Enclaves maficos métricos brechados por percolagoes graniticas. (M) Aspecto microscépico da textura granolepidoblastica em Hbl-bt-
gnaisse.
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Enclaves méficos centimétricos a decamétricos sao
encontrados tanto concordantes a foliacdo, de forma con-
tinua ou rompidos, quanto brechados por percolacdo de
injecdes graniticas (Figura 3.4). Sdo rochas gabroicas cin-
za-esverdeadas, macicas e magnéticas, com granulagao fi-
na a média. A mineralogia principal é plagioclasio + horn-
blenda + clinopiroxénio + ortopiroxénio + quartzo = bio-
tita. Ao microscédpio mostram contatos intergranulares po-
ligonalizados e interlobados. Evidéncia de retrometamor-
fismo é observada pela substituicdo dos piroxénios para
anfibdlio e biotita.

Os ortognaisses mostram intensidades variaveis de
migmatizacdo, caracterizadas por leitos de leucossomas
quartzo-feldspaticos concordantes ao bandamento ou
em forma de bolsdes e veios por vezes pegmatiticos (Figu-
ra 3.4). Rochas miloniticas silicificadas desta associacdo
constituem, em alguns locais, as cristas das serras da
Cobrinha e Sdo Marcos.

A presenca de estruturas de alta ductibilidade e
temperatura associada as feicdes de migmatizagao confe-
rem o carater de unidade metamdrfica para estes litotipos,
que atingiram condicdes de facies anfibolito médio a supe-
rior. A ocorréncia de epidoto, muscovita/sericita e clorita
como minerais de alteracdo do plagioclasio, hornblenda e
biotita, marcam o retrometamorfismo para condicoes de
facies xisto verde.

111.2.1.3.2 Associacaol ll

Afloramentos de granitéides distribuem-se de for-
ma descontinua dentro do complexo. As rochas mostram
intensidades varidveis de deformacao, desde isotrépicas
com texturas igneas ou com foliacdo marcada pela orien-
tacdo da biotita (Figura 3.5). Possuem coloracao diversifi-
cada, granulacdo média a grossa que varia de inequi a
equigranular sendo alguns tipos porfiriticos.

Predominam composicdes monzograniticas e gra-
nodioriticas sobre tonaliticas, além de raros sienogranitos,
com paragénese mineral definida por biotita + hornblen-
da + plagiocldsio + microclinio + quartzo. Os acessérios
sao zircao, titanita, opacos e apatita (Tabela 3.1). Ao mi-
croscopio mostram texturas granular hipidiomorfica, ar-
ranjos granolepidoblésticos que formam a foliacdo e ex-
tincdo ondulante em cristais de quartzo. As rochas possu-
em alteracdo hidrotermal facies xisto-verde caracterizada
por cloritizacdo da biotita e hornblenda, e formagdo de
epidoto e muscovita/sericita a partir de feldspatos.

111.2.1.3.3 Associacaol lll

Foi observada nas regides préximas do contato
com a SIVR, e na forma de lentes no interior da respectiva
suite intrusiva. Na porcdo sul do complexo se distribui co-
mo corpos de estruturacdo NW-SE.

Figura 3.5 — Aspectos de campo de rochas da associagéo Il, a legenda SK representa os pontos de campo. (A) Bt-monzogranito
leucocrético de granulacdo média isotrépico. (B) HbI-Bt-granodiorito porfiritico isotrépico. (C) Hbl-Bt-granodiorito grosso com
autdlito méfico orientado a 2 km a sudeste da cidade de Vila Rica. (D) Bt-monzogranito foliado.

—34—



Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas S&o José do Xingu e Rio Comandante Fontoura

Os litotipos variam entre granitéides isotrépicos a
foliados e gnaisses localmente migmatizados (Figura 3.6).
Os granitoides sdo mesocraticos de tonalidade cinza, gra-
nulacdo média a grossa, com enclaves méaficos centimétri-
cos a decimétricos e por vezes sao magnéticos.
Granitéides deformados desenvolvem porfiroclastos de
plagioclasio e K-feldspato estirados ao longo da foliagdo.
Os gnaisses desenvolvem bandas centimétricas a decimé-
tricas compostas por niveis quartzo-feldspaticos (leucos-
somas). Gnaisses migmatizados apresentam facies com
bandas estreitas (milimétrica a centimétrica) irregular-
mente alternadas e estrutura estromatica.

Andlises petrograficas identificaram a predomi-
nancia de granodioritos e tonalitos com variacoes locais
para monzogranitos com mineralogia principal composta
por biotita + hornblenda + plagioclasio + microclinio +

quartzo. Os minerais acessoérios sao apatita, alanita, zir-
c30, titanita e opacos (Tabela 3.1). E observado texturas
granular hipidiomérfica, porfiroclastos de plagiocléasio e
microclinio, além de agregados quartzo-feldspaticos e de
biotita formando arranjos granolepidoblésticos.

Leucossomas exibem coloracdo cinza esbranqui-
cada a rosada e sua granulagdo varia de fina a grossa.
Ocorrem na forma de bandamento composicional, estru-
turas planares paralelas a foliacdo, veios, apofises e bol-
sdes irregulares (centimétricos a decamétricos).

A presenca de foliagcdo ductil e gnaisses com fei-
¢6es migmatiticas indicam que estas rochas sofreram me-
tamorfismo de facies anfibolito médio a superior. O retro-
metamorfismo para condi¢des de facies xisto-verde é mar-
cado pela presenca de epidoto, clorita, muscovita/sericita
e carbonato como minerais secundarios.

Figura 3.6 — Aspectos de campo de rochas da associacdo lll, a legenda SK, PC e AS representa os pontos de campo. (A) Hbl-bt-
granodiorito grosso isotrépico (B) Granodiorito foliado com porfiroclastos estirados. (C) Apdfise de leucossoma métrico em
granodiorito. (D) Intercalacées planares de leucossomas quartzo-feldspaticos em monzogranito. (E) Bt-granodiorito com bandas de
leucossomas quartzo-feldspaticos. (F) Gnaisse com bandamento composicional dobrado e bem desenvolvido. (G) Gnaisse
migmatitico bandado com estrutura estromatitica. (H) Enclaves méficos decimétricos em granodiorito. () Gnaisse granodioritico
migmatizado com niveis estreitos irrequlares milimétricos a centimétricos. Os pontos SK-198, PC-96, AS-112-113-124, sdo de rochas
reliquiares dentro da SIVR. Os pontos AS-134-127-66 séo afloramentos de locais proximos ao contato com a SIVR.
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111.2.1.4 - Litoquimica e Petrogénese

As analises quimicas das rochas do CSA encon-
tram-se no Anexo 3.1. Oslitotipos do complexo foram clas-
sificados utilizando-se o diagrama R1-R2 (Figura 3.7A). A
maior parte das rochas da associacdo | situa-se nos cam-
pos dos granodioritos e granitos. Algumas amostras apre-
sentaram composicdo monzonitica e monzodioritica, sen-
do uma amostra de enclave mafico de composicdo dioriti-
ca. As rochas da associacdo Il ocupam preferencialmente
os campos dos granitos e granodioritos e subordinada-
mente os campos dos monzonitos e monzodioritos. A as-

sociagao Il distribui-se principalmente nos campos dos
granodioritos e tonalitos, com uma amostra de enclave
méfico no campo do sienogabro.

O carater calcio-alcalino das rochas do complexo
é evidenciado no diagrama de SiO, vs K,O (Figura 3.7B). As
rochas se enquadram na série célcio-alcalina de alto-K e de
forma subordinada na série de baixo-K. Neste diagrama
destacam-se os altos teores de K20 (campo shoshonitico)
de algumas amostras da associacao Il. O parametro de sa-
turacdo em alumina (Figura 3.8) mostra razbes molares
dominantes A/NK< 2, e tipos metaluminosos a fracamen-
te peraluminosos.
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Figura 3.7 - (A) Distribuicdo das amostras do Complexo Santana do Araguaia no diagrama R1-R2 de De La Roche et al, (1980). (B)

diagrama de SiO2 vs K20 de Peccerillo &Taylor (1976).
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Figura 3.8 - Diagrama de A/CNK vs ANK (Shand 1943), a legenda é a mesma da Figura 3.5.
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Os padroes de elementos terras raras (ETR) do com-
plexo sdo marcados pelo enriqguecimento de terras raras le-
ves (ETRL) em relacdo aos pesados (ETRP) com presenca de
anomalias negativas de Eu (Figuras 3.9A, B, C). A associa-
cdo | possui razdes LaN/YbN entre 8.7 e 138.2 e razdes
Eu/Eu* entre 0.3 e 1. A associacdo Il possui razdes
LaN/YbN variando de 14.6 a 48.8 e razdes Eu/Eu* varian-
dode0.3a0.9. Aassociacao lll possui razoes LaN/YbN en-
tre7.2e47.3 erazdes Eu/Eu* entre0.1e0.7.

Nos diagramas multielementar (Figuras 3.9D, E, F)
os litotipos do complexo mostram padroes de enriqueci-
mento em elementos de grande raio ionico (LILE) em rela-
cdo aos de alta carga ionica (HFSE) assemelhando-se aos

granitoides célcio-alcalinos de arco magmatico (Pearce et
al, 1984). Os Valores depletados em Ta, Nb, Zr e Hf sdo su-
gestivos de ambiente de subduccao (Best 2003).

No diagrama geotectonico Rb vs (Y+Nb) as amos-
tras do complexo se distribuem no campo de granitos de
arco vulcanico (Figura 3.10). Duas amostras de rochas das
associacoes | e Il se aproximam do campo dos granitoides
intra-placa. Os dados litoquimicos sugerem tratar-se de ro-
chas célcio-alcalinas, de baixo a alto-K e natureza metalu-
minosa com tendéncia peraluminosa. Admitem-se possi-
bilidades de ambiente de arco magmatico oceanico, con-
tinental ou transicional.
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Figura 3.9 — Diagramas multielementares das rochas do CSA. (A), (B), (C) Diagramas ETR normalizados pelo condrito de Boynton
(1984). (D), (E), (F) Diagramas multielementares normalizados pelo ORG de Pearce et al, (1984).
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Figura 3.10 - diagrama de classificacdo geotectbnica Rb vs (Y-+Nb) de Pearce et al, (1984). ORG, granitdides de dorsais meso-
ocednicas; VAG, granitéides de arco vulcanico, syn-COLG, granitéides sin-colisionais; WPG, granitdides intra-placa.

111.2.1.5 - Dados Geocronolégicos e Correlagoes

Uma amostra de biotita-hornblenda gnaisse milo-
nitico da associacdo | forneceu idade U-Pb em zircdo
(TIMS) de 2.828 = 21 Ma (Figuras 3.11A e Anexo 3.10).
Esta idade é interpretada como idade minima de cristali-
zacao do protélito igneo. Duas amostras de gnaisses da as-

sociacdo | forneceramidades modelo T, entre 2,89 e 2,84
Ga com valores positivos de g, entre 1,09 e 1,83 (Tabela
3.2). Asrazbes "’ Sm/** Nd variam de 0,0687 a 0,0857. As
idades T,,, sdo interpretadas como sendo da época de ex-
tracdo da fonte mantélica. A Figura 3.11B ilustra o diagra-
ma do g, em funcdo da idade T, mostrando o campo de
evolugaoisotdpica para as rochas da associacao l.
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Figura 3.11 — (A) Diagrama concdrdia U-Pb para cristais de zircdo do CSA. (B) Diagrama de evolucdo isotépica do &,, em fungdo da
idade T,, para os ortognaisses da associacdo I. O valor de &, foi calculado para 2,83 Ga. DM: Manto Empobrecido, CHUR:

Reservatério Condritico Uniforme.
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Os valores positivos de g, apontam uma origem
do manto depletado para o magmatismo. A pequena dife-
renca entre as idades de cristalizacdo e T,,, associada aos
valores de g, indicam pouco tempo de residéncia crustal
para estas rochas, caracterizando acrescdo juvenil.

Asidades U-Pb e T,,, Neoarqueanas dos protdlitos
de gnaisses da associagdo | possibilitam a correlacdo do
CSA com os terrenos argqueanos reconhecidos nas
Provincias geocronolégicas de Carajas e Amazobnia
Central.

111.2.1.6 - Discussoes

Gnaisses da associagao | com idade 2,83 Ga sao
as rochas mais antigas reconhecidas na regido e constitu-
em segmento de crosta continental juvenil. A ocorréncia
de rochas metamaficas na forma de enclaves pode repre-
sentar registros de participacdo de crosta primitiva (ocea-
nica?) nesta associacéo.

A associacao Il é formada por corpos de granitéi-
des isotropicos a deformados que foram preservados das
zonas de alta deformagao e metamorfismo. Neste traba-
lho admite-se que parte dos plutons desta associacdo po-
de corresponder magmatismo de eventos pds-arqueano,
isto é do Riaciano (relacionado a Provincia
Transamazonas) ou do Orosiriano (relacionado as Suites
Intrusivas Vila Rica e Rio Dourado), visto que aparente-
mente truncam as estruturas do complexo.

Nao foram identificadas rochas supracrustais do ti-

po greenstone belts na drea mapeada. As faixas de quart-
zito desta seqliéncia anteriormente mapeadas nas serras
de orientacdo NW-SE, a exemplo da Serra da Cobrinha,
sdo interpretadas como rochas miloniticas silicificadas do
complexo. Nota-se a auséncia de rochas de coberturas se-
dimentares plataformais (Grupo Rio Fresco) e continentais
(Formacao Gorotire).

Os dados litoquimicos indicam que o CSA repre-
senta provavelmente remanescentes de arco de ilha ou
continental.

O metamorfismo facies anfibolito superior do com-
plexo pode ser atribuido a eventos térmico-tectonicos
ocorridos tanto no Arqueano (Evento Carajas), quanto no
Paleoproterozdico (Evento Transamazénico).

N&o foi confirmado o retrabalhamento do com-
plexo pelo Evento Transamazonico, salvo a hipotese des-
crita anteriormente. Neste mapeamento optou-se pela
correlagdo do CSA com o Dominio Santana do Araguaia
(Vasquez & Rosa Costa 2008), tendo em vista as caracte-
risticas lito-estruturais e geocronoldgicas entre as unida-
des além da continuacdo fisica da Provincia
Transamazonas. Desta forma o CSA é correlacionado com
a Associacdo Granito-gnaissico-migmatitica
Arqueana/Paleoproterozéica do Dominio Santana do
Araguaia. Outra correlagdo possivel seria com os nucleos
arqueanos do Bloco-Xingu da Provincia Amazdnia Central
de Tassinari & Macambira (2004), no entanto estes terre-
nos sdo pouco conhecidos e estudados o que dificulta a
correlagéo.

Tabela 3.2 — Analises Sm-Nd realizadas no mapeamento das folhas RCF e SJX.

143 144

Amostra Sm (ppm) | Nd (ppm) | "“'Sm/"*Nd (idz/SEl;Id (zig‘;) 2;4)

Complexo Santana do Araguaia

SK 137A 5,561 39,204 0,0857 0,510620+/-5 1,09 2,89

SK 159 8,469 74,566 0,0687 0,510340+/-11 1,83 2,84
143 144

Amostra Sm(ppm) | Nd(ppm) | 'Sm/*‘Nd (lic;/SEl;Id (18,1;"9) (Té’:;

Formacao Jarina

GM 028 6,078 39,006 0,0942 0,511020+/-5 5,40 | 2,57

CA 038 5,647 33,822 0,1009 0,511149+/-16 | -4,59 | 2,55
143 144

Amostra Sm(ppm) | Nd(ppm) “ISm/'"“Nd (idz/SEl;Id ( 18,1;‘,'7) ;ré)r)

Suite Intrusiva Vila Rica
CA 015 | 7,527 | 43,104 | 0,1056 | 0,511098+/-6 | -7.03 | 2,74 |

— 39—



Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas S&o José do Xingu e Rio Comandante Fontoura

143Nd/144Nd T

Amostra Sm(ppm) | Nd(ppm) YSm/"“Nd (+ 2SE) (18,1;‘;;) (é’;’;

Suite Intrusiva Flor da Serra

GM 016A 7,734 | 48,679 | 10,0960 | 0,511183+/-16 | 410 | 24 |
143Nd/144Nd T

Amostra Sm(ppm) | Nd(ppm) | "“'Sm/'*Nd (+ 2SE) (l‘c’:;‘;;) (é’;’;

Suite Intrusiva Rio Dourado

AS 03 | 20,979 | 115116 | 0,1102 | 0,511206+/-19 | -7.09 | 2,7 |
143Nd/144Nd

Amostra Sm(ppm) | Nd(ppm) | "Sm/'*Nd + 2SE) ( 18,1;‘;) ;{lj):;

Grupo Iriri

SK 115 | 12,094 | 62,538 | 01169 | 0,511470+/-5 | 406 | 247 |
143Nd/144Nd

Amostra Sm(ppm) | Nd(ppm) | "“'Sm/*Nd (+ 2SE) ( 18,1;;(;;) (2)3;

Gabro Santa Inés

SK210 | 2261 | 10358 | 01320 | 0,511748+/-6 | -1,76 | 2,41 |
143Nd/144Nd e T

Amostra Sm(ppm) | Nd(ppm) | "“'Sm/*Nd + 2SE) ( 1;“9) ( (;);4)

Grupo Colider
GM008 | 9463 | 55664 | 01028 | 0511376+/-4 | -306 | 278 |

111.2.2 - FORMAGAO JARINA

111.2.2.1 - Comentarios Gerais

Sob esta denominacéo caracteriza-se um conjunto
derochas efusivas de composicdo 4cida a intermediaria, assi-
nalado por riolitos, riodacitos e dacitos, incluindo em menor
proporcao rochas andesiticas, aflorantes a partir da mar-
gem esquerda do Rio Jarind e Xingu no NNW da Folha Séo
José do Xingu (SJX), NE de Mato Grosso. Na &rea deste tra-
balho, ocupam é&reas anteriormente cartografadas como
Complexo Xingu (embasamento granito-gnaissico) e vulca-
nicas do Grupo lriri. A caracterizacdo desta nova unidade li-
toestratigrafica deu-se principalmente através de observa-
¢bes de campo e de novos dados geocronolégicos nas ro-
chas vulcanicas aqui descritas, as quais possuem idades em
torno de 100 Ma mais antigas que as idades consideradas
para o vulcanismo lriri de 1,88 Ga. Estes novos dados geo-
cronoldgicos, associados aos dados de campo e caracteriza-
cdo litoquimica, permitiram concluir que estas vulcanicas for-
mam um par plutono-vulcanico com as rochas da Suite
Intrusiva Vila Rica definida por Lacerda Filho et al. (2004) na
porcdo NE da folha Rio Comandante Fontoura (RCF), que
possui idade e caracteristicas quimicas semelhantes as vul-
canicas aqui descritas.

I11.2.2.2 - Distribuicao Geografica e Relacoes de
contato

Apresenta ampla distribuicdo areal na porcao
NNW da Folha SJX (Figura 3.12), ocupando expressiva fai-
xa disposta W-E, logo a sul da Serra dos Jurunas, limitada
parcialmente a leste pelos rios Jarina e Xingu, e para oeste
éinterrompida por intrusdes batoliticas de granitéides co-
magmaticos, no caso, representantes da Suite Intrusiva
Vila Rica, com os quais 0s contatos sdo na maioria das ve-
zes, encobertos, porém considerados do tipo intrusivo.
Sua segao-tipo esta a norte das cabeceiras do Rio Jarina,
no interior da fazenda Sao Francisco, no NW da Folha SJX.
Os contatos com a Formagdo Cubencranquem do lado
norte sdo marcados por uma discordancia litolégica, e con-
siderados do tipo abrupto e tecténico. Ao longo da borda
sul, estas vulcanicas sao recobertas por rochas e sedimen-
tos meso-cenozdicos da Bacia dos Parecis e Formacao
Ronuro. Em pequena faixa do extremo sudoeste, o conta-
to se dd com as Vulcanicas Colider, que apesar de encober-
to, sabe-se que estas Ultimas sobrepde-se discordante-
mente as vulcanicas Jarina. Intrinsecamente, isto é, no seio
da unidade, os contatos entre rochas rioliticas, riodaciti-
cas, daciticas e andesiticas sdo transionais.
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Figura 3.12 - Area de ocorréncia da Formacao Jarina na Folha SJX.

111.2.2.3 - Litétipos, Petrografia, Metamorfismo
e Deformacao

As litologias desta unidade compreendem rochas
vulcanicas de composicdo riolitica a andesitica com pre-
dominio dos termos riodacitos e dacitos, de acordo com a
petrografia. No campo ocupam éreas de relevo plano a on-
dulado, aflorando principalmente como blocos e mata-
cbes “in situ” compondo morros e morrotes abaulados (Fi-
gura 3.13 A). Sdo prontamente identificaveis, sobretudo
pelo predominio da cor cinza e suas varias tonalidades (Fi-

guras 3.13 B, C, D) em contraste com o marrom averme-
lhado tipico das Vulcanicas Colider com as quais mantém
contato. As Vulcanicas Jarind apresentam no geral aspec-
to macico, porém comumente observa-se estrutura fluidal
mais evidente nas superficies intemperizadas Possuem tex-
tura porfiritica em matriz afanitica (Figuras 3.13 C, D, E e
F), moderadamente magnéticas, sdo isotrépicas com pou-
co ou nenhum metamorfismo e/ou deformacdes. Quando
ocorrem sdo conseqléncia de tectonica ruptil superim-
posta resultando em falhas e/ou fraturas.
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Figura 3.13 — Aspectos de campo (A) e macroscépicos das vulcénicas da Formacdo Jarind. As amostras B, C e D sdo rochas porfiriticas
de composicdo dacitica, enquanto em E e F sdo de composicéo riodacitica e riolitica.

Ao microscépio observam-se texturas ora holocris-
talina, ora hipocristalina, porfiritica, microporfiritica a mi-
croglomeroporfiritica, com fenocristais e microfenocrista-
is de plagioclasio e quartzo (Figura 3.14A) e, subordinada-
mente, de k-feldspato, biotita (Figura 3.14B) e anfibolio
imersos em matriz criptocristalina a microcristalina felsiti-
ca. No geral, as rochas de composicao dacitica e riodaciti-
cas sao constituidas essencialmente por quartzo, plagio-
clasio, k-feldspato, biotita = anfibélio. Piroxénio é descri-
to localmente como microfenocristais na amostra GM-30.
Os minerais acessoérios sdo opacos, apatita, zircao e titani-
ta; e os secundarios sdo epidoto, sericita, carbonato e clo-

rita. Fragmentos liticos sdo descritos pontualmente como
nas amostras GM-30 e 39. Os raros termos andesiticos
possuem textura pilotaxitica, constituidos por micrélitos
de plagioclasio prismaticos orientados, com microfeno-
cristais de piroxénio, poiquiliticos, além de minerais opa-
cos. As fases secundarias identificadas sdo epidoto, serici-
ta e clorita. Geralmente estas rochas vulcanicas estao bas-
tante alteradas, com saussuritizacdo dos fenocristais de
plagioclasio, sericitizagdo na matriz e transformacao da bi-
otita, anfibolio e piroxénio em clorita e opacos. Algumas
vezes sao cortadas por microvénulas de quartzo e epido-
to.
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Figura 3.14 - Fenocristais e microfenocristais de plagioclasio e quartzo em matriz criptocristalina (A) e microfenocristal de biotita (B)
bastante alterada para clorita e opacos em dacitos e riodacitos da Formacao Jarina.

Os fenocristais de plagioclasio sdo mais abundan-
tes nos termos daciticos e riodaciticos, variando de submi-
limétricos a até 7 mm, possuem habito tabular, subédricos
a euédricos, alguns s&o bastante angulosos e parecem ser
cristaloclastos, possuem geminacdo do tipo albita ou albi-
ta-carlsbad, e geralmente estdo bastante saussuritizados.
Os fenocristais de quartzo sao subordinados, variam de
submilimétricos a até 4 mm, sdo subédricos a euédricos,
com formas angulosas, bipiramidais a arredondados indi-
cativos de reabsorcdo magmatica. Os fenocristais de k-
feldspato ocorrem com maior freqténcia nos termos rioli-
ticos, possuem dimensoes submilimétricas a até 3,5 m, de
hébito tabular, subédricos, com maclamento tipo carl-
sbad e intercrescimentos pertiticos. Estes cristais estdo bas-
tante alterados para argilominerais e sericitizados.
Fenocristais de biotita e anfibdlio sdo subordinados, po-
rém comuns nos litétipos riodaciticos e daciticos, enquan-
to os fenocristais de piroxénio se restringem a algumas
amostras de composicao dacitica e andesitica (GM-30 e

GM-27). No geral, estes minerais méaficos estdo bastante
alterados para clorita e opacos.

111.2.2.4 - Litoquimica e Petrogénese

Vinte e uma amostras de rocha da Formacao
Jarinad foram analisadas quimicamente. Seus resultados
analiticos sdo mostrados no Anexo 3.2.

As rochas desta unidade, possuem uma ampla vari-
acdo nos teores de SiO2 (55—74%), e nos teores dos demais
oxidos, como AlI203 (13 - 17%), Ca0 (0,9 - 6,0 %), Fe203
(2,3-8,3%), MgO (0,3 - 3,9 %) e K20 + Na20 (5,4 - 10,2
%), caracterizando-a como uma série magmatica expandi-
da, o que érefletido na sua composicdo, onde os termos lito-
l6gicos variam desde riolitos a andesitos, com predominan-
cia dos termos rioliticos e riodaciticos, como observado no
diagrama R1-R2 (Figura 3.15A) de De La Roche et al. (1980).
Esta variagdo composicional pode representar processo de
diferenciacdo magmatica na geracdo destas rochas.
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Figura 3.15—Diagramas de classificagdo R1-R2 (A) e A/NK versus A/CNK (B) para as rochas em estudo.
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No diagrama de Maniar & Piccoli (1989) (Figura  de alto-K. Nos diagramas de discriminacdo de ambientes
3.15B), as amostras indicam um carater transicional entre  tectonicos Rb versus Y+Nb de Pearce et al. (1984)(Figura
fracamente metaluminoso a peraluminoso. O diagrama  3.17 A) e Hf - Rb/30 - Ta*3 de Harris et al. (1986) (Figura
AFM (Figura 3.16 A) de Irvine & Baragar (1971) mostra afi- ~ 3.17 B) as amostras plotam no campo de arco vulcanico.
nidade com a série célcio-alcalina para estas rochas, en- O diagrama Th/Yb x Ta/Yb de Pearce (1983) aponta para
quanto que no diagrama K,O versus SiO2 de Peccerillo &  um arco de margem continental, enquanto o diagrama
Taylor (1976) (Figura 3.16 B) as amostras distribuem-se  Rb/ZrxNb de Brown etal. (1984) mostra afinidade com ar-
preferencialmente no campo das rochas célcio-alcalinas ~ co continental normal (Figuras3.17 Ce 3.17 D.
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Figura 3.16 —Diagramas de classificacdo das séries magmaticas AFM (A) e K20 versus SiO2 (B) para as rochas em estudo.
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Figura 3.17 — Diagramas de discriminacdo de ambientes tecténicos Rb versus Y+Nb (A), Hf-Rb/30-Ta*3 (B), Th/Yb versus Ta/Yb (C) e
Rb/Zrversus Nb (D) para as rochas vulcénicas da Formacdo Jarina.
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Os elementos-traco, plotados no diagrama de mul-
ti-elementos (Figura 18 A), normalizados pelo MORB de
Pearce (1983), mostram um enriquecimento nos LILE (K,
Rb, Ba e Th), e empobrecimento nos HFSE (Ta, Nb, Hf, P, Zr,
Hf, Sm, Ti, Y e Yb). Os baixos teores de Nb e Ta assinalam o
carater de subduccdo, enquanto que os elevados teores
deK, Rb, Ba e Th, apontam para ambiente de arco de mar-
gem continental. O padrdo de distribuicdo dos Elementos
Terras Raras (ETR) da figura 3.18 B mostra um enriqueci-
mento dos ETR leves em relagdo aos pesados, bem marca-
do pelos valores moderados da razdo LaN/YbN variando

de 11 a 16. Os ETR leves mostram um padrao mais fracio-
nado, com uma inclinacdo moderada das curvas, enquan-
to os ETR pesados mostram um padrdo subhorizontaliza-
do. Possuem razao Eu/Eu* variando entre 0,20a 0,74, in-
dicando fracas a fortes anomalias negativas de Eu, refle-
tindo a variacdo composicional das rochas, desde termos
menos fracionados (andesiticos) até os mais fracionados
(rioliticos). As anomalias negativas de Eu também suge-
rem a maior ou menor participagdo do plagioclésio e su-
bordinadamente K-feldspato no fracionamento dessas ro-
chas, reforcado pelas anomalias negativas também de Sr.
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Figura 3.18— Padréo de distribuicdo dos elementos tracos no diagrama de multi-elementos (A) e dos elementos terras raras (B) para as

vulcénicas da Formagéo Jarina.

111.2.2.5 - Caracteristicas Geofisicas

As feicoes diagnodsticas normalmente esperadas
na geofisica, ndo ficaram evidentes quanto a essa unida-
de. Na maioria dos métodos apresenta relevo com realce
difuso, tendo em vista o espesso manto de intemperismo,
restos de cobertura recente e crosta lateritica, além da se-
melhanca composicional com as unidades vulcanicas e
plutdnicas com as quais faz contato, dificultando assim a
distincdo desta unidade. Apesar disto, observa-se nas ima-
gens aeromagnetométricas da 1DRV e ASA um alto relevo
magnético, e na imagem gama de distribuicdo ternaria K-
Th-U possui um destaque para os tons vermelhos.

111.2.2.6 - Dados Geocronoldgicos e Correlacoes

Esta unidade foi cartografada em éarea anterior-
mente considerada como Complexo Xingu e Formacdo
Iriri. Conforme os dados de campo, petrograficos e lito-
quimicos, observou-se que trata-se de um conjunto vulca-
nico com caracteristicas proprias e distintas das unidades
acima. Isto é reforcado pelos novos dados geocronolégi-
cos obtidos neste trabalho através do método U-Pb TIMS
em zircdo em amostra de dacito porfiritico (CA-38) desta

unidade, obtendo para a mesma, idade de 1987+14 Ma
(Figura 3.19 e Anexo 3.11). Esta idade é cerca de 100 Ma
mais velha do que aidade das vulcanicas Iriri e bem mais jo-
vens do que as rochas arqueanas do Complexo Xingu, o
gue impossibilita a correlagdo com tais unidades. Foram re-
alizadas ainda analises geocronolégicas Sm-Nd em duas
amostras desta unidade, onde obteve-se idades modelo
TDMde2,55Gae2,57 Ga, eeNd(1,99) de-4,59 e-5,4 (Ta-
bela 3.2). E considerada co-magmatica aos granitéides da
Suite Intrusiva Vila Rica, quimicamente muito semelhan-
tes, e cuja datacdo obtida neste trabalho revelou idade de
1968+2 Ma. Desta forma, as idades obtidas nestas ro-
chas, associados aos dados de campo, petrogréficos e lito-
quimicos, marcam um evento plutono-vulcanico de natu-
reza clcio-alcalina de alto-K de ambiente de arco de mar-
gem continental. As idades modelo Sm-Nd e eNd(t) nega-
tivos indicam participacdo crustal arquena na geracdo des-
tas rochas, reforcando assim o ambiente de arco conti-
nental aqui proposto. Regionalmente, estdo inseridas no
contexto da evolucdo da Provincia Geocronoldgica
Tapajés-Parima (2030-1860 Ma — Santos, 2003; Vasquez
& Rosa-Costa, 2008), e podem ser correlacionadas a Suite
Intrusiva Creporizao de idade entre 1990 e 1960 Ma (San-
tos et al. 2004), e ao Granito Sao Jorge Velho de idade
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19838 Ma (Lamarao et al. 2002), inseridos no contexto
da evolucdo do Dominio Tapajds, nesta mesma provincia.
Séo ainda um pouco mais novas que as vulcanicas da

Formacéo Vila Riozinho de idade 2000+4 Ma (Lamaré&o et
al. 2002) que ocorrem naquele mesmo dominio.
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Figura 3.19 - Diagrama concdrdia para amostra de dacito porfiritico da Formacao Jarina.

[11.2.3 - SUITE INTRUSIVA VILARICA

111.2.3.1 - Comentarios Gerais

A SIVR foi individualizada por Lacerda Filho et al.
(2004) onde até entdo estava inserida no Complexo
Xingu. Segundo o autor citado acima a suite constitui-se
de granitos de composicdo granodioritica a tonalitica e bi-
otita granitos, sendo comum xendlitos de horblendito, an-
fibolito e metabasalto.

Barros et al (2008) obtiveram idades U-Pb em zir-
cdo entre 2.0 a 1.96 Ga, e idades modelo T,,
arqueanas entre 2.6 a 2.9 Ga com &w negativo paraas
rochas da sufte. De acordo com Padilha & Barros  (2008)
a unidade é composta por biotita-monzogranito a
biotita-sienogranito e raros quartzo sienitos. Estes au-
tores atribuiram caracteristicas pos- colisionais para
a SIVR durante o periodo acrescionario da Provincia
Ventuari-Tapajos.

Neste trabalho, a SIVR representa uma associacdo
dioritica a monzogranitica de arco continental relaciona-
da ao periodo orogenético da Provincia Tapajos-Parima en-
tre 2040 a 1880 Ma (Santos et al, 2004).

I11.2.3.2 - Distribuicao Geografica e Relacoes de
Contato

ASIVR ocorre na porcao oriental da Folha RCF, on-

de compbdem corpos de dimensdes variadas desde stocks
até batdlitos. Na Folha SJX ocupa faixa considerével da por-
¢do noroeste da folha, suportando grandes fazendas a
exemplo da Fazenda Ravanello, Fazenda Ana Il, Fazenda
Sao Francisco e Assentamento Antdnio Soares (Figura
3.20).

Na Folha RCF constitui a Serra do Tapirapé, for-
mando relevo colinoso acidentado e definindo corpos cir-
cunscritos, isotrépicos ou cortados por falhas e fraturas de
direcoes N-S, NW-SE e NE-SW. Estes corpos graniticos tam-
bém se destacam por apresentarem na aerogamaespec-
tria do canal de K uma radiacdo mais elevada que suas ro-
chas adjacentes. O contato intrusivo com o CSA é materia-
lizado na forma de inliers de rochas do complexo no interi-
or da suite, ou por corpos graniticos da suite cortando ro-
chas do complexo (Figura 3.21). Em sua porg¢ao ocidental
constitui relevo colinoso suave até pouco ondulado onde
é recoberta pela Bacia dos Parecis e Formagao Ronuro. Na
imagem ternaria RGB estes locais sdo caracterizados pela
forte disperséo de K pela rede de drenagens e pela presen-
ca de coberturas lateriticas com altos valores de Th. A uni-
dade ¢ intrudida pelas Suites intrusivas Rio Dourado e
Santa Inés e recoberta por rochas do Grupo Iriri.

Na Folha SJX a suite constitui um corpo de dimen-
soes batoliticas, com forma irregular, porém apresentan-
do um leve alongamento na direcdo NW-SE. Trata-se de
granitoides intrusivos nas vulcanicas da Formacao Jarina
com as quais formam par plutono-vulcanico co-
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magmaticos, em contatos obviamente intrusivos, embo-
ra, na maioria das vezes encobertos. Sdo em parte corta-
dos pelos Granitos Teles Pires a oeste, naturalmente em
contatos intrusivos muitas vezes encobertos. O contato
com as vulcanicas do Grupo Colider a sul é aproximado e

Sao José do Xingu e Rio Comandante Fontoura

encoberto, porém sabe-se que esta Ultima, recobre discor-
dantemente estes granitéides. Localizadamente sao reco-
bertos por sedimentos inconsolidados da Formacdo
Ronuro e pontualmente por sedimentos da Bacia dos
Parecis.
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Figura 3.20 - Localizagao da SIVR nas porcoes centro-norte e centro-leste da Folha RCF e no noroeste da Folha SIX

W

Figura 3.21 - Aspectos de campo das relacoes de contato da SIVR co

m o CSA, alegenda AS representa os pontos de campo (A) Inlyer

de Bt-gnaisse tonalito do CSA dentro da SIVR. (B) Apdfise de leucogranito da SIVR cortando gnaisse do CSA, a linha amarela

representa o limite do corpo.

11.2.3.3 - Litotipos, Petrografia, Metamorfismo e
Deformacao

Os corpos de granitéides configuram arranjo plu-
ténico aglutinado e foram agrupados indistintamente den-
tro da SIVR. Quatro facies petrogréaficas foram identificadas:
(i) biotita-granitéides de composicdo sienogranitica a tona-
litica; (ii) Hornblenda-biotita-granitdides de composicdo
monzogranitica a quartzo-monzonitica; (iii) Hornblenda-
biotita-tonalitos, quartzo monzodioritos e dioritos; (iv) mus-
covita-biotita monzogranito. A composicdo monzograniti-
ca predomina sobre os granodioritos, tonalitos e dioritos.
Os litotipos apresentam intensidades variaveis de deforma-
cdo, desde isotropicos e macicos até foliados quando afeta-
dos por falhas transcorrentes. Rochas da cobertura vulcani-

ca da Formacéo Jarina afloram localmente e ndo foram car-
tografadas na Folha RCF.

Os afloramentos ocorrem principalmente sob a
forma de blocos. Granitéides de composicdo granodioriti-
ca a monzogranitica sdo leucocraticos com tonalidades
cinza clara, esbranquicada e rosada, e geralmente sao
magnéticos. Os tipos tonaliticos e dioriticos sdo mesocra-
ticos de coloracgdo cinza escura a esverdeada. As texturas
observadas sao faneritica equigranular a heterogranular
média a grossa e porfiritica, sendo que os termos defor-
mados desenham texturas porfiroclasticas (Figura 3.22).
Nao sdo observadas transformacoes relacionadas a meta-
morfismo regional.

Mineralogicamente apresentam biotita + horn-
blenda + plagioclasio + microclinio + quartzo = ortocla-
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sio, tendo como minerais acessorios apatita+zircdo+ti-
tanita+opacos=alanita (Tabela 3.1). Como minerais de al-
teracdo contém clorita, sericita, epidoto e carbonatos,
que marcam hidrotermalismo de baixo grau. Apresenta,
ao microscopio, textura do tipo granular hipidiomoérfica.

O microclinio exibe intercrescimento pertitico e a biotita
com inclusbes de pequenos cristais de zircao gerando ha-
los pleocroicos, além de quartzo com feicbes de recupera-
¢do como extincdo ondulante e subgraos.

Figura 3.22 — Aspectos de campo de rochas da SIVR, a legenda SK, CA e GM representa os pontos de campo (A) Bt-monzogranito
inequigranular grosso. (B) Bt-monzogranito porfiritico isotrépico. (C) Bt-monzogranito médio com bandas centimétricas quartzo-
feldspéticas. (D) Bt-monzogranito equigranular médio. (E) Ms-Bt-monzogranito inequigranular médio. (F) Bt-monzogranito foliado
com porfiroclastos. (G) Bt monzogranito isétropo . (H) Bt sienogranito isétropo equigranular médio. (I)Bt-hb granodiorito isétropo,
inequigranular. (1) Bt-sienogranito intrusivo em Bt-monzogranito préximo a Comunidade Santa Inés. (L) Hbl-bt-tonalito grosso

isotrépico. (M) Hbl-gz monzodiorito.
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111.2.3.4 - Litoquimica e Petrogénese

As analises quimicas das rochas da SIVR encon-
tram-se no Anexo 3.3. No diagrama R1-R2 as amostras da
suite ocupam 2 grupos composicionalmente distintos (Fi-
gura 3.23A): um formado por monzonito, monzodiorito e
diorito; outro composto por quartzo-monzonito, tonali-
to, granodiorito e granito.

A afinidade célcio-alcalina da suite é evidenciada
no diagrama de SiO, vs K,O, (Figura 3.23B), onde as rochas
se enquadram na série calcio-alcalina de alto-K e de forma
subordinada na série de baixo-K. Algumas amostras pos-
suem elevados teores de K,O e plotam no campo shosho-
nitico. No diagrama da Figura 3.24 observa-se natureza

metaluminosa a peraluminosa.

O padrao de ETR da suite é fracionado com enri-
quecimento de ETRL em relacdo aos ETRP, apresentando
anomalias de Eu (Figura 3.25). As razbes LaN/YbN variam
de 8.2 a31.8 easrazdes Eu/Eu* apresentam valores entre
0.2 e 0.8. Aanomalia negativa de Eu indica que o magma
sofreu fracionamento de plagioclasio.

O diagrama de multi-elementos (Figura 3.26) apre-
senta anomalias negativas de Ta, Nb, Sr, P, Ti e Sr, e ndo mos-
tra significantes valores depletados de LILE. As anomalias ne-
gativas podem ser explicadas pelo fracionamento de plagio-
clasio, feldspato alcalino, apatita e éxidos de Fe-Ti. Estas ca-
racteristicas assemelham-se aos granitoides calcio-alcalinos
dearco continental primitivo e normal (Brown et al, 1984).
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No diagrama Nb vs Rb/Zr (Figura 3.27A) a suite  taminacéo crustal na fonte do magma. No entanto, os teo-
transiciona entre os campos de arco primitivo/margem  res mais elevados em Rb podem estar relacionados ao pro-
continental e arco continental normal, representando o cesso de sericitizacdo (Pearceetal., 1984). No geral os gra-
aumento da concentracao de elementos HFSE (Nb) como  nitéides da Folha SJIX possuem valores mais elevados de K
amadurecimento do arco por fontes mantélicas intra- e sdo levemente mais enriquecidos em ETR. Estas caracte-
placa enriquecidas (Brown et al, 1984). A semelhanca  risticas podem representar a predominancia de termos ma-
composicional com granitéides de arcos magmaticosére-  isevoluidos desta suite na Folha SJX.
forcada pelo posicionamento destes granitdides no cam- As caracteristicas litoquimicas (alto K, carater pe-
po de arco vulcanico no diagrama geotectdnico da Figura  raluminoso, padrdo HFSE, enriquecimento em Rb) favore-
3.27B. A extensdo dos granitoides para o campo dos gra-  cem a hipdétese de um ambiente de arco continental com
nitos sin-colisionais neste diagrama pode sugeriruma con-  contribuicdo de rochas crustais na fonte do magma.
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Figura 3.25 - Diagramas multielementares ETR normalizados pelo condrito de Boynton (1984) das rochas da SIVR. (A) Diagrama para
granitéides da Folha RCF. (B) Diagrama para granitoides da Folha SIX.
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Figura 3.26 - Diagramas multielementares normalizados pelo manto primordial de Wood et al, (1979) das rochas da SIVR, a legenda é
amesma da Figura 3.13. (A) Diagrama para granitéides da Folha RCF. (B) Diagrama para granitéides da Folha SJX.
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Figura 3.27 - Diagramas geotectdnico para rochas da SIVR, a legenda é a mesma da Figura 3.11 (A) Diagrama Nb vs Rb/Zr de Brown et
al, 1984. (B) diagrama Rb vs (Y+Nb) de Pearce et al, (1984). ORG, granitdides de dorsais meso-oceanicas; VAG, granitdides de arco
vulcanico; syn-COLG, granitoides sin-colisionais; WPG, granitéides intra-placa.

[11.2.3.5 - Dados Geocronoldgicos e Correlagoes

Neste trabalho foi realizada anélise geocronolé-
gica através do método Pb-Pb por evaporagdo em zircao
extraido de micromonzogranito (amostra CA-15), onde
foi obtida a idade de 1968 = 2 Ma (Figura 3.28 e Anexo
3.12). Esta amostra também forneceu uma idade T, de
2,74 Ga evalor negativo de gy, o,,de -7 (Tabela 3.2).

Aidade de 1968 Ma do granito, apesar de um pou-
co mais jovem que a obtida neste trabalho para as vulcani-
cas da Formacao Jarina (1987 = 14 Ma), certifica a corre-

lacdo temporal do evento pluto-vulcanico. O valor
negativo de g, caracteriza uma origem do magma a

partir de fusdo de crosta Arqueana.

Regionalmente a SIVR pode ser correlacionada aos
seguintes periodos orogenéticos e unidades da Provincia
Tapajos-Parima: (i) Dominio Tapajés-Orogénese
Mundurucus (Santos et al, 2004) em torno de 2040 a 1957,
representada pelos granitéides de arco continental da Suite
intrusiva Creporizao cujas idades variam desde 1990 Ma a
1960 Ma e granitoides de arco continental Sdo Jorge Velho

[11.2.3.6 - Discussoes

Estabelecida a correlagdo com a orogénese da
Provincia Tapajos-Parima, nota-se a auséncia de um arco
de ilha oceanico (Cuil- Cuild) que marca a fase inicial do
orégeno na area mapeada. Nossa interpretacao é que este
arco deve ter sido totalmente consumido, ou até pode es-
tar contido emalgunsinliers da SIVR. A existéncia deuma

(i) Dominio Uatuma-Anaua-Orogénese Anaua
(Almeidaetal, 2007) em torno de 2.03 Ga, representada pe-
lo perfodo colisional em torno de 1.97 a 1.96 Ga e geracao
dos granitos Martins Pereira e Serra Dourada.

Mean Age = 1968.1 + 2.4 Ma
MSWD = 3.6

CAO15/23
CAO15/24

CAO15/20

Zircon

Figura 3.28 — Diagrama de Idade versus cristais de zircdo da

fase colisional (arco-continente/soft colision) tam-
bém é questionavel. A ocorréncia de facies Ms-Bt-
monzogranito e carater peraluminoso de alguns litotipos,
podem serindicios deste episodio.

O envolvimento de crosta continental Arqueana
na fonte do magma é corroborado pelos dados litoquimi-
cos eisotopicos (Sm/Nd). Estes resultados somados as rela-
¢oes de intrusdo no CSA, apontam para ambiente de arco
continental na margem de um continente Arqueano.
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11.2.4 - FORMACAO CUBENCRANQUEM

111.2.4.1 - Comentarios Gerais

Corresponde a parte das coberturas sedimentares
Paleoproterozdicas, com contribuicdo vulcanica ou néo,
que recobrem boa extensao das rochas do embasamento
do Cradton Amazdnico.

Foi definida por Barbosa et al. (1966) na regido do
Planalto Cubencranquém, préoximo ao Rio Xingu no sul do
Para, como uma sequiéncia clastica constituida da base para o
topo por arcéseos finos, arenitos muito finos, estes jasperdi-
des, calcedonitos (cherts) e siltitos. Referiram ainda a estrutu-
ras concéntricas, silicosas, de até quarenta centimetros de dia-
metro, ocorrentes na Cachoeira das Andorinhas, configuran-
do um nivel estromatolitico. Fato este que foi observado tam-
bém, neste trabalho, na Serra do Jurunas. Sucederam-se inu-
meros outros trabalhos, com os autores, apenas apresentan-
do e discutindo as proposicdes de Barbosa et al. (1966).
Pessoa et al. (1977), em trabalhos realizados na area do
Projeto Jamanxim, apresentaram uma série de novos dados
pertinentes a Formacao Cubencranquém, o que permitiu sua
subdivisdo em trés membros, assim dispostos da base para o
topo: a) Membro Inferior — conglomerados, brechas e arcése-
os, com siltitos e argilitos associados; b) Membro Médio — tu-
fos cineriticos e ) Membro Superior —com predominio de ar-

53°30'0"W

cbseo, além de siltitos e argilitos associados. Cunha et al.
(1981) mantém em linhas gerais as proposicoes de Pessoa et
al. (1977), embora nao individualize os membros mantendo-a
indivisa. Vasques & Rosa-Costa (2008), preservam a denomi-
nacao Cubencranquem, porém, restringindo sua ocorréncia a
area-tipo, ou seja, a Serra de Cubencraquem.

Neste trabalho mantém-se o nome Cubencraquem,
para exprimir as caracteristicas gerais colocadas ao tempo da
primeira definicdo, Barbosa et al. (1966), sequidas por Pessoa
et al. (1977), Cunha et al. (1981) e Vasques & Rosa-Costa
(2008). Todavia, a restricao de ocorréncia proposta por estes Ul-
timos autores ndo devera ser adotada enquanto as caracteris-
ticas da unidade forem coincidentes com as definidas original-
mente, e sobretudo quando ocorrer na mesma continuidade
geografica.

[11.2.4.2 - Distribuicao Geografica e Relagdes de
Contato

Esta unidade ocupa a por¢ao do extremo norte da
Folha SJX, dominantemente a margem esquerda do Rio
Xingu (Figura 3.29). Constitui parte sul do sinclinério que
sustenta a Serra dos Jurunas. Sua maior parte encontra-se
em reserva indigena, isto é, sua faixa leste pela margem es-
querda do Rio Xingu.
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Figura 3.29 - Area de ocorréncia da Formacao Cubencranquém na Folha SJX.
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Assenta-se em aparente discordancia sobre as ro-
chasvulcanicas da Formagao Jaring, definida e datada nes-
te trabalho em 1987 Ma. Possivelmente trata-se de conta-
to erosivo discordante, até mesmo temporal, uma vez que
até o presente ndo ha dados geocronoldgicos seqguros pa-
ra esta unidade.

111.2.4.3 - Litétipos, Petrografia, Metamorfismo
e Deformacao

Aunidade é descrita de forma genérica como uma
seqléncia de rochas sedimentares predominantemente
clasticas, com contribuicao vulcanoclastica subordinada
representada por niveis de tufos, além de um horizonte es-
tromatolitico e niveis de silexito.

Estas rochas afloram principalmente na forma de
blocos “in situ” (Figura 3.30), lajedos, e em corte e piso de
estrada como no perfil realizado no flanco sul do sincliné-
rio, na Serra dos Jurunas, Fazenda Paraiso, onde ocorre o
contato com as vulcanicas Jarinad sobrepostas. Neste per-
fil, observou-se a seguinte seqliéncia da base para o topo:
arenitos liticos/conglomeraticos e arcoseanos, em geral
avermelhados e arroxeados, seguido por arenitos finos,
quartzosos, esbranquicados, ritmitos de arenitos finos e
siltitos claros, intercalacdes decimétricas a métricas de tu-
fos de cor cinza e avermelhados, localmente com estrutu-

Figura 3.30 — Blocos “in situ” de arenito litico da Formagao

Cubencranquém (CA-02),
cruzada.

com destaque a estratificagdo

ras oncoliticas silicosas, niveis decimétricos de silexitos,
além de nivel com vérios fragmentos de estruturas esferu-
liticas, concéntricas, silicosas, tipo estromatoliticas (Figura
3.31). Mais para o topo ocorre a predominancia de areni-
tos finos essiltitos avermelhados a roxo intenso.

GM-45

Figura 3.31 - Estruturas estromatoliticas concéntricas, silicificadas compondo nivel fragmentado da Formacado Cubencranquém (GM-

45).

Em afloramento, os litotipos classificados como
arenito litico, mostram os fragmentos de rocha dispersos
na matriz ou formando niveis acompanhando o acama-
mento, ou ainda como aglomerados (Figura 3.32 A). Estes

fragmentos podem chegar a 7 centimetros, variam de arre-
dondados a subangulosos e sdo na maioria das vezes de
quartzo, rochas vulcanicas e graniticas (Figura 3.32 B).
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Figura 3.32 - A) aglomerados de fragmentos liticos de composicoes diversas e em B) detalhe de fragmento de granito em arenito litico

da Formacéo Cubencranquém (CA-02).

Revelou ao microscopio textura granular detritica,
granulometria fina a média, constituido por gréos de
quartzo (55-75%), de formas irregulares, subarredonda-
dos a subangulosos, contornos suturados, extincdo ondu-
lante com marcas dos graos detriticos originais, empaco-
tados por cimento autigénicos silicoso; fragmentos liticos
(20-35%) em forma de graos também irregulares, angulo-
sos a subarredondados, geralmente com textura muito fi-
na a microcristalina, quartzosos a quartzo-feldspaticos,
possivelmente de silexitos e rocha vulcanica; e grdos de
feldspatos (5%), subarredondados a subangulosos, com
contatos retilineos eirregulares.

Andlises petrograficas das estruturas estromatoli-
ticas silicificadas mostram um bandamento constituido
por silica microcristalina (calcedénia) e niveis com cavida-
des possivelmente de minerais que foram lixiviados, além
de niveis de éxidos/hidréxidos de ferro e de cristais de
quartzo mais desenvolvidos. Siltitos tufaceos mostraram

uma matriz microcristalina constituida essencialmente
por plagioclésio, quartzo e mica branca muito fina com es-
truturas ovaladas com bordas escuras vitrificadas e ntcleo
microcristalino.

As deformacdes desta unidade sdo marcadas por
amplos dobramentos, que delineiam na mesma um sincli-
nério de forma ovalada, com eixo de direcdo NE-SW bem
marcado nas imagens aerogeofisicas. Apenas a metade
sul desta estrutura esta dentro da area de estudo. Possui
acamadamento marcante afetado pelo dobramento, re-
sultando em mergulhos entre 25 e 30°, ora para NE ora pa-
ra NW acompanhando a estruturacdo do sinclinério. A ni-
vel de afloramento, os arenitos e siltitos mostram frequen-
te estratificacdo plano-paralela e cruzada de pequeno e
médio porte (Figura 3.33). A deformacéo a nivel micros-
cépico é evidenciada basicamente pela presenca de extin-
cado ondulante e subgrdos nos graos de quartzo.

Figura 3.33 - Detalhe de estratificacdo cruzada de pequeno porte em arenito litico da Formacao Cubencranquém (CA-02).
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[11.2.4.4 - Litoquimica e Petrogénese

A andlise litoquimica ndo foi priorizada nesta uni-
dade estratigrafica, sendo aqui discutidos, questdes relati-
vas a ambientes de sedimentacéo.

A sedimentacdo dominantemente detritica-
psamitica arcoseana, e marcada pela presenca de frag-
mentos liticos de composicdes variadas, apontam para
ambiente continental fluvial, possivelmente em clima se-
mi-arido, em condicdo de pouco transporte. A presenca
de nivel ou horizonte marcado por estruturas de origem bi-
ogénica, estromatoliticas, além de estruturas oncoliticas,
atualmente silicificadas, no meio da sequéncia, indicam
um periodo de sedimentacao plataformal raso de mar epi-
continental. Nas por¢des mais superiores desta unidade a
sedimentacdo é predominantemente mais fina, predomi-
nando os siltitos, indicando possivel transicdo para ambi-
entelagunar.

A presenca de fragmentos vulcanicos e graniticos
nos arenitos liticos, arcoseanos e conglomeraticos, ates-
tam a presenca desse material na fonte dos sedimentos,
neste caso possivelmente as vulcanicas da Formacdo
Jarina ou os granitos da SIVR. O nivel ou horizonte marca-
do por tufos argilosos, homogéneos, asseguram uma in-
terrupcdo na chegada de sedimentos clasticos, grosseiros,
para recepcionar apenas cinzas, provavelmente transpor-
tadas e depositadas por via aérea. Em qualquer hipotese,
a fonte dos sedimentos inclui depésitos vulcanoclasticos.

[11.2.4.5 - Caracteristicas Geofisicas

Esta unidade é bem delimitada nasimagens aero-
magnetométricas, principalmente as da Amplitude do
Sinal Analitico (ASA), 12 Derivada Vertical (1DV) e Campo
Magnético Andmalo (CMA). Nestas imagens observam-se
baixos valores de amplitudes magnéticas para esta unida-
de sedimentar, contrastando bastante com a feicdo mag-
nética mais significativa de grande amplitude pertinente
as rochas vulcénicas circunvizinhas, delineando um for-
mato subarredondado a eliptico para a unidade. Nas ima-
gens gamaespectométricas, estas rochas sdo bem marca-
das espacialmente quando utilizam-se imagens do canal
de distribuicdo ternaria K-Th-U, onde apresentam maiores
valores de K (tons vermelhos), e nas bordas desta unidade
ocorre estreita faixa com baixos valores nos trés elementos
representados pela tonalidade escura.

[11.2.4.6 - Dados Geocronologicos e Correlagcoes

A unidade, pelo menos no que refere-se a area
deste trabalho, ndo possui datacdes pelos métodos con-
vencionais, ndo apresenta fosseis guias, nem tdo pouco
uma relacdo deintrusdo segura com outro litétipo que pu-
desse ser datado. Entretanto, estes sedimentos assentam-
se diretamentesobreas rochasvulcanicas da Formacdo

Jarina, datadas neste trabalho em 1987+14 Ma, a qual
faz par plutono-vulcanico com os granitéides da SIVR.
Estas rochas plutono-vulcanicas teriam sido geradas em
ambiente de arco continental, sendo os registros mais no-
vos de ocorréncia das mesmas em torno de 1960 Ma.
Apds este periodo teria se instalado uma fase pos-
orogénica envolvendo processos distensivos com abati-
mento de blocos crustais, criando depressoes e grabens
que teriam propiciado a deposicdo dos sedimentos da
Formacdo Cubencranquem. Somado a isto, apresentam
subordinadamente contribuicdes vulcanoclasticas que po-
dem ser contemporadneas ou posteriores ao vulcanismo
Jarina datado. Caso sejam posteriores, o evento vulcanico
regional seguinte corresponde ao Vulcanismo Iriri, deida-
de em torno de 1880 Ma, o que situa a Formacao
Cubencranquém no Paleoproterozdico, possivelmente po-
sicionada entre estes dois eventos. H4 uma tentativa de
correlagdo desta unidade com a Formacdo Dardanelos e
Prainha (Almeida & Nogueira Filho, 1969), Formacdo
Triunfo (Silva et al. 1974) e Formacao Castelo dos Sonhos;
unidades estas que representam coberturas sedimentares
aolongo do Craton Amazoénico e deidades indefinidas.

1.2.5 - SUITE INTRUSIVA RIO DOURADO

111.2.5.1 - Comentéarios Gerais

Suite Intrusiva Rio Dourado (SIRD) foi a denomi-
nacao utilizada por Cunha et al. (1981) para designar cor-
pos com feicdes circulares na forma de granitos, granitos
gréficos, granitos porfiros, granitos rapakivi e micrograni-
tos de coloracdo predominante roseo-avermelhada.
Conforme os autores a suite é alcalina do tipo A e constitui
associacdo co-magmatica com as rochas do Grupo Iriri.
Lacerda Filho et al. (2004) caracterizaram uma suite com
facies de granito, granodiorito, diorito, granéfiro, micro-
granito e adamelito.

Sato & Tassinari (1997) obtiveram idades T,,, de
2,62 e 2,69 Ga com g, negativo para corpos de granitos
da sufte no sudeste do Pard. Idades U-Pb em zircdo de
1889 =+ 11 Ma foram obtidas por Barros et al. (2005) em
granitos no nordeste de Mato Grosso. Barros et al. (2008)
obtiveram idade U-Pb (TIMS) de 1.869 = 70 Ma para cor-
po granitico préximo a cidade de Confresa. De acordo
com Padilha & Barros. (2008) a suite é formada por bt-
sienogranito, Hbl-bt-sienogranito e monzogranito com
textura rapakivi e caracteristicas de granitos do tipo A2.

Existe consenso de que a suite representa pluto-
nismo intracontinental que forma par co-magmaético com
o Grupo Iriri. O evento plutono-vulcanico intracontinental
de idade orosiriana caracteriza a Provincia Amazbnia
Central na concepcédo de diversos autores (Cordani et al.
1979; Teixeira et al. 1989; Tassinari et al, 2000; Santos et
al, 2000; Santos 2003; Tassinari & Macambira 2004;
Vasquez & Rosa Costa 2008).

A SIRD e o Grupo Iriri representam as rochas que
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constituem a Provincia Amazonia Central na drea mapea-
da. Idades U-Pb em zircdo obtidas neste projeto permiti-
ram identificar 2 episoédios plutdnicos (1878 e 1864 Ma)
relacionados a transicdo do periodo pdés-orogénico da
Provincia Tapajos-Parima e anorogénico (trafogénese) da
Provincia Amazénia Central.

111.2.5.2 - Distribuicao Geografica e Relagoes de
Contato

Na Folha RCF a suite se distribui em 3 regides geo-
gréficas (Figura 3.34): porcao centro-leste, caracterizada
pelo batodlito (aproximadamente 50 Km de comprimento)
que sustenta parte da Serra do Tapirapé a norte de
Confresa e a Serra do Urubu Branco que esta quase total-
mente inserida na Terra Indigena de mesmo nome; porcdo
nordeste, a norte do Corrego Pium; porcdo noroeste, on-
de aflora como morros isolados em meio as coberturas da
Bacia dos Parecis e Formacdo Ronuro. Na Folha SJX estas
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52°30'0"W

rochas sdo muito restritas, ocorrendo na forma de stocks
intrusivos nas vulcanicas da Formacao Jarina e granitéides
da Suite Intrusiva Vila Rica.

O contato com a Suite Intrusiva Vila Rica na por-
¢do nordeste é do tipo intrusivo, enquanto que na porcao
centro-leste é praticamente por falhas. Rochas da Bacia
dos Parecis e sedimentos da Formacdo Ronuro recobrem a
sufte na porcdo ocidental da Folha. Os granitos se relacio-
nam com as rochas do Grupo Iriri através de contato tran-
sicional, materializado por litotipos vulcanicos-
subvulcanicos em afloramentos continuos.

Esta unidade possui étima resposta aerogamaes-
pectrométrica no produto ternario RGB, compondo domi-
nios de coloracdo branca caracterizados por altos valores
de Th, U, K. Os corpos também sao destacados por eleva-
dos valores nos produtos de canais individuais destes ele-
mentos e no produto de contagem total. Em varias re-
gides o contato da suite foi tragado a partir da interpreta-
¢do destes produtos aerogeofisicos.
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Figura 3.34—Localizacdo da SIRD nas porcoes centro-leste, nordeste e noroeste da Folha RCF e no noroeste da Folha SJX.

[11.2.5.3 - Litotipos, Petrografia, Metamorfismo e
Deformacao

As caracteristicas macroscépicas tipicas desta sui-
tesdo a coloracdo avermelhada, porfiros de feldspato alca-
lino com textura rapakivi, cristais ovéides de feldspato e
quartzo azul (Figura 3.35). As principais facies observadas
sao representadas por Bt-sienogranito, Bt-Hbl-
sienogranitos e monzogranitos, com subordinados grani-
tos granofiricos, lcali-feldspato granitos, bolsées pegma-
titicos e tipos subvulcanicos. A granulacdo no geral é mé-
dia a grossa, as texturas variam de equigranular a porfiriti-
ca, e na maior parte das vezes sao isotrépicos. Em locais
proximos as zonas de falha transcorrente desenvolvem foli-

acao. Nao foram observadas evidéncias de metamorfismo
regional.

A paragénese mineral é definida por biotita +
hornblenda + plagioclasio + microclinio + quartzo, ten-
do como minerais acessorios apatita + zircdo + titanita +
opacos (Tabela 3.1). Como minerais secundarios ocorrem
clorita, sericita e epidoto que caracterizam alteracado hi-
drotermal de baixo grau. Ao microscépio o microclinio
apresenta exsolucdes dos tipos chequered e exibe inter-
crescimento grafico e micrografico junto ao quartzo e exo-
lucoes com plagioclasio formando textura mimerquitica.
Proximo a Fazenda Canabrava foi identificada uma facies
de Px-Hbl-Bt-granodiorito.
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[11.2.5.4 - Litoquimica e Petrogénese

Neste tépico as rochas da SIRD foram interpreta-
das junto com as rochas efusivas do Grupo Iriri. As anélises
quimicas das rochas da SIRD encontram-se no Anexo 3.4 e
das rochas do Grupo Iriri no Anexo 3.6. No diagrama R1-
R2 (Figura 3.36A) os granitos plotam no campo dos grani-
tos e alcali-granitos, enquanto que as rochas vulcanicas

distribuem-se predominantemente no campo dos dacitos
(granodioritos). No diagrama de SiO, vs K,O (Figura
3.36B), os granitos sdo classificados como da série alto K
(shoshoniticos) e as vulcanicas correspondem a série cal-
cio-alcalina de alto K. No diagrama da Figura 3.37 predo-
minam granitos metaluminosos situados préximos do
campo peralcalino, sendo as vulcanicas metaluminosas a
peraluminosas.

Figura 3.35 — Aspectos de campo da SIRD, a legenda SK, AS, GM representa os pontos de campo. (A) Hbl-Bt-monzogranito grosso
porfirftico. (B) Bt-monzogranito inequigranular médio. (C) Bt-sienogranito grosso com pérfiros ovéides de feldspato alcalino. (D) Bt-
sienogranito grosso isotrépico. (E) Bt-sienogranito com pérfiros ovdides (viborgitico) de feldspato alcalino com textura rapakivi. (F)
Leucosienogranito, equigranular grosso, isétropo. (G) Bt-sienogranito médio com quartzo azul. (H) Bt-monzogranito médio
isotropico. (I) Bt-sienogranito inequigranular grosso. (J) Bt-sienogranito com pérfiros de feldspato alcalino com textura rapakivi. (L)

facies subvulcanica de Bt-sienogranito. (M) facies pegmatitica.
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As amostras dos granitéides e vulcanicas mostram
fracionamento de ETR com enriguecimento em ETRL e pro-
nunciadas anomalias negativas de Eu (Figura 3.38A). O pa-
drdo dos ETRP é no geral sub-horizontalizado. As razées
LaN/YbN dos granitos variam de 4.7 a 28.5 e as razdes
Eu/Eu* apresentam valores entre 0.1 e 0.38. As razdes
LaN/YbN das rochas vulcanicasvariamde6.1a 16.8 easra-
z6es Eu/Eu* possuem valores entre 0.4 e 0.99. O diagra-
ma de multi-elementos (Figura 3.38B) apresenta anoma-
lia negativas de Ba e significante enriquecimento de Rb e
Th relativo ao Nb e Ta, além de enriquecimento de Ce e Sm
com relacdo aos elementos adjacentes. Estas caracteristi-
cas assemelham-se aos padrbes dos granitos intraplaca
(WPG) de Pearce et al, (1984).

No gréafico geotectonico da Figura 3.39A os gra-
nitos ocupam predominantemente o campo de granitos
pos-colisionais (Pearce et al, 1996) e intra-placa (WPG),

sendo que as rochas vulcanicas distribuem-se principal-
mente no campo de rochas de arco vulcanico (VAG). No di-
agrama da Zr vs 10.000*Ga/Al as amostras plotam nos
campos de granitos tipo |, S e A (Figura 3.39B). As amos-
tras da SIRD e Grupo Iriri mostram caracteristicas geoqui-
micas com granitos tipo-A do subgrupo A2 (Figura 3.40),
que segundo Eby (1992) representam magmas gerados a
partir de uma crosta com histéria pretérita de ciclos colisi-
onais (continente-continente) ou formacdo de arcos de
ilha. As rochas vulcanicas do Grupo Iriri possuem algumas
diferencas litoquimicas com relacdo a SIRD, como valores
mais baixos de K, maior carater peraluminoso, além de
ocuparem predominantemente o campo de granitosde ar-
co vulcanico. As interpretacdes litoquimicas apontam
magmatismo calcialcalino de alto K com afinidade meta-
luminosa a peraluminosa e ambiente intracontinental tipo
A2.
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Figura 3.36—(A) Diagrama R1-R2 de De La Roche et al, (1980). (B) diagrama de SiO, vs K,O de Peccerillo &Taylor (1976).
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Figura 3.37 - Diagrama de A/CNK vs ANK (Shand 1943), a legenda é a mesma da Figura 3.36.
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Figura 3.38 — (A) Diagrama multielementar ETR normalizados pelo condrito de Boynton (1984). (B) Diagrama multielementar
normalizados pelo ORG de Pearce et al, (1984).

S o
2 | syn-COLG WPG =
o A
- o
= N g
o
i o
wn
_ VAG ORG o
1 2 5 10 20
1 10 100 1000
A Y+Nb B 10000*Ga/Al

Figura 3.39 — (A) diagrama Rb vs (Y+Nb) de Pearce et al, (1984). ORG, granitéides de dorsais meso-ocednicas; VAG, granitéides de
arco vulcanico; syn-COLG, granitoides sin-colisionais; WPG, granitéides intra-placa. (B) Diagrama de tipologia de granitos de Whalen
etal. 1987. alegenda éa mesmada Figura 3.36
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Figura 3.40—Diagrama Nb-Y-3Ga, mostrando a distribuicdo composicional da Suite Intrusiva Rio Dourado (Eby 1992).
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[11.2.5.5 - Dados Geocronoldgicos e Correlagoes

Duas amostras de granitos da SIRD foram subme-
tidas a anélises geocronolégicas Pb-Pb por evaporacdo em
zircdo . A amostra AS-03 localiza proxima a cidade de
Santa Cruz do Xingu, na porg¢ao noroeste da Folha RCF for-
neceu idade de 1878+4.3 Ma (Figura 3. 41A e Anexo
3.13). Aamostra AS-38 préxima a cidade de Confresa, na
porcao central da Folha RCF forneceu idade de 1864+4.6
Ma (Figura 3.41B e Anexo 3.13). Estas idades séo interpre-
tadas como da época de cristalizacdo dos corpos graniti-

A diferenca de cerca de 15 milhdes de anos entre
as idades obtidas pode sugerir dois episoédios plutdnicos
no Evento magmatico da Amazonia Central. A amostra
AS-03 forneceu idade modelo T,, de 2,7 com valor
negativo de g,y 4 de -7 (Tabela 3.2). Este dado demonstra
a participacao de crosta arqueana na origem das rochas
plutonicas da suite. Nossos dados geocronolégicos refor-
¢cam a presenca do evento magmatico de idade Orosiriana
na area mapeada e permitem a correlacdo da SIRD com as
suites contemporaneas do tipo A do Craton Amazénico,
como as Suites Intrusivas Velho Guilherme, Mapuera e

Cos. Maloquinha.
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Figura 3.41 - Diagrama de Idade versus cristais de zircao da SIRD. (A) Amostra AS-03. (B) Amostra AS-38.

I11.2.5.6 - Discussoes

O predominio da tectdnica ruptil e rochas domi-
nantemente isotrépicas, além da auséncia de metamorfis-
mo nos granitos da SIRD indicam magmatismo gerado em
ambiente ndo orogénico, possivelmente relacionado a fa-
se extensional pos-orogénica, conforme sugerem as fei-
¢bes estruturais impressas em algumas areas daquela re-
gido. Nesse contexto, as relagdes com as zonas de cisalha-
mento NW-SE, NNW-SSE e E-W imprimem um formato sig-
moidal em alguns corpos da suite, os quais podem repre-
sentar contemporaneidade, apontando para magmatis-
mo transcorrente pds-colisional.

Os dados geoquimicos sugerem ambiente intra-
placa (tipo A) para a suite. Entretanto, admite-se que o
magmatismo da SIRD marque os estagios transicionais, en-
tre o final do periodo pds-orogenético e as fases iniciais do
periodo anorogénico.

A assinatura geoquimica de granitos intraplaca
com contribuicdo crustal, aliada aos valores negativos de
&y, reforcam a participacdo de fusdo crustal na geracao

dos magmas. As idades absolutas U-Pb sugerem 2 episé-
dios de plutonismo num intervalo de 15 milhdes de anos.

A intima associacdo espacial da SIRD com rochas
maéfico-ultramaéficas da Suite Intrusiva Santa Inés pode es-
tar relacionada a processos de underplating na geracédo
do magmatismo intracontinental na area estudada, con-
forme sugere Brito Neves et al. (1995) para a trafogénese
Estateriana (1.88 Ga) em outras dareas do Craton
Amazdnico.

I11.2.6 - SUITE INTRUSIVA FLOR DA SERRA

111.2.6.1 - Comentarios Gerais

Tratam-se de rochas pluténicas maficas que ocor-
rem em escala regional incluindo a &rea deste trabalho.
Foram referenciadas inicialmente por Abreu Filho et al.
(1992) e Barros (1993). Moura (1998) faz mencéo sobre di-
ques de diabésios porfiriticos, cortando o Granito Matupa
no municipio da cidade homdnima. Classificou-os como
basaltos de médio-K, subalcalinos, semelhantes a toleftos
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continentais. Entretanto, coube a Moreton & Martins
(2005), no Projeto Promin Alta Floresta, na regido de
Peixoto de Azevedo-MT, mapear e defini-la como Suite
Intrusiva Flor da Serra (SIFS). Assume relevante importan-
cia geoeconOmica por representar fonte primaria de ouro,
inclusive com grande producdo do metal nas décadas de
80/90. Estas consideracbes referem-se a Folha Vila Guarita
onde as ocorréncias sao extensivas. Na area deste traba-
lho, folha vicinal a leste, Sdo José do Xingu, as ocorréncias
sdo restritas e inéditas, sem cartografia ou citagdes em tra-
balhos anteriores.

[11.2.6.2 - Distribuicdo Geografica e Relacao de
Contato

Na Folha S&o José do Xingu as rochas méficas ocor-
rem na forma de dois stocks dispostos no canto noroeste da
folha. O primeiro localizado na Fazenda Ana Il, afloramento
GM-16, representado por corpo de quartzo gabro, o qual

mostra-se intrusivo nas rochas vulcanicas da Formacdo
Jarina e/ou granitéides da Sufte Intrusiva Vila Rica, embora
os contatos ndo sejam tdo esclarecedores em funcdo do
manto de intemperismo que os recobre. O segundo, tam-
bém na Fazenda Ana Il, encontra-se em condi¢des seme-
lhantes, de contatos encobertos, porém, com as mesmas en-
caixantes. Neste ponto GM-29B, o mesmo aparece tangen-
ciado, em parte, por granitos Teles Pires mais jovens, onde é
visivel, uma interacdo entre os litétipos em contato. Estas ro-
chas afloram no geral como blocos “in situ” (Figura 3.42),
com um solo vermelho mais intenso.

Na regido de Flor da Serra, Folha Vila Guarita (Mo-
reton & Martins (2005), na area-tipo desta unidade, as re-
lacbes de contato acontecem principalmente com os gra-
nitos Matupa. Neste trabalho, evidenciou-se que estas re-
lagbes ocorrem com as vulcanicas da Formagao Jarina e
Sufte Intrusiva Vila Rica, mais antigas em relagdo ao
Granito Matupd, todavia, inclusos também na Provincia
Tapajos-Parima.

Figura 3.42 - Afloramento de blocos “in situ” de quartzo gabro da Suite Intrusiva Flor da Serra (GM-16).

[11.2.6.3 - Litotipos, Petrografia, Metamorfismo e
Deformacao

Esta unidade conforme definida na localidade ti-
po por Moreton & Martins (2005), apresenta composicdo
gabro-dioritica, incluindo os seguintes litdtipos: gabros,
olivina gabros, monzogabros, gabros porfiriticos, micro-
grabros, dioritos, e gabro-dioritos. Sdo rochas generica-
mente de cor verde a cinza escuro, macicas, isotropicas,
em parte homogéneas, de textura granular média e porfi-
ritica.

Neste trabalho, apenas dois stocks foram carto-
grafados. No primeiro, ponto GM-16, rocha melanocrati-
ca, cor verde escuro, textura faneritica, inequigranular fina

a média, ndo deformada, apresentando magnetismo. Na
analise petrogréfica foi classificada como piroxénio-
quartzo gabro, com textura microporfiritca e os seguintes
minerais essenciais: plagioclasio (50%) ocorrendo na for-
ma de ripas ou cristais tabulares que variam de submilimé-
tricos até 3 mm, euédricos a subédricos; piroxénio (30%)
em cristais subédricos, granulares e tabulares, variando de
Tmm a 5mm, quartzo (7%) ocorre em graos anédricos pre-
enchendo intersticios e como inclusdes. Os acessorios po-
dem chegar a 10 % e sdo representados principalmente
por biotita, opacos e apatita.

O segundo corpo amostrado e analisado petro-
graficamente sob o0 n° GM-29B, foi classificado como mi-
crogabro porfiritico. Macroscopicamente esta rocha apre-
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senta cor verde escuro a preta, de textura porfiritica a mi-
croporfiritica, e uma matriz fina a afanitica, isétropa (Figu-
ra 3.43). Ao microscépio foi identificada a mineralogia
constituida sobretudo por: plagioclédsio (45-50%) ripifor-
mes, euédricos a subédricos submilimétricos; clinopiroxé-
nios (35-40%) ocorrendo na matriz onde no geral sdo ané-
dricos e submilimétricos, ou entdo como fenocristais subé-
dricos de até 5 mm, além de biotita (15%) submilimétrica,
anédricas (Figura 3.44). Os opacos sdo os acessérios domi-

Figura 3.43 - Aspectos macroscopicos com porfiros e
microporfiros de piroxénio em matriz fina a média do
microgabro porfiritico (GM-29B).

[11.2.6.4 - Litoquimica e Petrogénese

Em funcdo da escassez de afloramentos somente
duas analises quimicas foram efetuadas e por serem pou-
co representativas, as mesmas foram agrupadas com
aquelas analisadas por Moreton & Martins (2005), Folha
Vila Guarita, no Projeto Promin Alta Floresta .

No diagrama de classificacdo de De La Roche et

nantes, estes certamente responsaveis pelo forte magne-
tismo da rocha. Neste corpo foi observado uma auréola de
alteracdo no contato com granitos mais jovens, onde as ro-
chas méficas exibem forte potassificacdo, certamente por
processo de substituicdo, assimilacdo e/ou metassomatis-
mo, incorporando inimeros cristais finos de feldspatos po-
tassicos rosados. Afastando-se da zona de contato o mi-
crogabro assume textura normal, prépria, sem a contami-
nacdo do granito.

0 0,5 1mm
—

Figura 3.44 - Aspectos microscopicos evidenciando os poérfiros
de piroxénio em matriz fina rica em plagioclasio, piroxénio e
biotita (GM-29B).

al.(1980) (Figura 3.45 A) as rochas distribuem-se no campo
dos gabros, gabro-dioritos, monzogabros e sienogabros, o
que é corroborado com os dados petrograficos. No diagra-
ma AFM de Irvine & Baragar (1971) (Figura 3.45 B) as amos-
tras seguem um trend com afinidade toleitica, enquanto
nos diagramas de discriminacdo de ambientes tectonicos (Fi-
guras 3.46 A e B) as amostras distribuem-se, dominante-
mente, no campo intraplaca continental e de arco continen-
tal (Biermanns, 1996 e Pearce & Cann, 1973).
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Figura 3.45 - A) Distribuicdo das rochas méficas da S. I. Flor da Serra no diagrama R1-R2. B) Trend toleitico dessas amostras no

diagrama AFM.
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Na folha vizinha, Vila Guarita, quando do desen-
volvimento do Projeto Promin Alta Floresta, Moreton &
Martins (2005), identificaram um trend toleitico a calcio-
alcalino para as rochas da SIFS, e a consideraram como de
ambiente continental intraplaca ou toleito de arco, corre-
lacionando-a com a Suite Ingarana no Tapaj6s de idade
em torno de 1,88 Ga. Silva e Abram (2008), no trabalho
Metalogenia da Provincia Aurifera Juruena-Teles Pires, que
regionalmente envolve areas deste trabalho, fizeram uma
reavaliacdo dos dados litogeoquimicos de diferentes
amostras de litotipos da Suite Flor da Serra, coletadas no
ambito do Projeto Alta Floresta e certificaram, dois grupos
de rochas, um com quimismo toleitico intraplaca conti-

nental e outro com quimismo célcio alcalino de arco, con-
siderando como Flor da Serra apenas as rochas de quimis-
mo toleitico intraplaca continental.

Levando-se em consideracdo os dados deste estu-
do e de trabalhos anteriores realizados nestas rochas, con-
sidera-se um ambiente extensional intraplaca, p&s-
orogénico, marcando a fase final da evolucdo de um arco
continental, transicionando para um ambiente franca-
mente anorogénico. A assinatura célcio-alcalina de arco
observada em alguns gréficos poderia ser explicada como
heranca de processos de subducgdo com enriquecimento
do manto litosférico subcontinental e por contaminacao
crustal.
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Figura 3.46 - Diagramas ternarios de ambientes tectonicos para as rochas da SIFS mostrando os campos dominantes de rift intra-

continental (A) e de arcos continentais e intra-placa (B).

111.2.6.5 - Caracteristicas Geofisicas

Os corpos cartografados neste trabalho sdo mui-
to pequenos e ndo demonstram resposta significativa nas
imagens da aerogeofisica.

[11.2.6.6 - Dados Geocronolégicos e Correlacoes

A SIFS e Granito Matupéa foram correlacionados
as Suites Intrusivas Ingarana e Parauari, no Dominio
Tapajés, admitidas como mistura de magmas e geradas
em ambiente extensional intraplaca, pds-orogénicos.
Vasquez et al. (2000) e Santos et al. (2000) obtiveram ida-
des de 1887 = 3 Ma, Pb-Pb em zircdo, e 1879 = 3 Ma, U-
Pb SHRIMP para a Suite Ingarana.

Na abrangéncia desta Folha, foi realizada uma da-
tacdo em rochas desta unidade, pelo método Sm/Nd. Foi
obtida aidade modelo T,,, de 2,4 Ga com g,,(1,88) de -4.1
(Figura 3.56 e Tabela 3.2). Esta idade é semelhante a idade
modelo de 2,336 Ga obtida por Moreton & Martins
(2005), para um gabro desta unidade, com valor de g,,(T)

de-2,08.

Os valores semelhantes das idades modelo entre
2,33 e2,4 Ga, com g, (1,88) negativos entre -2,08 e -4.1,
indicam fontes semelhantes e participagdo de material
crustal na geracdo dessas rochas. Isto, somado as seme-
lhancas litoldgicas, litoquimicas, forma de ocorréncia e li-
gacdo geografica, permitem correlacionar os corpos mafi-
cos mapeados nesta folha, aos corpos mapeados na Folha
Vila Guarita a oeste, designados de Suite Intrusiva Flor da
Serra. Pode ser ainda correlacionada ao Gabro Santa Inés,
mapeado na folha vizinha, Rio Comandante Fontoura.

I1.2.7 - GABRO SANTAINES

I11.2.7.1 - Comentarios Gerais

Sao rochas mafico-ultramaficas que foram descri-
tas primeiramente por Pinho et al. (2004) e por Padilha &
Barros (2008) como sendo uma suite estratiforme consti-
tuida por piroxénio hornblendito a hornblenda gabro.
Poucos trabalhos de cunho regional desenvolveram-se nes-
saregido, ficando, portanto, sem uma cartografia que per-
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mitisse um melhor conhecimento destas rochas. Comare-
alizacdo do levantamento aerogeofisico deste projeto vari-
as anomalias magnetométricas foram destacadas e inter-
pretadas como derivadas de corpos mafico-ultraméficos,
além daquelas previamente conhecidas. Nas diversas ano-
malias verificadas foi possivel estabelecer uma correlacao
direta com as rochas da unidade Gabro Santa Inés ampli-
ando assim a drea de ocorréncia desta unidade.

[11.2.7.2 - Distribuicao Geografica e Relagdes de
Contato

As rochas dessa unidade distribuem-se como cor-
pos de pequenas dimensdes e diques restritos as por¢des
centro-leste da folha Rio Comandante Fontoura (Figura
3.47). Ocorrem, preferencialmente, na forma de mata-

coes e lajeados, raramente formando elevacoes. A area-
tipo fica préxima cidade de Vila Rica, mais especificamen-
te nas imediacdes da Fazenda Cana Brava. Porém, ocor-
rem outros corpos menores proximos a Vila Lumia, a sudo-
este da Comunidade Canta Galo e a norte da cidade de
Confresa.

O contato dessas rochas com aquelas adjacentes
de outras unidades é mascarado pela capa de
intemperismo que se desenvolveu sobre quase todos os
litotipos, principalmente os mais basicos. Entretanto, a
intima associacdo espacial das rochas méfico-ultraméficas
da unidade Gabro Santa Inés com Suite Intrusiva Rio
Dourado pode estar relacionada a processos extencionais
e geracdo do magmatismo intracontinental na éarea
estudada, conforme dito anteriormente, sugerindo assim
uma correlagdo temporal entre estas duas unidades.
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Figura 3.47 —Localizacdo dos corpos do Gabro Santa Inés na Folh

I11.2.7.3 - Litotipos, Petrografia, Metamorfismo e
Deformacao

Os litotipos méfico-ultramaficos sdo encontrados na
forma de corpos e diques, na sua grande maioria macicos e
isotrépicos. Possuem coloracdo predominantemente verde-
escura a negra, aflorando como matacdes subangulosos a

a Rio Comandante Fontoura.

subarredondados, e em lajeados. Apresentam grande diver-
sidade textural, com predominio de rochas com granulacéo
grossa. Freqlientemente exibem poérfiros de cristais de anfi-
bolio e feicdes igneas derivadas de processos de cristaliza-
cdo fracionada, tais como acamamentos cripticos e estratifi-
cacdo plano-paralela (Figura 3.48), caracterizando muitas
vezes texturas cumulaticas (Figura 3.49).

— 64—



Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas S&o José do Xingu e Rio Comandante Fontoura

Figura 3.48 - Foto evidenciando a acamadamento ritmico
cumulativo.

Mineralogicamente este litotipo é constituido
predominantemente por piroxénio e horblenda na sua
porcao cumulatica (Figura 3.50) e por serpentina e
plagiocldsio na sua porcdo intercumulus.
Composicionalmente podem ser classificadas como
hornblendito a olivina gabro com variagdo na granulacdo
de grossa a média. Localmente ocorre fenocristais
euédricos de plagiocldsio imerso em matriz média a fina,

Figura 3.49 - Foto evidenciando a textura mesocumulus.

além de epidotizagdo em zonas de contato com o granito.

Em secao delgada, as hornblendas apresentam for-
mas prismaticas, com pleocroismo variando de verde claro
a castanho, sendo que alguns cristais apresentam maclas.
O piroxénio ocorre como cristais subédricos prismaticos,
por vezes englobando inclusdes de plagioclasio e opacos
formando textura poiquilitica (Figura 3.51).

Figura 3.50 - textura mesocumulatica idiomérfica inequigranular,
constituida por plagioclasio, anfibdlio poiquilitico, serpentina,
opacos, rutilo e piroxénio (Cpx + Opx). (polarizadores paralelos)

O plagioclasio se apresenta com formas subédricas
ocorrendo tanto nos intersticios dos minerais maficos assim
como parte do arcabouco principal. Ocorre esporadicamen-
te como inclusdes poiquiliticas na hornblenda e em alguns
casos, na forma euédrica com cristais de até 3 cm.

Processos de alteracdo ocorrem de forma restrita,
principalmente em d4reas de interagdo com granito.
Correspondem a processos de sericitizacdo e saussuritiza-
¢do de fraca intensidade em parte dos cristais de plagio-

Figura 3.51 - Fotomocrografia evidenciando textura poiquilitica
e subofiticaem hornblenda gabro.

clasio, além de epidotizacdo em microfraturas.

[11.2.7.4 - Litoquimica e Petrogénese

Devido a ampla ocorréncia de feicoes cumulaticas e
ao elevado grau de alteracdo dos afloramentos, a amostra-
gem litoquimica foi direcionada para as porcoes mais homo-
géneas e inalteradas das amostras. As quais sdo dominante-
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mente gabrdicas. Estas rochas apresentam-se isotrdpicas,
com granulacdo grossa e com textura mesocumulus.

Os resultados analiticos dos gabros em questao po-
dem ser visualizados no anexo 3.5. No diagrama AFM
(Irvine & Baragar, 1971), é possivel verificar a assinatura
quimica toleitica com o trend caracteristico de enriqueci-
mento em ferro (Figura 3.52 A). Utilizando-se também
dos elementos-trago no diagrama de Biermanns (1996) (Fi-

E

Tholeiite Series

Calc-alkaline Series

A M

gura 3.52 B), é possivel verificar o posicionamento em am-
biente intracratonico extensional. Entretanto, nos diagra-
mas binarios de Pearce et al. (1984) as amostras distribu-
em-se no campo definido pelos basaltos de arco de ilhas
(Figura 3.53). Abu-Hamatteh (2005), em seu estudo, res-
salta a influencia da forte contaminacéo crustal e o fracio-
namento igneo como fatores preponderantes na modifi-
cacao da assinatura original de magmas basalticos.
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Figura 3.52 — A) Diagrama AFM de Irvine & Baragar (197 1) mostrando o trend toleftico, e B) o diagrama TiO,— Y/20 - K,O indicando o

ambiente intra-continental das amostras do Gabro Santa Inés.
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Os elementos de pouca mobilidade como Y, Zr e igneo original, além de uma evidente contaminacéo crus-
TiO,, quando comparados em diagramas binarios mos-  tal (Figura 3.54).

tram uma correlacdo positiva, sugerindo fracionamento
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Figura 3.54 - Diagramas bindrios mostrando o trend sugestivo de contaminacao crustal das amostras.

As amostras da suite apresentam horizontalidade  sdo parcial de uma fonte comum (anfibolito ou hornblen-
no padrao de ETR (Figura 3.55), entretanto o enriqueci-  da gabro). Um fraco fracionamento de ETR pesados tam-
mento de ETR leves reflete processo adicional de mixingde ~ bém é verificado.
magmas priméarios derivados de um pequeno grau de fu-

o
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Figura 3.55 - Diagrama de multielementos rocha/condrito das amostras do Gabro Santa Inés. Normalizado por Boyton et al. 1984.
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111.2.7.5 - Caracteristicas Geofisicas

As assinaturas geofisicas associadas a este grupo
de rochas sao caracterizadas, de forma geral, por altos a
muito altos do sinal analitico. S&o corpos alongados e di-
ques, por vezes interconectados, marcados também por
anomalias bipolares normalmente concordantes com as
estruturas. Os niveis radiométricos se apresentam difusos
devido a presenca de rochas de afinidade alcalina associa-
das e mais a leste, devido a cobertura sedimentar.

[11.2.7.6 - Dados Geocronolégicos e Correlacoes

Neste projeto foi obtida a idade-modelo T, de 2,41

Ga, em uma rocha gabrdica da unidade, com valor de g, g, -
1,76 (Figura 3.56 e Tabela 3.2), indicando contaminagéo crus-
tal interpretada como retrabalhamento de crosta paleoprote-
rozéica. Aidadede 1,88 Ga tem como base as relacdes de con-
tato coma Suite intrusiva Rio Dourado que sugerem uma con-
temporaneidade entre as duas unidades. Considerando ainda
os aspectos litoldgicos e o dado geocronoldgico obtido, corre-
laciona-se temporalmente o Gabro Santa Inés a Suite Intrusiva
Flor da Serra, cujo os dados Sm-Nd obtidos neste trabalho na
Folha S0 José do Xingu demonstram idade modelo T,,, de 2,4
Gaegy gde-4,0.

DM

CH

0 0,5 1 1.5

2 25 3 3,5

Figura 3.56 - Diagrama de evolucdo isotdpica do g, em funcdo da idade T,,, para as rochas méaficas das suites Santa Inés e Flor da
Serra. DM: Manto Empobrecido, CHUR: Reservatério Condritico Uniforme.

I11.2.8 - GRUPO IRIRI

111.2.8.1 - Comentarios Gerais

Forman et al. (1972) denominou de Formacédo
Iriri as rochas vulcanicas e vulcanoclésticas predominante-
mente acidas aflorantes nas regides dos Rios Iriri e Xingu.
Pessoa et al. (1977) elevaram a formacao a categoria de
grupo, identificando as Formacdes Salustiano (félsicas) e
Aruri (rochas vulcanoclasticas e epiclasticas).

Essa seqléncia vulcanica foi datada pelo método
Pb-Pb em zircdo por diversos pesquisadores: Vasquez et
al. (1999) e Dall'Agnol et al. (1999) obtiveram de idades se-
melhantes de 1.888 = 2Ma; Lamarao et al. (1999) forne-
ceram idades de 1.890 = 2Ma e 1.877 = 4Ma; Moura et
al. (1999) obtiveram idade de 1888 =+ 6; Lamarao et al.
(2002) obtiveram idade de 1875 = 4 para rochas do gru-
po sob a denominacgao de Formagao Morais de Almeida.

Idades U-Pb em zircdo de 1.870 = 8 Ma e 1880+
43 Ma foram fornecidas por Santos et al. (2000) e Pinho et
al. (2004) respectivamente. [dades modelo T,,, Arqueanas
e Paleoproterozodicas com valores negativos de g, foram
apresentadas por Teixeira et al. (2002b), Lamaréo et al.

(2005) e Vasquez (2006).

Neste trabalho, adota-se a proposta de Pessoa et
al. (1977) e sugere-se magmatismo contemporaneo (co-
magmatico) com os granitéides da SIRD, além do posicio-
namento geotectdnico na Provincia Amazénia Central.
Entretanto, na escala de mapeamento, ndo individualiza-
se 0 Grupo Iriri, apesar de se reconhecer em campo os lito-
tipos pertencentes a Formacao Salustiano e Aruri.

[11.2.8.2 - Distribuicdo Geografica e Relacbes de
Contato

O Grupo lIriri ocupa extensa drea na por¢ao cen-
tro-leste da Folha RCF, em é&reas proximas a cidade de
Confresa (Figura 3.56). De forma restrita ocorre nas por-
¢oes norte da folha. Aflora na forma de morros e serras ou
em relevo arrasado entre as serras de granitos, sempre
mantendo associacdo espacial coma SIRD. O contato tran-
sicional com a SIRD foi observado em varios locais onde a
erosdo exp0s rochas remanescentes da porcédo inferior da
seqliéncia vulcanica e as partes superiores das intrusoes
graniticas cogenéticas. A unidade sobrepde a SIVR e é reco-
berta discordantemente por rochas da Bacia do Parecis e
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sedimentos da Formacdo Araguaia.

Esta unidade possui resposta aerogamaespectro-
métrica no produto terndrio RGB marcada pela coloragdo
avermelhada com altos valores de K, representando a forte
dispersao deste elemento nas regides rebaixadas. As rochas
vulcanicas inseridas na Reserva Urubu Branco exibem baixos
valores de radiacdo no produto aerogeofisico de contagem
total e canais individuais de U e Th, configurando um pa-
drdo anelar em meio os corpos graniticos da SIRD.

I11.2.8.3 - Litotipos, Petrografia, Metamorfismo e
Deformacao

As rochas efusivas da Formacao Salustiano variam
de dacitos a riodacitos porfiriticos de cor cinza, constituidos
por fenocristais centimétricos de quartzo e feldspato em ma-
triz afanitica a faneritica fina (Figura 3.57). Ao microscopio
possuem matriz criptocristalina a microcristalina felsitica

composta principalmente por quartzo e feldspato, muitas
vezes em intercrescimentos micrograficos. Os fenocristais
de quartzo mostram subarredondamento e golfos de corro-
sao, enquanto os de feldspatos se mostram subidiomorfi-
cos. A mineralogia é formada por plagioclasio+K-feldspato,
quartzo+biotita+anfibolio. Como acessérios ocorrem opa-
cos, titanita, zirco e apatita. Freqlentemente o plagioclasio
e feldspato alcalino estao alterados para sericita e epidoto.
Por vezes a hornblenda se apresenta como pseudomorfos
de agregados de clorita e opacos. Estes minerais de substitu-
icdo sao decorrentes do processo de alteragao hidrotermal
compativel com temperatura da facies xisto-verde.
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Figura 3.57 —Localizagdo do Grupo Iriri na por¢ao centro-leste da Folha RCF, nas proximidades da cidade de Confresa.

AFormacado Aruri é constituida por depdsitos piro-
clasticos e vulcanoclasticos, além de arenitos vulcanicos (Fi-
gura 3.58). Os depésitos piroclasticos sao representados
por facies de tufos félsicos, tufos lapiliticos, tufos brechas
e tufos estratificados. A maioria dos tufos sao isotrépicos,
enquanto que os tufos lapiliticos e brechas apresentam
fragmentos subarredondados e subangulosos de dimen-
sdes centimétricas a decimétricas. Os fragmentos liticos
sao de quartzo, rochas sedimentares, rochas vulcanicas e
microgranitos, sendo que muitas vezes estdo orientados
na rocha. Os tufos estratificados exibem niveis grossos de
lapilli e brechas alternados com niveis finos de tufos.

Freqlentemente sdo observadas estratificacdes cruzadas
de pequeno e médio porte que podem representar depo-
sitos de surge. Em alguns locais sdo observados pumices
em amostra de mao que permite classificar as rochas co-
mo ignimbritos.

Os depdsitos vulcanoclasticos correspondem con-
glomerados com fragmentos liticos centimétricos a métri-
cos com formas e composicoes variadas, caracterizando
depdsitos proximais imaturos. Estas rochas podem repre-
sentar depdsitos de colapsos de domos ou caldeiras e até
mesmo lahars. Os arenitos vulcanicos possuem granulo-
metria média a grossa e sdo estratificados.
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Figura 3.58 — Aspectos de campo das rochas vulcanicas do Grupo Iriri. (A) Contato transicional de rocha vulcanica do Grupo lIriri e
sienogranito do SIRD. (B) Dacito profiritico de cor cinza da Formacao Salustiano. (C) Dacito porfiritico da Formacdo Salustiano, os
cristais ressaltados na capa de alteracdo escura sao quartzo; (D) Bt-dacito porfiritico com matriz afanitica da Formacédo Salustiano. (E)
Tufo felsitico isotropico da Formacdo Aruri. (F) Tufo estratificado com niveis grossos e finos da Formacao Aruri. (G) Tufo brecha com
fragmentos liticos e de quartzo da Formacédo Aruri. (H) Tufo com estratificacdo cruzada de pequeno porte da Formagao Aruri. (1)
Arenito vulcanico estratificado com niveis escuros de minerais opacos da Formacao Aruri. (J) Conglomerado vulcanoclastico com
fragmentos angulosos decimétricos da Formacdo Aruri. (L) Fotomicrografia mostrando fenocristais de quartzo com golfos de
corrosdo e por vezes euédricos, e fenocristais de plagioclasio intensamente saussuritizados em riodacito; (M) Fotomicrografia
mostrando textura glomeroporfiritica formada por cristais anédricos de plagioclasio sericitizados em riodacito.
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[11.2.8.4 - Litoquimica e Petrogénese

Tépico previamente descrito juntamente com a
Suite Intrusiva Rio Dourado.

[11.2.8.5 - Dados Geocronoldgicos e Correlagcoes

Uma amostra de dacito (SK-115) foi submetida a
analise geocronolégica U-Pb (TIMS) em zircdo. Aidade ob-
tida é de 1839.7+7.7 Ma (Figura 3.59A e Anexo 3.15),
sendo interpretada como da época de cristalizacdo da ro-
cha. Amesma amostra forneceu idade modelo T,,,de 2,47
com valor negativo de g4, de -4,06 (Tabela 3.2). A

Figura 3.59B ilustra o diagrama do ¢,, em funcao daidade
Tow mostrando o campo de evolucdo isotdpica para as ro-
chasdo Grupo Iriri e da SIRD (amostra AS-03).

Aidade U-Pb obtida permite a correlacdo das ro-
chas vulcanicas estudadas com o Grupo Iriri, e consequen-
temente com o vulcanismo Uatuma de idade Orosiriana.
Adiferenca de cerca de 35 milhdes de anos entre as idades
obtidas para a rocha vulcanica do Grupo Iriri (1839 Ma) e
os granitos datados da SIRD (1864-1878 Ma) sugerem
trés episédios plutono-vulcanicos no Evento magmatico
da Amazénia Central. Os dados Sm/Nd demonstra o en-
volvimento de crosta paleoproterozodica na fonte das ro-
chas vulcanicas desta unidade.

data-pomt error ellipses are 2
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Figura 3.59 - (A) Diagrama concérdia U-Pb para cristais de zircao de dacito do Grupo Iriri. (B) Diagrama de evolugdo isotépica do g,
em funcdo da idade T, para amostra de dacito do Grupo Iriri(SK-115) e de Bt-sienogranito da SIRD. O valor de g, foi calculado para
1.83 Ga (Grupo Iriri) E 1.88 Ga. (SIRD). DM: Manto Empobrecido, CHUR: Reservatorio Condritico Uniforme.

[11.2.8.6 - Discussoes

O conjunto de dados obtidos durante o mapea-
mento permite a interpretacdo de que a Provincia
Amazbnia Central ndo possui um limite fisico como as pro-
vincias Transamazonas e Tapajos-Parima mapeadas neste
projeto. Esta provincia geocronoldgica representa os ter-
renos afetados indiscriminadamente pelo evento magma-
tico Orosiriano em todo Crdton Amazonico.

As rochas vulcanicas inseridas na Reserva Urubu
Branco foram mapeadas como Formacgao Gorotire pelo
Projeto RADAMBRASIL (Cunha et al. 1981). Estas rochas
possuem alta resposta magnética no produto magneto-
métrico de amplitude do sinal analitico, sendo estes valo-
res inconsistentes com rochas sedimentares. Como néo ti-
vemos acesso a esta regiao durante o mapeamento, nossa
interpretacdo é de que sejam rochas vulcanicas.

111.2.9 - GRUPO COLIDER

111.2.9.1 - Comentarios Gerais

Sequéncia de rochas vulcanicas efusivas e vulca-
noclasticas anteriormente reunidas no Grupo Uatuma de
Barbosa (1966), e posteriormente na Formagao ou Grupo
Iriri por Forman et al. (1972), Andrade et al. (1978), Silva
etal. (1974), Silva et al. (1980) Cunha et al. (1981). Pinho
et al (2001) caracterizou na regido de Moriru, na porcado
noroeste de Mato Grosso, rochas plutono-vulcanicas aci-
das e piroclasticas, intercaladas com vulcanicas basicas,
correlacionando-as inicialmente ao Grupo Iriri. Pinho et al.
(2003) com base em novos dados geocronolégicos da re-
gido de Moriru, indicando idade mais nova que as vulcani-
caslIriri (entre 1,76 e 1,8 Ga), propde que essas rochas pu-
tono-vulcanicas da regido norte de Mato Grosso fossem re-
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unidas sob a denominacédo de Suite Plutdnica Teles Pires.

Na execucao do Projeto Promin Alta Floresta, mas es-
pecificamente na Folha Vila Guarita, Moreton & Martins
(2003), constataram através de datacdo geocronoldgica
que o vulcanismo ali presente estava no contexto da
Provincia Rondonia-Juruena (1810-1520 Ma) de Santos et
al. (2000), levando os autores a definir estas rochas com o
nome de Suite Colider, cuja secdo tipo ocorre a sul da cidade
homénima, dissociando-as das vulcanicas Iriri, cujas as ida-
des sdo cerca de 80 Ma mais antigas. Rizzotto et al. (2004),
no projeto Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo da
CPRM, Folha SC.21 Juruena, optaram por utilizar a hierar-
quia de grupo para estas rochas.

Neste trabalho, utiliza-se a denominagdo de Grupo
Colider, para designar um conjunto de rochas dominante-

mente vulcanicas e subvulcanicas, de composicdo acida a in-
termediaria, incluindo litotipos sob a forma de derrames, vul-
canoclasticas e/ou piroclasticas com fracdes porfiriticas e sub-
vulcanicas associados, que indicam a transicao para granitos
co-magmaticos designados neste trabalho de Granito Pium.

[11.2.9.2 - Distribuicao Geografica e Relagoes de
contato

Na Folha SJX, as Vulcanicas Colider ocorrem de for-
ma restrita & porcao oeste da mesma (Figura 3.60), em
continuidade com os afloramentos mais extensos na Folha
Vila Guarita contigua. Margeiam a rodovia MT-322, atin-
gindo no sentido norte as cabeceiras do Rio Jarina. Ocorre
também em poligono isolado nas cabeceiras do cérrego
Djalma, em frente ao portal da fazenda Jarina.
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Figura 3.60 - Localizagao das vulcanicas do Grupo Colider na Folha S&o José do Xingu.

Esté recoberta ou circundada em grande parte pe-
los sedimentos inconsolidados da Formacdo Ronuro.
Transiciona para os granitos Pium comagmaticos; € intru-
dida por granito da Suite Intrusiva Teles Pires, com o qual
possui contato brusco; e possui contatos encobertos,
aproximados com as vulcanicas da Formacao Jarina e os
granitos da Suite Intrusiva Vila Rica.

A secao tipo definida por Moreton & Martins (2003),
encontra-se a sul da cidade de Colider até as escarpas da Serra
Formosa (Figura 3.61). Ocorrem ali, sobretudo derrames 4ci-
dos a intermediérios, inclusive andesitos, sobrepostos por fre-
quentes fluxos piroclasticos, depdsitos epiclasticos e tufos.
Nesta folha os andesitos ndo foram cartografados, porém,
nao invalida a tese do vulcanismo bimodal.
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Figura 3.61 - Perfil esquematico da secdo tipo do Grupo Colider localizado a 12 km a sul da cidade de Colider, Folha Vila Guarita.

Fonte: Wildner (2001, in Moreton & Martins, 2005).

[11.2.9.3 - Litotipos, Petrografia, Metamorfismo e
Deformacao

Na area deste trabalho ocorrem em maior escala as
rochas de composicao riolitica, com subordinados alcali-
feldspato riolitos e quartzo traquitos, tendo como base a
classificacdo quimica, devido a dificuldade da classifica-
¢do modal dessas rochas, uma vez que tratam-se de ro-
chas de granulagao fina a afanitica. Porcoes subvulcanicas
gue transicionam para o Granito Pium, também sdo co-
muns, assinalados por quartzo monzonitos, granéfiros e
microgranitos provenientes de intrusdes rasas epizonais.
Os afloramentos mais representativos estdo registrados
sob os nimeros GM-02, GM-08, GM-09, GM-11 e CA-30.
Ocupam éareas de relevo plano a ondulado, aflorando sob
aformadeblocos “insitu” (Figura 3.62 A), e raramente co-
mo lajedos e macicos. Sdo rochas castanho-

avermelhadas, marrom-chocolate (Figura 3.62 B, C), me-
socraticas, com texturas concorrentes entre afanitica mi-
cro a criptocristalina felsitica, microporfiriticas a porfiriti-
cas (Figura 3.62 D). Textura micrografica e feicoes de fluxo
sdo esporadicas. Sao isoétropas, sem deformacoes e meta-
morfismo, entrecortadas apenas por fraturas extensionais
e de resfriamento. Ao microscépio possuem mineralogia
essencial constituida por: microclina, quartzo, plagiocla-
sio, biotita e opacos (magnetita), enquanto os acessérios
sdo titanita, apatita e zircdo. Os minerais secundarios sao
sericita, clorita, epidoto e carbonato. Na amostra CA-48
foi identificada hornblenda como mineral essencial. Os fe-
nocristais nos tipos porfiriticos sdéo dominantemente de k-
feldspato e quartzo e mais raramente de plagioclésio e bio-
tita, imersos em matriz quartzo-feldspatica felsitica micro
a criptocristalina (Figuras 3.63 A, B). Os fenocristais de k-
feldspato variam de 2 a 6 mm, sdo anédricos, subarredon-
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Figura 3.62 - A) Aspecto de afloramento na forma de blocos “in situ”. B) e C) coloragdo marrom avermelhada caracteristica dos riolitos
porfiriticos da Suite Colider. D) textura porfiritica muito comum nestas rochas.

dados com golfos de corrosdo, desenvolvem intercresci-  milimétricas até 1,5 mm, comumente alteradas para clori-
mento pertitico, ndo preservam geminacdes e no geral es-  ta. As porcdes mais finas estdo associadas aos opacos e ti-
tao sericitizados/argilizados. O quartzo ocorre como feno-  tanita. As formas arredondadas e golfos de corrosao nos
cristais de até 2,5 mm, podem formar aglomerados gra-  fenocristais indicam processos de reabsorcdo magmatica
nulares subédricos e desenvolver golfos de corrosdo e fei-  durante a subida do magma a superficie.

cOes esqueléticas. Os fenocristais de plagioclasio variam As rochas da interfacie entre as vulcanicas tipicas e
de 2 a8mm, sdo anédricos a subédricos, desenvolvem gol-  0s granitos comagmaticos sdo os mesmos tipos petrogra-
fo de corrosao, podendo ou nao apresentar maclamento  ficos com incremento da fase cristalina na matriz, e desen-
do tipo albita, e no geral estdo bastante saussuritizados. A volvimento de texturas de intercrescimento tipo granofiri-
biotita ocorre como lamelas subédricas variando de sub-  ca e mirmequitica.

Figura 3.63 - A) Fenocristais de k-feldspato pertiticos em matriz criptocristalina de riolito porfiritico (GM-02A). B) Fenocristais e
microfenocristais de Quartzo, k-feldspato e plagioclasio em matriz criptocristalina de riolito porfiritico do Grupo Colider (CA-30).
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Os termos vulcanoclasticos sdo restritos a escala de
afloramento, anotado no ponto GM-10, situado no interi-
or da Fazenda M-5. Aparece em relevo plano a ondulado,
sob a forma de blocos “in situ” e lajedos macicos, que sol-
dados, exibem incipientes planos de aleitamento, além de
aspecto brechoide em afloramento. Predomina a cor cin-
za claro. Inclui fragmentos de vérios tamanhos (Figura
3.64), em uma matriz fina a afanitica composta por quart-
zo, plagioclasio, muscovita, microclinio, epidoto e opa-
cos. Os fragmentos liticos identificados sdo constituidos
de quartzo e plagioclasio em graos finos. No conjunto,
com intensa silicificacdo sobrepde a este horizonte, paco-
te de rochas também vulcanoclasticas, com aleitamento
mais regular, maior organizacdo, homogeneidade, colo-
ragao bege, descrita ao microscépio como de textura hipi-
diomérfica, inequigranular média a fina, composta por
plagioclasio, quartzo, muscovita, biotita e fragmentos liti-
cos, estes por sua vez, na maioria, sao constituidos por
graos de quartzo. Este nivel certamente representa a parte
superior de fluxo piroclastico.

[11.2.9.4 - Litoquimica e Petrogénese

Neste item, as amostras desta unidade foram tra-
tadas em conjunto com as amostras do Granito Pium, por
se tratarem de rochas de composi¢do semelhantes e con-
sideradas co-magmaticas. Foram selecionadas 10 amos-
tras de rocha do Grupo Colider e 6 do Granito Pium, cujo
os dados analiticos, sdo mostrados no Anexo 3.7.

Aanalise dos elementos maiores indicaram teores
elevados de SiO, principalmente nos granitos, que variam
entre 65 a 70 % nas vulcanicas e entre 71 e 76 % nos gra-
nitos. Os teores de K,0+Na,O também sdo muito eleva-
dos nas duas unidades e ficam em torno de 7,5a 10,8 %,

Figura 3.64 -

Fragmentos de rocha subangulosos a
arredondados em matriz fina quartzo-feldspatica de rocha
vulcanoclastica do Grupo Colider (GM-10).

enquanto o Ca0 ¢é baixo (0,34 — 1,74 %). Os teores eleva-
dos de SiO, e K,0+Na,0, e baixo CaO indicando o carater
4cido e composicdo de riolitos/alcali-feldspato granitos pa-
ra essas rochas, o que é suportado pelo gréfico R1-R2 de
De La Roche et al (1980) (Figura 3.65 A) onde as amostras
plotam dominantemente no campo dos riolitos/alcali gra-
nitos. Possuem teores baixos a moderados de AlO,
(11,73 - 15,3 %), Fe,0, (2,52 - 4,62 %) e TiO, (0,2 - 0,69
%) concordantes com os dados petrograficos que indicam
a freqliente presenca de magnetita, biotita e titanita nes-
sasrochas. No diagrama de Maniar & Piccoli (1989) (Figu-
ra 3.65 B), asamostras do granito se dispersam entre to-
dos os campos
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Figura 3.65 - Diagrama de classificacdo R1-R2 (A) mostrando a composicdo de riolitos e alcali-feldspato granito e diagrama A/NK
versus A/CNK (B) revelando carater fracamente peralcalino a peraluminoso para estas rochas pluto-vulcanicas.
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O diagrama AFM de Irvine & Baragar (1971) da fi-
gura 3.66 A, indica afinidade com as séries calcio-
alcalinas, enquanto que o diagrama K,O x SiO, de
Peccerillo &Taylor (1976) (Figura 3.66 B) mostram que tra-
ta-se de uma série calcio-alcalina de alto-K a shoshonitica.
O diagrama Th/Yb versus Ta/Yb de Pearce (1983) (Figura
3.67 A) indica o campo das rochas de Margem
Continental Ativa com caracteristicas das séries célcio-
alcalinas de alto-K a shoshonitica. No grafico Rb/Zr x Nb de
Brown et al. (1984) (Figura 3.67 B) as amostras plotam do-
minantemente no campo de Arco Continental Normal. Na
figura 3.67 C, as amostras plotadas no diagrama de discri-
minacdo de ambientes tectdnicos de Pearce (1996) mos-
tram uma transicao entre os campos de arco vulcanico e in-
traplaca, o que caracteriza o ambiente pos-colisional pa-
ra estas rochas.

No diagrama multi-elementar (Figura 3.68 A) nor-
malizado pelo MORB de Pearce (1983) as amostras mos-

tram enriquecimento nos LILE K, Rb, Ba e Th, e anomalias
negativas de Sr, Nb, Ta P e Ti, o que pode esté relacionado
a processos de subduccdo em margem continental ativa,
com marcante participacdo crustal na geracdo dessas ro-
chas (Rollinson, 1993). Apenas no granito observa-se uma
anomalia negativa de Ba, o que pode estar relacionado ao
fato de o granito ser um pouco mais evoluido que as vul-
canicas, e o Ba ter se empobrecido junto com Sre Eu com
o fracionamento do plagioclasio e k-feldspato nestas ro-
chas.

O padrdo de distribuicdo dos Elementos Terras
Raras (ETR) da figura 3.68 B é muito semelhante para as
duas unidades, com a razado La/Yb, variando de 8 a 14.
Porém observa-se que o Granito Pium é levemente mais en-
riquecido em ETR. No geral, as duas unidades mostram
um enriquecimento dos ETR leves sobre os pesados, com
0s ETR leves mostrando um fracionamento moderado e os
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Figura 3.66 - Diagramas AFM (A) e K,O versus SiO, (B) de classificacao das séries magmaticas

ETR pesados com um padrao sub-horizontalizado. As vul-
canicas do Grupo Colider possuem razao Eu/Eu* variando
entre 0,24 a 0,71, enquanto no granito, esta razao varia
entre0,1a0,36, indicando moderadas e fortes respectiva-
mente, anomalias negativas de Eu, sugerindo que o plagi-
oclasio e subordinadamente K-feldspato tiveram papel im-
portante no fracionamento dessas rochas.

As relagdes de campo e as caracteristicas petrogra-
ficas indicam carater transicional entre essas unidades.
Isto somado as semelhancas quimicas verificadas acima

apontam para o co-magmatismo destas unidades, que te-
riam sido formadas em ambiente pds-orogénico e/ou pos-
colisional dentro da evolucdo de um arco de margem con-
tinental (Arco Juruena — Souza et al. 2005), inserido no
contexto regional da Provincia Ronddnia-Juruena (Santos,
2003). Esta margem continental pretérita, na qual se de-
senvolveu este arco magmatico, seria representada por ro-
chas da Provincia Tapajés-Parima, cartografadas neste tra-
balho como Suite Intrusiva Vila Rica e vulcanicas da
Formacdo Jaring, deidades entre 1990 e 1960 Ma.
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rochas do Grupo Colider e Granito Pium.

[11.2.9.5 - Caracteristicas Geofisicas

A assinatura gamaespectrométrica dessa unidade
ndo apresenta uma caracteristica marcante tendo em vista a
grande semelhanca composicional com as demais unidades, a
escassez de afloramentos e a presenca constante de restos de
cobertura sedimentar cenozdica sobre essas vulcanicas. No en-
tanto, no geral, as rochas do Grupo Colider, possuem respos-
tas significativas nos canais de potassio e tério, o que em mui-

tos casos nao favorece a separacdo com os granitos de com-
posicdo semelhante, como o Granito Pium e Teles Pires.

[11.2.9.6 - Dados Geocronoldgicos e Correlacoes

Esta unidade, em termos litoldgicos, tem varios cor-
respondentes na extensdo do Craton Amazonico, porém, qua-
se sempre com idades e ambiente geotectdnico distintos.
Anteriormente englobada no vulcanismo do Grupo Iriri deida-
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de 1888 =+ 2 Ma (Vasquez et al. 1999), esta unidade vem sen-
do alvo de estudos petrolégicos e geocronolédgicos em toda a
porcdo norte do estado do Mato Grosso nesta Ultima década.

Datacdo U-Pb realizada pela JICA/MMAJ (2000) em zir-
cdo extraido deriolito pérfiro na regido de Alta Floresta revelou
idadede 1786 = 17 Ma. Pinho et al. (2003), em trabalhos rea-
lizados na regidao de Moriru-MT obteve em zircbes extraidos
deriolito pelo Método U-Pb, idadesde 1770 =6Maa 1778 =
6 Ma, eidades Sm-Nd de 2,1 Ga, com g, entre-1,4e +1,5.
Correlagdo em litologia, idade e ambiente ocorre com o vulca-
no-plutonismo da Folha Vila Guarita, que se estende na area
deste trabalho sem descontinuidade. Ali foi obtida por
Moreton & Martins (2003) pelo método U-Pb em zircdo extra-
idoderiolito pérfiroidadede 1781 = 8 Ma, além deidade mo-
delo Sm-Nd de 2,34 Ga, com g, de-3,75. No trabalho meta-
logenia da Provincia Aurifera Juruena Teles Pires, que engloba
esta unidade foi obtida por Silva & Abram (2008), também em
zircdo extraido deriolito porfiro, idade de 1785 = 6 Ma.

Neste trabalho, foi realizada datacdo geocronoldgica
pelo método U-Pb TIMS em zircdo obtido de riolito porfiritico
(GM-08) obtendo-seaidade de 1792 + 8 Ma (Figura3.69 Ae
Anexo 3.16). Analises pelo método Sm-Nd foram também efe-
tuadas e a idade modelo obtida foi de 2,78 Ga, com g, ;4 -
3,06 (figura3.69Betabela3.2).

A maioria das idades de cristalizacdo obtidas para as
rochas do Grupo Colider marcam o periodo entre 1770 e
1790 Ma como principal intervalo desse magmatismo, o que
as insere no contexto da evolucdo da Provincia Rondénia-
Juruena (1850-1540 Ma - Santos, 2003; Vasquez & Rosa-
Costa, 2008), e mais especificamente do Arco Magmatico
Juruena (1850-1750 Ma), definido por Souza et al. (2005). A
idade modelo mais antiga (2,78 Ga) com gy, 5 Negativo de -
3,06 obtida nestas rochas, indica aimportante participacdo de
fontes crustais na geracdo destas rochas, neste caso, as rochas
vulcanicas da Formacdo Jarina e granitoides da Suite Intrusiva
VilaRica, cujasidades modelo situam-seentre 2,7 e 2,8 Ga.
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Figura 3.69 - A) Diagrama concérdia para cristais de zircao de riolito porfiritico do Grupo Colider. B) Diagrama de evolucao isotédpica

do g,,em funcao daidade T, paraa mesma amostra (GM-08).

[11.2.10 - GRANITO PIUM

111.2.10.1 - Comentarios Gerais

Esta designacao é proposta informalmente neste tra-
balho, para nomear os granitos que compdem o par Plutono-
vulcanico com as vulcanicas do Grupo Colider. Substitui a de-
nominacdo “Nhandu”, usada por Moreton & Martins (2005),
na Folha Vila Guarita, limitrofe com esta a oeste, para tratar
dos mesmos granitos, pois verificou-se que os granitos
“Nhandu” propriamente dito apresentavam idades 100 Ma
mais antiga (em torno de 1880 Ma), o que impossibilitam as
suas relacdes de co-magmatismo com as vulcanicas Colider.

111.2.10.2 - Distribuicao Geografica e Relacoes de
Contato

Apresenta distribuicdo restrita, na parte centro-
oeste da folha (Figura 3.70), em continuidade com a Folha
Vila Guarita onde tem ampla distribuicdo. Os corpos graniti-
cos ocorrem como “stocks” arredondados e ovalados e ap6-
fises, com caracteristicas subvulcanicas (epizonais), e por ve-
zes, exibem granulacéo fina por resfriamento de borda dos
corpos de maior volume, a exemplo do que se observa em
corpo isolado no interior da Fazenda M-5 que mostra textu-
ra subvulcanica nas bordas e granulacdo média, homogé-
nea, macica no centro. Ocupam as cabeceiras do Rio Pelé,
Rio Huaia-Micu, Corrego Alto Xingu e Rio Pium que empres-
ta 0 nome a unidade. Afloram normalmente na forma de
blocos, matacdes e lajedos (Figura 3.71 A), compondo mor-
ros isolados, em parte circundados por sedimentos inconso-
lidados da Formacdo Ronuro e em parte em contato transi-
cional com as Vulcanicas do Grupo Colider.
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Figura 3.70 - Area de ocorréncia do Granito Pium na Folha Sao José do Xingu.

[1.2.10.3 - Litétipos, Petrografia, Metamorfismo e
Deformacgao

Esta unidade assume em parte caracteristicas sub-
vulcanicas de transicdo para os tipos plutonicos, através
de intrusdes rasas epizonais circulares a elipticas, configu-
rando stocks e apofises diversas.

Os litétipos predominantes de acordo com a pe-

trografia sdo microgranitos porfiriticos, granofiros e alca-
li-feldspato granito/sienogranito, com anfibélio = biotita.
Séo litétipos de coloracdo rosada a marrom avermelhados
(Figura 3.71 B), totalmente isétropos e sem metamorfis-
mo, com textura dominante porfiritica a microporfiritica,
granofirica e inequigranular fina a média que varia em fun-
¢do do posicionamento dos corpos mais rasos ou mais pro-
fundos.

Figura 3.71 - Forma de afloramento (A) e aspectos macroscopicos dos microgranitos e granitos Pium(B).

A mineralogia essencial dessas rochas é represen-
tada sobretudo por K-feldspato (50%), quartzo (35%), pla-
gioclasio (5-10%), hornblenda = biotita (5-10%) e opa-
cos. Clinopiroxénio foi descrito somente na amostra GM-
54. Os acessorios incluem magnetita, titanita, zircao e apa-
tita; riebeckita e fluorita ocorrem localmente na amostra
GM-53. Os minerais secundarios sdo muito restritos devi-

do ao baixo grau de alteracdo das amostras se restringin-
do a presenca local de sericita, epidoto, argilominerais e
carbonatos produtos de alteracdo de feldspatos, e clorita
como alteracao de biotita e hornblenda.

Os microgranitos porfiriticos sdo os tipos domi-
nantes e estdo bem representados pelas amostras dos pon-
tos CA-50, CA-19 e CA-29. Os fenocristais dominantes
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sao de quartzo e K-feldspato, raramente de hornblenda e
biotita, englobados por matriz feneritica de granulacéo fi-
na a média, quartzo-feldspatica que interage com a fra-

¢d0 mais grossa através de corrosao (Fig.3.72 A). Atextura
granofirica ¢ marcante nestes litotipos (Fig. 3.72 B).

Figura 3.72 - A) Fenocristal arredondado de quartzo com bordas corroidas em matriz fina felsofirica (CA-29). (B) Textura micrografica
ou granofirica em granitos e microgranitos porfiriticos do Granito Pium (GM-03).

O quartzo ocorre tanto na matriz fina como feno-
cristais imersos nessa matriz. Na matriz constitui fase prin-
cipal junto com os feldspatos, onde os cristais sdo submili-
métricos, limpidos, anédricos a subédricos, com contatos
suturados a retilineos entre si e com os cristais de feldspa-
to. Como fenocristais constituem cristais limpidos, com di-
mensbes que chegam a 5 mm, de formas arredondadas
anédricas (Figura 3.72 A) e formas hexagonais subédricas,
normalmente exibem golfos de corroséo e inclusdes de
plagioclasio, anfibdlio e k-feldspato.

Os fenocristais de K-feldspato possuem dimen-
sdes de até4 mm, variam de anédricos a subédricos, de for-
mas arredondadas e tabulares, com bordas corroidas.
Alguns cristais possuem geminagao do tipo Calsbad, e in-
tercrescimentos pertiticos e microgréaficos. Alteragdes pa-
ra sericita e argilominerais podem ocorrer nesses cristais.

Os fenocristais de biotita e hornblenda sao subor-
dinados e possuem dimensdes de até 2 mm. A biotita pos-
sui tipico habito lamelar, subédrica, associada a opacos e ti-
tanita, algumas vezes com alteracdo para clorita. A horn-
blenda constitui prismas pouco alongados, anédricos a su-
bédricos, de pleocroismo verde azulado a acastanhado,
com bordasirregulares e cominuidas.

[11.2.10.4 - Litoquimica e Petrogénese

Este item foi descrito em conjunto com o Grupo
Colider, no subitem 3.2.9.4.

111.2.10.5 - Caracteristicas Geofisicas

Esta unidade é bem marcada em todos os canais
da imagem aerogamaespectrométrica, porém destaca-se
sobretudo nos canais de Contagem Total e no canal de po-
tassio, e ainda na imagem de distribuicdo ternaria K-Th-U.
Possui intensidade moderada nas imagens aeromagneto-

métricas, sendo destacado principalmente na imagem da
12 Derivada e Amplitude do Sinal Analitico. Apesar de se-
rem bem destacados pela geofisica, em alguns locais po-
dem ainda se confundir com as Vulcanicas Colider de com-
posicao semelhante.

3.2.10.6 - Dados Geocronoldgicos e Correlacao

Esta unidade Granito Pium, conforme j& mencio-
nado, apresenta muitas caracteristicas subvulcanicas e re-
presenta um estagio transicional de evolucdo entre as vul-
canicas do Grupo Colider e os granitos mais tardios no de-
senvolvimento do Arco Juruena, no caso, representados
entdo pelo Granito Teles Pires. Situacdo semelhante ocorre
no Mato Grosso do Sul, com a presenca de granitos sub-
vulcanicos na interfacie das Vulcanicas Serra da Bocaina e
Granitos Alumiador, (Godoi & Martins, 1999). Na regiao
de Castanheira-MT, ocorrem também extensivamente a
presenca de microgranitos conectados em transicdo para
as vulcanicas e/ou metavulcanicas Roosevelt (Martins &
Abdalla, 2007). Na folha Vila Guarita, limitrofe com esta a
oeste, Moreton & Martins (2005) usaram a denominacao
“Nhandu” para tratar dos mesmos granitos. Porém, Silva
& Abram (2008) verificaram que os granitos “Nhandu”
propriamente ditos apresentavam idades de 1889 =+
17Ma e 1879 = 5,5 Ma, o que impossibilitam as suas rela-
¢oes de afinidade com as vulcanicas Colider mais jovens
comidadesentre 1770e 1792 Ma.

Neste trabalho foi obtida idade Pb-Pb por evapora-
cdoem zircaode 1775 + 4 Ma (Figura 3.73 e Anexo 3.17)
em microgranito porfiritico do Granito Pium, corroboran-
do as expectativas de campo e os dados litoquimicos, indi-
cando correlacdo e co-magmatismo com as rochas vulca-
nicas do Grupo Colider e transicionais para o Granito Teles
Pires.
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Figura 3.73 - Diagrama idade versus cristais de zircdo utilizados
no célculo daidade minima de cristalizagao para o Granito Pium.

[11.2.11 - SUITE INTRUSIVA TELES PIRES
111.2.11.1 - Comentarios Gerais

Deve-se esta nomeacao a Silva et al. (1974) referin-
do-se a corpos graniticos subvulcanicos do Grupo Uatuma,
denominados Granito Teles Pires admitidos como anorogé-
nicos, co-genéticos ao vulcanismo &cido lriri, e que ocorriam
como faixas eruptivas paralelas ao rio Teles Pires. Em estudos
posteriores, com o avanco dos métodos de datacdo geocro-

noldgica, foi possivel certificar que o plutono-vulcanismo da
regido do Rio Iriri seria 100 Ma mais antigo em relacdo ao
plutono-vulcanismo da regido do Rio Teles Pires, incluindo a
area deste trabalho. Moreton & Martins (2003) no Projeto
Promin Alta Floresta mantiveram o termo original Granito
Teles Pires, enquanto Rizzotto et al. (2004) adotaram o ter-
mo Suite Intrusiva Teles Pires (SITP).

Neste contexto, os granitos do estagio final de evo-
lugdo do Arco Juruena (1757 Ma) com secéo tipo no batdli-
to de Terra Nova do Norte-MT ( Folha Vila Guarita) e com re-
presentacdo na area deste trabalho, sdo mantidos como per-
tencentesa SITP.

1.2.11.2 - Distribuicao Geogréfica e Relacdes de Contato

Os granitos da SITP ocupam na area deste trabalho,
toda porcdo oeste da folha, a norte da MT-322, antiga BR-
080, adentrando-se a Folha Vila Guarita a oeste (Figura 3.74).
Representam as Ultimas ocorréncias, juntamente com as
Vulcanicas Colider e Granito Pium, da extremidade leste da-
quilo queseria o Arco Juruena da Provincia Rondénia-Juruena.

Ocorresob a forma de batélito, edificando relevo qua-
se sempre acidentado, preservando localmente superficie de
aplainamento em torno de 450m. S&o intrusivos nas vulcani-
cas da Formacéo Jaring, Suite Intrusiva Vila Rica e Vulcanicas
do Grupo Colider. Entretanto, os contatos sdo, na maioria, en-
cobertos por solos, eltvios e/ou collvios, porém, sdo bem deli-
neados pela geofisica e topografia do batélito.
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Figura 3.74 - Localizacdo do Granito da Suite Intrusiva Teles Pires na Folha S&o José do Xingu.
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l.2.11.3 - Litotipos, Petrografia, Metamorfismo e
Deformacéo

Estas rochas afloram principalmente na forma de
lajedos métricos, além de blocos e matacdes “insitu”, que
constituem serras e morros em regiao bastante acidenta-
da (Figura 3.75 A). Os litotipos principais sdo representa-
dos por alcali-feldspato granitos e sienogranitos, com ou
sem biotita, porfiriticos ou ndo, de coloracao vermelho tijo-
lo caracteristico (Figura 3.75 B), hololeucocrético, equi-
granular grosso, ou médio a grosso, com textura porfiriti-

ca rapakivi localizada. Microgranitos, granitos finos e gra-
néfiros sdo subordinados e correspondem as bordas das
ocorréncias batoliticas, uma vez que a facies subvulcanica
de transicao entre as Vulcanicas Colider e esta unidade
SITP, foi individualizado como Granito Pium. S&o rochas
isdtropas, sem metamorfismo, e com a deformacéo se res-
tringindo a um sistema de fraturas NE-SW e NW-SE, algu-
mas vezes nucleadas por alteracdo hidrotermal, e por res-
tritas bandas de cisalhamento, na maioria, preenchidas
por silica ou intensamente argilizada.

Figura 3.75 - A) Lajedos e matacbes compondo morros no Granito da Suite Intrusiva Teles Pires. B) Textura equigranular grossa
isbtropa, tipica da maioria dos afloramentos do Granito desta suite na folha S&do José do Xingu (CA-13).

Ao microscépio verifica-se que é constituido es-
sencialmente por k-feldspato (50-70%), quartzo (30-
40%), plagioclésio (2-10%), bioita = anfibdlio (1-5%). Os
acessorios principais sdo opacos, titanita, apatita, zircao e
fluorita, enquanto os minerais secundarios sao argilomi-
nerais, sericita, epidoto e clorita. Possuem textura domi-
nante equigranular hipidiomorfica (Figuras 3.76 A e B) e
subordinadamente textura micrografica ou granofirica e
porfiritica. Os cristais de k-feldspato possuem dimensdes
quevariamde 3 a7 mm e até 1,5 cm nos termos porfiriti-
cos; sao subédricos, tabulares, mostram geminacéo tipo

carlsbad e intercrescimento pertitico (Figura 3.76 B), e al-
gumas vezes possuem uma superficie acastanhada como
resultado de alteracoes secundérias no mineral. O quartzo
ocorre como cristais anédricos a subédricos, submilimétri-
cos aaté 6 mm, de formas irregulares a subarredondados,
limpidos, com inclusdes de k-feldspato, plagioclasio, opa-
Cos, zircdo e apatita. O plagioclasio é subédrico, de forma
tabular, submilimétrico a até 4 mm, com geminagao polis-
sintética do tipo albita, e alteracdo do tipo saussuritizacdo
na superficie de alguns cristais.

Figura 3.76 - A) e B) Aspectos microscépicos do Granito da Suite Intrusiva Teles Pires mostrando textura granular hipidiomérfica e
mineralogia constituida essencialmente por k-feldspato pertiticos e quartzo, com raros cristais de plagioclasio e biotita.
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I11.2.11.4 - Litoquimica e Petrogénese

Oito amostras de rocha da SITP foram seleciona-
das para andlise quimica, cujos dados analiticos bem co-
mo as razbes entre 6xidos e elementos-trago podem ser vi-
sualizados no anexo 3.9.

Aanalise dos elementos maiores mostrou que tra-
tam-se de rochas muito ricas em SiO, (71,66-77,6%) e
K,0+Na,O (8,48-10%), com baixos valores de AlOQO,
(10,69-13,57%), Ca0 (0,11-0,31%), MgO (0,09-0,26%) e
Fe,0, (1,25-2,71%), refletindo caracteristicas de magmas
mais evoluidos, pobres em minerais maficos.
Concordantes com os altos teores de alcalis e silica, as
amostras plotadas no diagrama R1-R2 de De La Roche et
al. (1980,) (Figura 3.77 A) distribuem-se no campo dos al-
cali-feldspato granitos. No diagrama de Maniar & Piccoli
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(1989) (Figura 3.77 B), indica um carater metaluminoso
com tendéncia peralcalina. O diagrama AFM (Figura 3.78
A) de Irvine & Baragar (1971) mostra afinidade calcio-
alcalina para estas rochas, enquanto que no diagrama K,O
x SiO, de Peccerillo & Taylor (1976) (Figura 3.78 B) as amos-
tras distribuem-se no limite das rochas célcio-alcalinas de
alto-K a shoshoniticas. No que se refere a discriminagao de
ambientes tectonicos e tipologia de granitos estas rochas
mostram afinidade com os granitos tipo-A, conforme visu-
alizado nos diagramas Zr e Ce versus a razdo Ga/Al (Figu-
ras 3.79 A e B) de Whalen et al. (1987), ou tipo-A, de Eby
(1992) (Figura 3.79 C) que seriam os granitos com assina-
tura tipo-A relacionados ao final da evolucdo de um arco,
0 que é concordante com o diagrama de Pearce (1996) (Fi-
gura 3.79 D) que indica o campo pds-colisional, transicio-
nando para o intraplaca para as rochas da SITP.
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Figura 3.77 — A) Diagrama de classificacdo R1-R2 mostrando a composicao de alcali-feldspato granito. B) Diagrama A/NK x A/CNK
revelando carater fracamente metaluminoso a peralcalino do Granito da Suite Intrusiva Teles Pires.

O diagrama de multi-elementos (Figura 3.80 A)
normalizado pelo MORB de Pearce (1983) mostram que
sdo enriquecidos em K, Rb, Th e Ce, e possuem fortes ano-
malias negativas de Sr, P e Ti e anomalia negativa modera-
da de Ba, Nb e Ta. O padrdo dos elementos terras raras
(ETR) (Figura 3.80 B) normalizados pelo condrito de
Boyntonetal. (1984) mostra um enriquecimento dos ETR

leves sobre os pesados, com os ETR leves mostrando um
fracionamento moderado, enquanto os pesados mostram
um padrdo sub-horizontalizado. Possuem moderadas a
fortes anomalias negativas de Eu, com razdes Eu/Eu* en-
tre 0,11 e 0,33 que associada a anomalia negativa de Sr,
apontam para participacdo de plagiocldsio no fraciona-
mento dessas rochas.

— 83—



Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas S&o José do Xingu e Rio Comandante Fontoura

A » B
M~
Peccerillo & Taylor (1976) L
[ ]
= S
@
®
o) ® €
Tholeiite Series Shoshonite Series
=
Q High-K calc-alkaline
4 Series
[s2]
Calc-alkaline
- Series
Calc-alkaline Series
Tholeiite Series
Irvine & Baragar (1971) =
A M 45 50 55 60 65 70 75

Si02

Figura 3.78 - Diagramas de classificacdo AFM (A) e K,O versus SiO, (B) mostrando o carater calcio-alcalino de alto-K a shoshonitico
para as rochas da Suite Intrusiva Teles Pires.
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Figura 3.79 - Diagramas de tipologia e discriminacdo de ambientes tectonicos de granitos mostrando afinidade com os granitos tipo-
Anos diagramas Ce e Zr versus a razao Ga/Al (A) e (B), tipo-A, no diagrama Y - Nb - 3Ga (C) e ambiente pds-colisional a intra-placa no
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Figura 3.80 - Padrao de distribuicdo dos elementos tracos no diagrama de multi-elementos (A) e dos elementos terras raras (B) para o

Granito da Suite Intrusiva Teles Pires.

111.2.11.5 - Caracteristicas Geofisicas

As caracteristicas geofisicas dessa unidade séo res-
saltadas por elevados niveis radiométricos nos canais de
Contagem Total, Keimagem ternaria RGB, que coincidem
também nas cartas imagem de satélite com relevo topo-
gréfico proeminente que marcam esta unidade. As ima-
gens aeromagnetométricas marcam de forma mais sutil
esta unidade indicada por uma baixa amplitude magnéti-
ca principalmente nas imagens da 12 Derivada Vertical
(1DV) e Amplitude do Sinal Analitico (ASA), comparativa-
mente as unidades ao seu redor.

[11.2.11.6 - Dados Geocronoldgicos e Correlagdes

Uma amostra coletada na porcao sul do macico
de Terra Nova do Norte foi submetida a estudos geocrono-
l6gicos por Santos (2000), através de analise pelo método
U-Pb (zircdo), obtendo-seidadede 1.757 = 16Ma eidade
modelo T,,, de 2100 Ma. Pinho et al. (2003), na regido de
Moriru, bem mais a oeste, conseguiu em um granito con-
siderado desta unidade, pelo método U-Pb, idades entre
1759 = 3Mae 1767 = 2Ma, eidade modelo T,,,de 1.94 a
2.28Ga com Nd(t) de -3.4 a + 3,0. Silva & Abram (2008)
obtiveram a idade de 1782 = 17 Ma, pelo método U-Pb
em zircao por ICP-MS-LA.

A SITP estd inserida no contexto da Provincia
Rondonia-Juruena, fazendo parte da mesma evolugao das
vulcanicas do Grupo Colider (1792+8 Ma) e seu correlato
pluténico Granito Pium (17754 Ma), os quais marcari-
am a fase pds-orogénica e/ou pods-colisional da evolucao
do Arco Magmatico Juruena (1850 - 1750 Ma). ASITP en-
tdo, com grande parte de suas idades se situando em tor-
no de 1760 Ma, marcaria o episédio magmatico mais tar-
dio da fase pos-orogénico/pds-colisional relacionado a
evolugao deste arco, fato este que é reforcado pelos dados
de campo, onde é nitido seu carater intrusivo nas vulcani-

cas Colider, suas caracteristicas litoquimicas mostrando se-
melhanca com granitos tipo-A e plotando nos campos in-
tra-placa, além de apresentarem idades, no geral, mais no-
vas (~1760 Ma) que as rochas do Grupo Colider e Granito
Pium.

1.2.12 - FORMA(;/:\O SALTO DAS NUVENS
111.2.12.1 - Comentarios Gerais

A partir da primeira citacdo sobre o Planalto dos
Parecis realizada por D'Orbigny 1895 (in Radam Brasil,
Folha Cuiabd), diversos trabalhos de cunho descritivo fo-
ram publicados com o intuito de definir a sequéncia estra-
tigrafica, o ambiente de deposicdo e de investigacdo de
presenca de hidrocarboneto (Radam Brasil, Folha Cuiaba).

Nesse sentido, destacam-se os trabalhos de
Oliveira e Leonardos (1943) que elevam esta unidade a ca-
tegoria de Formacao. Padilha et al 1974 reconhecem a exis-
téncia de dois pacotes sedimentares distintos: um superi-
or, constituido por sedimentos maturos correspondentes
a Formacao Parecis, e um inferior, formado por sedimen-
tosimaturos com grande variacdo facioldgica definido pe-
los autores como Unidade Eopaleozdico Indiviso. Ainda
segundo Padilha et al. 1974, no que se refere a Formacao
Parecis sdo individualizados dois membros: um inferior
com caracteristicas edlicas e um superior de ambiente
aquoso. Ribeira Filho et al. 1975 sugerem que as duas faci-
es definidas por Padilha et al. 1974 sejam consideradas co-
mo duas novas formacoes, mantendo-se a denominacao
Parecis somente para os arenitos da facies aquosa. Pinto
Filho etal. 1977 também reconhecem as duas facies edlica
e fluviolacustre da Formacao Parecis, e propde o seu des-
dobramento em duas novas unidades litoestratigraficas: a
inferior como correspondente a Formacao Botucatu, e a
superior como Formacao Parecis.

Siqueira (1989) integrou informagdes de geofisica
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com os mapeamentos geoldgicos realizados pelos convéni-
0s DNPM-CPRM (Pinto Filho et al. 1977, Padilha et al. 1974,
Costa et al. 1975, Barros e Pastore Jr. 1974 e Ribeiro Filho et
al. 1975) e publicou uma sintese sobre a Bacia do Parecis.

Em 2004, com o lancamento do Projeto GIS Brasil
pela CPRM, cartografou-se a Bacia do Parecis em escala
1:1.000.000. Nesta ocasiao, Pedreira e Bahia (2004) pu-
blicaram um relatério de integragdo e sintese dos traba-
Ihos anteriores.

Bahia (2007) propde um modelo de evolucao tec-
tonossedimentar da Bacia dos Parecis e faz a revisao estra-
tigrafica e correlagdo com as sequéncias existentes nas de-
mais bacias paleozdicas do Brasil.

Nas folhas S&o José do Xingu e Rio Comandante
Fontoura as rochas sedimentares aflorantes fazem parte
da Formacao Salto das Nuvens. Esta por sua vez, esté inse-
rida no Grupo Parecis (Oliveira, 1915) e foi definida no
Estado de Mato Grosso, proximo a cidade de Tangara da
Serra. A secdo-tipo desta formacdo encontra-se na
Cachoeira Salto das Nuvens, no Rio Sepotuba, onde foram
descritos conglomerados intercalados com lentes de are-
nito vermelho, além de arenito bimodal com estratifica-
¢do cruzada de grande porte. METAMAT (2003) subdivi-
diu a Formacao Salto das Nuvens em dois niveis com ca-
racteristicas facioldgicas e litolégicas distintas. No Projeto
Caulim do Xingu desenvolvido pela METAMAT (2001), afir-
ma-se que estes dois intervalos sao produtos de diferentes
contextos deposicionais em que os sedimentos foram de-
positados no Cretaceo.

Neste estudo, com a aquisicdo dos dados geolo-
gicos de maior amplitude, propde-se a subdivisdo da
Formacéo Salto das Nuvens em Membro Cana Brava (infe-
rior) e Membro Fontourinha (superior).

[1.2.12.2 - Distribuicdo Geografica e Relacbes de
Contato:

As rochas sedimentares incluidas nesta unida-
de litoestratigrafica ocupam porcoes a oeste da Folha Rio
Comandante Fontoura e também no extremo nordeste da
Folha Sao José do Xingu (Figura 3.81). Esta unidade é ca-
racterizada por relevos dissecados em formas de topos
convexos ou planos, por vezes amplos e alongados e com
cotas inferiores a 350m. Localizadamente é possivel verifi-
car leves basculamentos para diferentes quadrantes, dre-
nagem com textura média nos topos e fina nos talvegues e
padrdo subparalelo a dendritico.

Recobre grande parte das rochas plutono-
vulcanicas Paleoproterozéicas mapeadas neste trabalho e
é, em grande parte, recoberta pelos sedimentos areno-
siltosos da Formacdo Ronuro e Formacdo Araguaia.
Embora boa parte das rochas desta unidade se encontre re-
cobertas por solos arenosos e depdsitos residuais proveni-
entes do préprio desmantelamento das rochas areniticas,
além do capeamento parcial de manto lateritico, sé é pos-
sivel observar a continuidade lateral dos afloramentos ao
longo de ravinas e cortes de estrada, limitando assim as
areas mapeadas como Formacao Salto das Nuvens.
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Figura 3.81 - Localizagdo dos membros Nova Floresta e Corrego do Pedro pertencentes a Formacao Salto das Nuvens nas folhas Séo

José do Xingu e Rio Comandante Fontoura.
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I11.2.12.3 - Litotipos

Membro Cana Brava (inferior)

Ocorre predominantemente entre as cotas 240 e
290 metros indicando uma espessura minima de 50 metros.
Afloramentos podem ser visualizados a sul do distrito de
Nova Floresta na localidade denominada Setor Oito. As lito-
logias que predominam nesta unidade séo argilitos, siltitos e
arenitos finos, por vezes calciferos, de coloracdo cinza escu-
ro ou esverdeada (Figura 3.82), podendo chegar a vermelho
roseo nas porcdes superiores. Os argilitos apresentam estru-
turas que variam de macico a laminados e localizadamente
com gretas de contracao e suave ondulagdo. Ocorrem ainda
raras intercalacdes de lentes de arenito fino imaturo, de boa
selecdo e coloracao variando de branco-amarelado a verme-
lho-réseo. As camadas sdo normalmente centimétricas a de-
cimétricas indicando baixo aporte sedimentar, exceto no ca-
so das porcdes arenosas que podem ser interpretadas como
camadas ou lentes fluviodeltdicas marginais ou de desem-
bocaduras (Figura 3.83).

De acordo as faciologias identificadas, é possivel
afirmar que o ambiente de deposicao desta unidade seja
continental, formado por lagos separados por planicies
aluvionares. A intercalacdo das cores avermelhadas e es-

Figura 3.82 - Siltitos esverdeados do membro Nova Floresta da
Formacao Salto das Nuvens.

verdeadas indica a oscilacdo de ambientes oxidantes e re-
dutores respectivamente (Suguio, 2003), o que pode ser
interpretado como variacdo na profundidade dos lagos.
Também ¢é possivel afirmar que o paleoclima apresenta
uma gradacao para uma condicdo mais arida, verificado
pelo aumento dos extratos de coloragao vermelha no topo
da unidade corroborada pela ocorréncia de esmectita se-
gundo relatério interno da METAMAT (2003).

Membro
Fontourinha

Membro
Cana Brava

LEGENDA

- Depositos detritico-lateriticos

Estratifica¢@o cruzada tangencial
Estratificagdo cruzada acanalada

E Laminagao plano-paralela

Laminagdes cavalgantes
N . . :
& Depositos de origem edlica

Siltitos e argilitos intercalados
com laminagéo plano-paralela.

% Argilitos calciferos
Fosseis de Vertebrados
Niveis de pisolitos

A - Agila
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m - Areia média
g - Areia grossa

Ar

Figura 3.83 - Coluna estratigrafica simplificada adptado de Relatério Interno Metamat.
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Membro Fontourinha (superior)

Ocorre entre as cotas 280 e 340 metros indicando
uma espessura minima de 60 metros. Afloramentos podem
ser visualizados em cortes da estrada que liga a cidade de
Santa Cruz do Xingu a rodovia MT-430. E constituido por
arenitos e siltitos, macicos a laminados, por vezes com fei-
¢Oes de ressecamento. A coloracdo varia de avermelhada,
amarelada e amarronzada, com porcdes consolidados a se-
mi-consolidados normalmente granocrescentes (Figura
3.84). As camadas estdo dispostas levemente basculadas
com mergulho variando entre 5°e 15°nas mais diferentes di-
recbes. Ocasionalmente ocorrem afloramentos com estra-
tos de diferentes niveis estratigréficos em pequena extensédo
sugerindo que a area seja formada por um mosaico de blo-
cos altos e baixos. Este comportamento pode estar relacio-
nado a reativacoes de lineamentos pré-existentes herdados
do embasamento. O conceito de heranca tectdnica foi esta-
belecido por Almeida (1980) na Bacia do Parana onde men-

Figura 3.84 - Arenito fino avermelhado intercalado por siltito de
coloracdo branca. Presenca de granocrescéncia.

111.2.12.4 - Caracteristicas Geofisicas:

Os litotipos do Grupo Parecis ndo apresentam des-
taques na radiometria. No geral, apresentam baixos niveis
radiométricos nos canais de uranio, torio e potassio, com
excecdo das porcoes mais laterizadas, a qual mostra ano-
malia no canal de tério. Na magnetometria predomina o
carater ndo-magnético das rochas do Grupo Parecis.

l11.2.12.5 - Dados Geocronoldgicos e Correlagoes:

As idades existentes para o Grupo Parecis sdo aque-
las fornecidas por Oliveira (1936), o qual descreveu madei-
ras petrificadas pertencentes a classe dos Gimnospermas, fa-
milia das Coniferas, sugerindo idade cretécica superior. No
Projeto RADAM, folha SD-20-XD, foi identificado um frag-
mento de dicotileddneo na fazenda Noroagro e sugeriu-se,
no referido trabalho, idade cretacica. Siqueira (1989) corre-
laciona a Formacao Parecis com o Grupo Bauru da Bacia do
Parana e com as formacoes Itapecuru da Bacia do Parnaiba e

cionou a possibilidade de que estruturas antigas, ao nivel de

embasamento pré-cambriano, houvessem sido reativadas

durante o Fanerozodico. Os estratos apresentam ainda lami-

nagdo cavalgante, estratificacdo cruzada acanalada de pe-

gueno a médio porte e laminagao plano-paralela. Mostram

ainda lentes e estratos decimétricos de Arenito conglomera-

tico polimiticos com seixos de granito alcalino, vulcanicas al-

teradas, além de estratificacbes plano-paralela e cruzada

acanalada (Figura 3.85). No topo ocorrem arenitos finos, ver-
melho-réseos, feldspaticos, com estratificacdo cruzada aca-

nalada de grande porte, por vezes obliterada pela alteracao,

além de niveis argilosos descontinuos com até 10 centime-

tros de espessura, entre os sets de estratificacdo. Baseado

nos dados levantados neste trabalho e em estudos mais de-

talhado desenvolvido pela METAMAT (2003), é possivel afir-

mar que o ambiente de deposicdo é continental formado

porlagos rasos, deltas lacustres interligados por sistemas flu-
viais entrelacados. Localmente ocorrem depositos edlicos

cominterdunas.

Figura 3.85 - Arenito conglomeratico com estratificacao cruzada
acanalada.

Urucuia da bacia Sanfranciscana. Em 2006, Marconato re-
gistra a ocorréncia de dois novos taxons de répteis crocodi-
lomorfos encontrados no distrito de Nova Floresta, posicio-
nado assim o membro homdnimo também no Cretaceo
Superior. O contato gradual entre o Membro Cana Brava e
o Membro Fontourinha verificado na Serra do Roncador
comprova a relacao inferior e superior destas duas subuni-
dades respectivamente.

111.2.13 - FORMAGCAO RONURO

111.2.13.1 - Comentarios Gerais

O pacote de sedimentos inconsolidados atribuidos
hoje a Formacao Ronuro, eram anteriormente englobadas
na Formacao Araguaia, a qual fora descrito primeiramente
por Barbosa et. al. 1966, quando da realizacdo do Projeto
Araguaia. Estes autores definiram uma nova unidade tercia-
ria que englobaria uma sucessao de conglomerados, siltes e
areias siltosas parcialmente laterizadas. Barros et. al. (1982),
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descreve um perfil lateritico sobre a Bacia dos Parecis forma-
do por sedimentos areno-argilosos inconsolidados resultan-
tes da alteracdo e desagregacdo das Formagdes Salto das
Nuvens e Utiariti. Pedreira et. al (2003) separa a cobertura
arenosa que recobre as rochas paleozdicas da regido do Alto
Xingu, desmembrando-a da Formacdo Araguaia e utilizan-
do pela primeira vez o termo Formacao Ronuro. Interpretam
a sua idade como tercidria, mas que pode pelo menos em
parte incluir camadas cretaceas equivalentes a Formagao
Parecis. Lacerda Filho et al. (2004) acrescenta que esta uni-
dade foi depositada em uma depressao tipo sinéclise a partir
daintensa erosao no Plioceno.

Neste Trabalho, considera-se Formacdo Ronuro os
depdsitos sedimentares resultantes da alteracdo ou retra-
balhamento das unidades de topo da Bacia dos Parecis, no
nosso caso especifico, a Formagao Salto das Nuvens.

11.2.13.2 - Distribuicao Geografica e Relacoes

de Contato

A cobertura sedimentar denominada Formacao
Ronuro aflora continuamente na porcao leste da Bacia dos
Parecis, no dominio da sub-bacia Alto Xingu.

Na &rea deste projeto, esta unidade ocupa vastas are-
as, principalmente na Folha Sao José do Xingu, onde abran-
ge toda sua porcao leste, centro e sudoeste de forma conti-
nua. Na Folha Rio Comandante Fontoura, também tem boa
representatividade, aflorando ao longo de toda sua porcédo
oeste (Figura 3.86). Recobrem a maior parte das rochas sedi-
mentares da Formacao Salto das Nuvens, sendo em grande
parte produto de retrabalhamento ou alteragdo “in situ” des-
ta Ultima. Na porcdo centro-oeste da Folha S&o José do
Xingu, recobre ainda as rochas plutono-vulcanicas
Paleoproterozéicas do Craton Amazonas em discordancia
erosiva e litolégica. Constituem extensas areas de relevo apla-
inado (Figura 3.87 A), sobre o qual muitas vezes desenvol-
vem-se crostas lateriticas ferruginosas desmanteladas.
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Figura 3.86 - Area de ocorréncia da Formacao Ronuro nas folhas mapeadas.

[11.2.13.3 - Lit6tipos

AFormacdo Ronuro compreende um pacote de se-
dimentos bastante expressivo, principalmente em distri-
buicao areal. Ocorre em diferentes cotas, no intervalo de
290 m a 350 m. Sua espessura real é variavel, pois a mes-
ma preenche vales e drenagens de um paleorelevo, porém
em nivel de afloramento, afloram em barrancos, vocoro-
cas, piso e cortes de estrada, algumas vezes sustentados
por topo lateritico, geralmente na cota de 350m. Nestes
cortes atingem até 6 m de altura.

Na area deste trabalho, o depdsito sedimentar é
constituido principalmente por pacotes de areia quartzo-
sa fina a média e pacotes areno-siltosos, com subordina-
dos niveis de silte e argila, além de niveis de cascalhos. Sao
depdsitos totalmente desagregados, fridveis, sem nenhu-
ma estruturacgao, de coloragdo branca, amarelada, ou aver-

melhada. Possui diferentes niveis lateriticos que por vezes
encontram-se desagregados. Lateralmente esta unidade
apresenta-se contigua e homogénea.

Os niveis arenosos e areno-siltosos predominantes
(Figura 3.87 B e C) sdo, no geral, bem selecionados, com
graos de quartzo médios, subangulosos a subarredonda-
dos, geralmente com fracdes de silte e argila entre os
gréos deareia, além de pelicula de hidroxido de ferro cape-
ando os graos, o que proporciona a tonalidade alaranjada
ou avermelhada a estes sedimentos.

Os niveis de cascalho (Figura 3.87 D) s&o subordi-
nados, e quando ocorrem sdo marcados por seixos e blo-
cos que podem chegar a 20 cm, subarredondados a arre-
dondados, e quase sempre sdo de arenito semi-fridvel,
que ainda preservam laminacdo plano-paralela. Estes sei-
xo0s e blocos sdo sustentados por uma matriz arenosa,
grossa, mal selecionada.
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Figura 3.87 - Relevo plano com vogorocas (A), constituido por niveis areno-siltosos da Formacdo Ronuro (B e C - pontos CA-77 e 53)
que recobrem grande parte das rochas nas areas de trabalho. Nivel de cascalho no piso da estrada em encosta (D - ponto CA-63).

111.2.13.4 - Caracteristicas Geofisicas:

Esta cobertura sedimentar é bem marcada no ca-
nal de distribuicao ternéria K-Th-U onde exibe tons escuros
devido aos baixos niveis radiométricos nos trés elementos,
com excecao de dreas onde estes sedimentos sao capea-
dos por niveis de laterita, as quais mostram tons esverdea-
dos correspondente a anomalia de Th e U. As respostas
muito baixas na magnetometria evidenciam o carater
ndo-magnético dos sedimentos da Formagao Ronuro.

[11.2.13.5 - Dados Geocronologicos e Correlagoes:

Nao se dispde de dados geocronoldgicos dessa uni-
dade. Entretanto, Bahia (2007) correlaciona esta cobertu-
ra cenozdica a Formacdo Solimdes das Bacias do
Amazonas e Solimoes, além da Formacdo Cachoeirinha da
Bacia do Parana.

11.2.14 - FORMACAO ARAGUAIA

111.2.14.1 - Comentarios Gerais

A Formacgao Araguaia foi definida por Barbosa et
al. (1966) como sendo formada por cascalho, siltes e areia
siltosa, mal selecionados e de derivacdo continental no va-
le do Rio Araguaia.

Pena et al. (1975) estenderam a drea de ocorréncia
da Formacédo Araguaia até a regido de Barra do Gargas,

além de determinar sua espessura em aproximadamente
em 48m na Fazenda Canada (GO), onde predominam arei-
as inconsolidadas, com lentes de argila e cascalho.
Lacerda Filho et al. (1999) retomaram a denominacéo ori-
ginal e consideraram a Formacdo Araguaia, individuali-
zando os terrenos mais antigos como coberturas arenosas
indiferenciadas e subdividiram esta unidade em duas faci-
es: Facies Terracos Aluvionares (Qag1) e Facies Depdsitos
Aluvionares (Qag2). A primeira é constituida de sedimen-
tos siltico-argilosos e arenosos, semiconsolidados, tendo
conglomerado basal parcialmente lateritizado. A segunda
formada por sedimentos argilo-siltico e arenosos, incon-
solidados, flUviolacustre, que preenchem as depressoes
geradas através de reativacdes neotectbnicas que ocorre-
ram no Vale do Rio Araguaia. Estes sedimentos, deposita-
dos em estruturas extensionais, foram reativados por fa-
lhas transcorrentes de direcoes NE-SW, NW-SE, N-S e EW
(Del'Arco et al. 1998; Gesicki e Riccomini, 1998). Araujo e
Carneiro (1977) utilizando estudos sismicos na ilha do
Bananal, concluiram que o seu substrato é composto pro-
vavelmente por rochas metassedimentares e/ou igneas, lo-
calizadas a uma profundidade que varia de 170-320m.

[11.2.14.2 - Distribuicao Geografica e Relagoes de
Contato

A Formacao Araguaia é caracterizada por uma su-
cessdo de sedimentos continentais, presente na regido do
Rio Araguaia formando uma grande superficie plana deno-
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minada Superficie do Araguaia. De idade Cenozodica esta
distribuida predominantemente na porgdo sudeste da
Folha Rio Comandante Fontoura (Figura 3.88) ligada prin-
cipalmente a planicie de inundagao do Rio Tapirapé e seus
afluentes, cujo as cotas topograficas situam-se entre 180
e 220 metros dealtitude.

Os sedimentos deste pacote apresentam a oeste
contatos inferidos com os sedimentos consolidados da
Bacia dos Parecis, sendo por vezes assentado em nao-

conformidade e em alguns casos em discordancia erosiva.
Anorte, a Formacao Araguaia recobre parcialmente as ro-
chas vulcanicas do Grupo Iriri e a nordeste recobrindo par-
cialmente rochas da Suite intrusiva Vila Rica. Neste traba-
Iho optou-se por limitar as areas de ocorréncias da
Formacdo Araguaia a calha do Rio Araguaia, eliminando
assim possiveis confusdes com a Formacdo Ronuro de
ocorréncia restrito ao topo da Bacia dos Parecis.
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Figura 3.88 — Area de ocorréncia da Formacao Araguaia na Folha Rio Comandante Fontoura.

111.2.14.3 - Litétipos

Restrita a folha Rio Comandante Fontoura, a
Formacdo Araguaia é representada predominantemente
pelas Facies de depdsitos aluvionares formada localmente
por niveis e lentes de areias finas argilosas de coloracdo
branco amarelada a avermelhada (Figura 3.89), por vezes
cobertas por argilas macicas e levemente laminadas com
forte contribuicdo de matéria organica marcada pela colo-
ragdo cinza. Niveis de seixos imbricados, areias vermelhas
de baixa compactacdo, capeados por siltes e areias silto-
sas, inconsolidadas, mal selecionadas, de granulometria e
coloracdes variadas que transicionam para solos lateritiza-
dos.

eIl Y
il

.

Figura 3.89 — Aspectos de ocorréncia dos niveis arenosos da
Formacao Araguaia na Folha Rio Comandante Fontoura.
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A Facies Terracos Aluvionares ocorre de forma res-
trita sendo marcado por pequenos aciimulos de seixos (Fi-
gura 3.90), alguns imbricados, e areia grossa, mal selecio-
nados sugerindo um ambiente de deposicdo de barra de
meandro (Suguio, 2003).

Figura 3.90 - Depdsitos de seixos aluvionares da Formacdo
Araguaia na Folha Rio Comandante Fontoura.

111.2.14.4 - Caracteristicas Geofisicas

Os litotipos da Formacdo Araguaia ndo apresen-
tam destaques na radiometria. No geral, apresentam nive-
is radiométricos variados nos canais de uranio, torio e po-
tassio, demonstrando as mais diferentes composicdes do
aporte sedimentar da Formacdo Araguaia. Na magneto-
metria predomina o cardter ndo-magnético das rochas
desta formacao.

[1.2.14.5 - Dados Geocronologicos e Correlagcoes

Em sondagem realizada pela CPRM a norte de
Montes Claros de Goids, 0 embasamento composto por in-
trusdo alcalina cretacea foi alcancado a 50m de profundida-
de. Valente (2007) defende que a sedimentacao resultou da
reativacdo do Sistema de Falhas Transbrasilianas com mu-
dancas no nivel de base Ele Também revela que ha varias uni-
dades morfo-estruturais do Pleistoceno Médio a Superior.

11.2.15 - COBERTURAS DETRITO-LATERITICAS
FERRUGINOSAS

Recobrem extensivamente o topo da bacia dos
Parecis, incluindo a Formacdo Ronuro, ambas arenosas e
de larga distribuicdo nas duas folhas: Sdo José do Xingu e
Comandante Fontoura. Entretanto, foram mapeados os
horizontes e/ou mesetas que formam platos de acentuada
maturagdo no processo lateritico; neste caso, assinalados
por crostas continuas, endurecidas, por vezes em proces-

so de desagregacdo. Sdo constituidas essencialmente por
estruturas concrecionarias, semi-circulares ooliticas e/ou
pisoliticas, formadas por 6xidos de ferro com o nlcleo pre-
enchido por graos de areia, soldadas entre si, também por
oxidos de ferro.

Ocorrem principalmente nas cotas préximas de
350m em ambas as folhas. Na Folha Rio Comandante
Fontoura assume cotas mais elevadas, alcancando na
Serra do Urubu Branco platés em torno de 500m. Estas co-
tas representam também superficies de aplainamento de
cunho regional. Na Folha S&o José do Xingu foi identifica-
do um nivel lateritico, internamente a Formacdo Ronuro,
expressivo com mais de dois metros de espessura, na cota
de 290m; atualmente em exploracdo para revestir piso de
estradas locais.

Ao contrério do que ocorre em outras regides, 0s
lateritos, nas areas deste trabalho, ndo oferecem perspec-
tivas de aproveitamento econémico. Nao desenvolveram
sobre rochas que pudessem concentrar minerais econo-
micos. Algum platd lateritico desenvolvido sobre granitos,
sdo mais enriquecidos em aluminio, todavia, nao ofere-
cem também potencial econdmico.

Grande parte das coberturas redundam em aredes
de desagregacao das unidades geoldgicas originais, assim
mapeadas.

Ocorre também na area trabalhada uma lateriza-
¢do secundaria constituida pela cimentacdo de detritos
em geral, resultando em aglomerados lateriticos.

11.2.16 - DEPOSITOS ALUVIONARES

Estdo relacionados a rede de drenagem principal
instalada na &rea trabalhada, assim como seus tributarios.
Na Folha Rio Comandante Fontoura inclui o rio homoni-
mo, Rio Tapirapé e Criséstomo, e na Folha Sdo José do
Xingu é cortada de Norte a Sul pelo Rio Xingu alimentado
por vérios afluentes importantes como Rio Jarin, Rio
Preto e Huaid-Micu, ao longo dos quais ocorrem significa-
tivos depositos detriticos holocénicos. Guardam em parte
a regularidade de sedimentacao fluvial granodecrescente
com deposicdo de clastos grosseiros na base, geralmente
cascalhos seguidos de areias, siltes e argilas. Os depdsitos
de canal geralmente formam barras ou bancos de areias.
A sedimentacdo mais fina, pelitica, normalmente extrava-
sam para as planicies de inundagdo no tempo das cheias,
de tal modo que em perfil os sedimentos finos podem es-
tar margeando e nao recobrindo os mais grosseiros

Os aluvides normalmente sdo detritos de retraba-
lhamento das formagdes rochosas encaixantes das drena-
gens. Considerando esta acertiva, pode-se afirmar que os
depositos aluvionares na area sdo na maioria arenosos, da-
do que a principal rede de drenagem encontra-se instala-
da em formacbes desta natureza. Mencionam-se em par-
ticular as aluvides do Rio Xingu que formam grandes depé-
sitos de areias, inclusive formando expressivas praias du-
rante a estiagem.
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IV.GEOLOGIA ESTRUTURAL E EVOLUCAO GEOTECTONICA

IV.1 - INTRODUGCAO

Os primeiros estudos estruturais, em escala regio-
nal, realizados na porcdo norte e nordeste do Estado de
Mato Grosso foram realizados por Cunhaetal . (1981) no
Projeto RADAMBRASIL quando, a partir de imagens de
RADAR, destacaram as grandes descontinuidades da re-
gido. As principais feicoes de orientacao geral NW-SE e
NE-SW, Cunha op. cit denominaram de Lineamentos
Tapirapé-Iriri e Juruna-Gradaus, respectivamente.

O segmento a sudeste do lineamento Tapirapé-
Iriri, na porcdo a nordeste da Folha Rio Comandante
Fontoura, recebeu, segundo os mesmos autores a deno-
minacao de falha Palestina-Sao Marcos, caracterizada por
extensas faixas de cataclasitos que edificam as Serras da
Cobrinha e Sdo Marcos. O lineamento Juruna-Gradaus
transecta ortogonalmente o lineamento Tapirapé-Iriri e
afeta a Formacdo Cubencranquém na Serra dos Jurunas,
na porcao noroeste da Folha Sao José do Xingu.

Aanalise desses autores, porém, se restringiu princi-
palmente as caracteristicas geométricas destas descontinui-
dades, suas principais dire¢des, prolongamentos, extensao
e relagdes de interseccdo. Analises mais detalhadas, tais co-
mo sua natureza, carater deformacional e cinemética foram
pouco argumentadas. Em geral, Cunha et al. (1981), des-
creveram a Plataforma Amazdnica como uma entidade geo-
tectonica rigida, submetida a um regime tectonico extensi-
onal resultante de movimentos verticais diferenciados.

Estas idéias, no decorrer das décadas de oitenta e
até os dias atuais, passaram por novas conceituagdes com o
estabelecimento de nova interpretacéo e quebra de para-
digma. Dados geocronolégicos referentes ao Craton
Amazonico obtidos neste periodo permitiram o reconheci-
mento de provincias geocronolégicas de idades diversas
(Tassinari, 1981; Santos, 2000), bem como forneceram a ba-
se para avangos no seu estudo estrutural e geotectdnico.

Cordani et al. (1979), Tassinari (1981), Cordani &
Brito Neves (1982), Teixeira et al. (1989), Macambira et al.
(1990) e Tassinari (1996), principais defensores da deno-
minada “corrente mobilista”, sugerem a existéncia de
eventos tectdnicos responsaveis pelo desenvolvimento de
cinturdes méveis (mobile belts ) bordejando um pequeno

nucleo arqueano, com caracteristicas cratonicas, denomi-
nado Provincia Amazénia Central. A hipdtese mobilista,
fundamentada em crescentes e atualizados dados isotopi-
cos, propde evolucdo do Craton Amazoénico a partir de
acrescao juvenil e colisdes com a aglutinacao de fragmen-
tos crustais em torno dos quais se desenvolveram cintu-
roes, envolvendo geracdo de crosta em arcos magmaticos.
Tanto os trabalhos em escala regional como o Projeto
Alta Floresta (Souza et al. 2005), quanto os de abrangéncia
mais restrita - folhas individuais sequndo corte cartografico
(Oliveira & Albuquerque, 2005; Ribeiro & Villas Boas, 2005;
Moreton & Martins, 2005; Frasca & Borges, 2005) adjacentes
a oeste das folhas Rio Comandante Fontoura e Sao José do
Xingu, contribuiram para a aplicacdo deste novo modelo tec-
ténico mobilista para regido, com o reconhecimento de arcos
magmaticos justapostos de idades distintas.
Fonsecaetal. (2010) identificaram no NE da Folha
Rio Comandante Fontoura trés eventos deformacionais
em rochas da Suite Intrusiva Vila Rica: o primeiro, de cara-
ter ductil, sob a forma de foliagdo com direcao NW-SE; o
segundo, igualmente ductil, é marcado por zonas de cisa-
Ihamento E-W com foliacdo milonitica e o Ultimo, ruptil-
ddctil, constituido por falhas subverticais de direcdo N-S.
Na area mapeada foram reconhecidas trés fases de
deformacéo (D1, D2, D3) e episddios de tectdnica recorrente,
individualizadas em fungdo dos trends da foliagdo e suas cro-
nologias, estruturas maiores e natureza da deformacao-
reologia. A fase deformacional D1 é representada por banda-
mento gnaissico e migmatizacdo; D2 instalou sistema trans-
corrente, com dois grandes sub-sistemas: um constitui o pa-
drao regional dominante com estruturas NW-SE, NNW-SSW
e E-W que definem o lineamento Tapirapé-Iririe 0 outro, carac-
terizado por foliagdo com direcdes variando de NS a NNE, en-
quanto D3 é representada pela estruturacdo NE-SW (Linea-
mento Juruna-Gradaus). A tectOnica recorrente é responsavel
pela reativacdo de lineamentos pré-existentes no Cenozdico.
As atividades desenvolvidas neste projeto, como
mapeamento geoldgico-estrutural e andlise de produtos
de sensores remotos e aerogeofisicos, possibilitaram a
identificacdo de quatros dominios geoldgico-estruturais
em funcdo de seus estilos e geometria, carater e regime de-
formacional, das caracteristicas tectdnicas e nivel crustal,
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bem como pelos indicadores cinematicos dos blocos en-
volvidos, (figura4.1).

O Dominio | é o mais antigo da area, constituido pelas
rochas de embasamento do Complexo Santana do Araguaia
(idades em torno de 2,82 Ga), deformadas em regime ductil e
metamorfizadas em condi¢des de facies anfibolito médio a su-
perior naFaseD1, com registros da fase D2 de natureza trans-
corrente e transposicao das estruturas da fase D1 em condi-
¢Oes de metamorfismo de facies anfibolito.

Dominio Il, deformado em regime dctil a ductil-
ruptil sob condicoes de facies xisto-verde (fase D2), bem
marcado por estruturas nas Suites Intrusivas Vila Rica, Rio
Dourado e Grupo lriri. Apresenta tanto fei¢des estruturais
de infraestrutura em sua porgao norte, quanto de supra-
estrutura em sua porcao sul. A deformacao caracteristica
deste dominio teria se originado durante a estruturacdo do ar-
co magmatico continental da Provincia Tapajés-Parima, com

54°0'0"W 53°30'0"W 53°0'0"W

reativacdes posteriores, condicionando a colocagdo e até mes-
mo afetando as rochas graniticas e vulcanicas pos-orogénicas
(Rio Dourado-lriri), deidade entre 1880-1840 Ma..

Dominio lll, localizado no extremo noroeste da
Folha S&o José do Xingu, caracterizado por deformacao
desenvolvida em regime ductil-raptil (fases D2, D3) nas ro-
chas da Formacao Jarina, Suite Intrusiva Vila Rica, Grupo
Colider, Granito Pium e Suite Teles Pires;

Dominio IV, o mais abrangente, é representado por
rochas da Bacia dos Parecis, coberturas detrito-lateriticas e
sedimentos das Formagdes Ronuro e Araguaia. As rochas do
Cretaceo da Formacao Salto das Nuvens e do Cenozdico das
coberturas detrito-lateriticas foram afetadas por estruturas
neotectdnicas rupteis. Enquanto que a deposicdo dos sedi-
mentos do Nedgeno-Quartenario das Formacgdes Ronuro e
Araguaia foi controlada por tais estruturas (episddios de tec-
tonicarecorrente).
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Figura 4.1 - Divisdo dos dominios geolégico-estruturais da drea do Projeto Noroeste-Nordeste de Mato Grosso para as folhas S&o José

do Xingu e Rio Comandante Fontoura.

IV.2 - ANALISE DOS DOMINIOS GEOLOGICOS-
ESTRUTURAIS

IV.2.1 - Dominio | -Dominio de Embasamento

O Dominio | corresponde ao embasamento no nor-
deste da area, onde as rochas mostram estruturas sob a forma
de bandamento gnaissico impresso nas rochas do Complexo
Santana do Araguaia, produto da transformacao de rochas de
arco magmatico submetidas a metamorfismo regional de faci-
esanfibolito médio a superior, durante afaseD1.

Os gnaisses, por vezes migmatizados, atestam defor-
macao em niveis crustais de meso a catazona e condicdes de
média/alta pressdo e temperatura. O bandamento gnéissico
caracteriza-se pela alternancia composicional de termos mafi-
cos e félsicos, com diversos padroes e geometria, ora retiline-
os, ora dobrados por fases concomitantes ou tardias, sinuo-
sos, continuos a descontinuos, invariavelmente de espessura

Figura 4.2 — Gnaisse do Complexo Santana do Araguaia exibindo
bandamento dobrado em escala decimétrica. As linhas
vermelhas destacam o padrdo desarménico das dobras, a
legenda SK representa o ponto de campo.
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centimétrica a decimétrica (figura 4.2).

Apresenta-se intensamente deformados por even-
to transcorrente e ductil subsequente (fase D2), o qual
transpbe de forma paralela o bandamento composicional
de forma que nao foi possivel caracterizar sua orientacdo
pretérita original, mas infere-se que este seja aproximada-
mente paralelo a esta foliacdo.

A fase D3 no dominio | foi reconhecida em campo
por falhas e foliacdo que cortam a estruturacdo NW mais
antiga (figura 4.3).

Figura 4.3 — Estruturas do Dominio I, a legenda SK é o ponto de
campo. As linhas escuras representam foliacdo espacada de
direcdo N50°-60°E (fase D3) cortando a Serra da Cobrinha de
direcdo NV (fase D2).

IV.2.2 - Dominio Il -Ductil-Ruptil Transcorrente
- Transpressional/Fase Ductil

O Dominio Il é caracterizado por estruturas de na-
tureza ddctil-raptil em regime transcorrente, a nordeste
da folha Rio Comandante Fontoura, e de carater ruptil-
ddctil mais a sul, representando diferentes niveis crustais.
As estruturas de infracrosta caracterizam-se como folia-

cdo milonitica intensa e penetrativa de direcdo geral NW,
resultante de zonas de cisalhamento transcorrentes anas-
tomosadas denominadas por Cunha et al. (1981), de line-
amento Tapirapé-Iriri e Falha Palestina-Sao Marcos (fase
D2). Esta deformacédo produz a transposicdo do banda-
mento das rochas do Complexo Santana do Araguaia no
Dominio | notadamente nas serras da Cobrinha (figura
4.4) e Sao Marcos, sendo clara e conspicua nas rochas da
Suite Intrusiva Vila Rica (figura 4.7 A).

Nas rochas mais jovens (Suite Intrusiva Rio Dourado,
Gabro Santa Inés e Grupo lIriri) formam megalineamentos
predominantemente de carater rdptil-ductil de geometria
anastomosada que controlam a disposicdo de alguns cor-
pos. Destacam-se os lineamentos curvos de orientacdo geral
EW, ENE e WNW que configuram a estrutura circular da
Serra do Urubu Branco, onde foram observados milonitos
nas cristas dos morros que contornam a respectiva serra e zo-
nas de falhas com alteracdo hidrotermal.

A fase D2 dctil deste dominio caracteriza-se por
uma foliacdo milonitica de mergulho moderado a alto ge-
ralmente para SW, sendo que as rochas miloniticas silicifi-
cadas sustentam as cristas das referidas serras. Feicoes mi-
croscépicas dessa foliacdo podem ser observadas na figu-
ra4.5. De forma localizada, sdo observadas foliacdes com
dobras de cisalhamento decimétricas tipo S, Z e M. Os me-
gaenclaves maficos do Complexo Santana do Araguaia
apresentam comportamento ductil-rdptil a raptil apresen-
tando-se rompidos e boudinados por esta deformacao ao
longo da foliacdo e desenvolvendo fraturas en echelon (fi-
gura 4.5). Os indicadores cinematicos caracterizam movi-
mentacao transcorrente dominantemente destral, no en-
tanto movimento sinistral também é registrado. As linea-
cOes de estiramento possuem baixo angulo (<30°) de cai-
mento, sugerindo regime transcorrente obliquo de natu-
reza transpressional. O vetor tedrico compressional 61 es-
taria orientado na direcdo N40°-50°E.

Figura 4.4 — (A) e (B) Vistas panorédmicas das cristas miloniticas silicificadas que sustentam o relevo da Serra da Cobrinha. A legenda SK

é 0 ponto de campo.
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Figura 4.5 — Estruturas do Dominio I, a legenda SK e As sdo os pontos de campo. (A) milonito silicificado de ortognaisse, (B)
Fotomicrografia em luz natural de milonito com cristais de quartzo, muscovita e opacos alongados na direcdo da foliacao.
Afloramento na crista da Serra da Cobrinha, (C) Mesma fotomicrografia (polarizadores cruzados) de milonito, detalhe das faixas
(ribbons) policristalinas de quartzo; (D) Deformacgdo raptil-dctil por falha e boudinagem em enclaves maficos devido
comportamento reolégico mais competente; (E) Deformagéo ruptil-ductil com formacédo de veios en echelon em enclave méfico,
exibindo movimento sinistral; (F) Porfiroclasto sigmoidal em augen-gnaisse exibindo cinemética destral .

A fase D2 dductil-ruptil (observada também no
Dominio I) é gerada por transcorréncia sinistral de compo-
nente transpressional. Constitui foliacbes com direcoes
NS-N10°E e N30°-45°E de carater ductil no Dominio | e
ddctil-raptil no Dominio II. A foliacdo NS-NNE é plano axi-
al de dobras quilométricas observadas nas Serras da
Cobrinha e Sdo Marcos. As foliacoes medidas dispdem-se
preferencialmente entre N10°-20°E, que implicaria vetor

tedrico compressional orientado na direcao N80°-70°W.

A fase D3 ocorre na porcdo norte do Dominio I,
foi identificada em campo pela presenca de diques ga-
broicos orientados segundo N50°E. Na porcdo sul deste
dominio, especialmente na Serra do Urubu Branco, com-
poe falhas que configuram padrao conjugado com a es-
truturacao NW.

Figura 4.6 — Estruturas da fase D2 no Dominio I, a legenda SK s&o os pontos de campo. (A) Foliacdo de direcdo N45°E na forma de
bandas de cisalhamento crenulando bandamento gnéissico de orientacado N25°VW, (B) Foliagao de direcdo NO7°E na forma de bandas
de cisalhamento crenulando bandamento gndissico de orientacdo N8O°W. As linhas amarelas destacam a estruturacdo dos

afloramentos.
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Figura 4.7 - Estruturas do Dominio ll, a legenda SK e AS s&o os pontos de campo. (A) Foliacdo EW em granito da SIVR; (B) Foliacéo

WNW em granito da SIRD.

IV.2.3 - Dominio Ill -Ruptil-Ductil Transcorrente-
Transpressional/Fase Ruptil

E marcado porumsistema de falhas e fraturas com du-
as orientacoes principais: uma de direcdo NNW (fase D2) mais
restrita e outra, mais marcante, de direcdo NW-SE (fase D3).

Aestruturacdo NNW foi extraida principalmente a partir
de imagens de satélite. Possuem direcOes preferenciais entre
N10W e N6OW, e em campo s&o evidenciadas por zonas de fa-
Ihas que constituem serras e morros alinhados, geralmente com
intensa silicificacdo, fragmentacéo, e percolacao de fluidos com
alteracdo hidrotermal, além de um sistema de fraturas (Figura
4.8A) que afetam principalmente os granitéides e rochas vulca-
nicas da Suite Vila Rica e Formagéo Jarina. Regionalmente, esta
deformacao é bem marcada mais ao norte, no estado do Par3,
afetando os terrenos dos dominios Iriri-Xingu e Tapajés, com con-
tinuidade para a regido NE do Mato Grosso, porém j& bastante
obliterada pela estruturacdo NE-SW da fase D3.

A estruturacdo NE-SW, definida por Cunha et al.
(1981) como Lineamento Juruna-Gradaus, é representada
por direcdes N45°-60°E, bem marcadas na regido NW da area
mapeada que, porém, podem seridentificadas em outros do-

minios. Foi identificada principalmente através deimagens ae-
romagnetomeétricas (Figura 4.9), e interpretadas como uma
mega-estruturacdo NE-SW definida por lineamentos magné-
ticos de 12 e 22 ordens que abrangem as Folhas S&o José do
Xingu e Rio Comandante Fontoura. Em campo é marcada por
uma deformacao essencialmente ruptil, representada por des-
continuidades (falhas e fraturas) que afetam todas as rochas
do embasamento cristalino (Figura 4.8B), em alguns locais
obliterando estruturas da fase D2, NNW, mais antigas. Veios
de quartzo de espessura centimétrica a métrica com direcoes
preferenciais entre N30-50E também ocorrem neste dominio,
alguns com estrutras tipo dente de co, tipicas de fraturas ex-
tensionais (tipo T de Riedel). Nas imagens aeromagnetométri-
cas, estas estruturas sdo mais expressivas onde as rochas cris-
talinas estao expostas, porém mantém continuidade, mesmo
nas porcoes sobrepostas pelas rochas da Bacia dos Parecis.
Imprime mega-estruturas sigmoidais nas rochas do craton, li-
mitadas por zonas de cisalhamento de natureza ductil-rdptil.
Estas feicoes mais dUcteis, detectadas pela aerogeofisica, indi-
cam nivel crustal mais profundo, ainda ndo exposto pelo atual
nivel de erosdo, o que explica sua pouca representatividade
emcampo.

5‘]_ PR ot 0% 0 ?
Figura 4.8 - Estruturas do Dominio lll. A) Fraturamento de direcdo N60°W da fase D2 afetando granitéides da Suite Intrusiva Vila Rica.
B) Fraturas N50°E da fase D3 em sienogranito Teles Pires.

gt AW

IV.2.4 - Dominio IV-Estruturas Recorrentes Rupteis

Produto de movimentos tectonicos de idades ce-

Lol

nozdicas— neotectdnicos, principalmente pela reativacdo
de estruturas pretéritas — tectdnica recorrente desenvolvi-
do desde o Mioceno até o recente. Esta relacionado aos
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deslocamentos ao longo de feixe de falhas com geracéo
de depositos sedimentares, controle de padroes de drena-
gem e sistemas de relevo (Costa et al. 1996). O dominio é
representado por trés elementos de paisagem:

(i) Planalto dos Parecis constituido por rochas Paleo-
Mesozoicas da Bacia dos Parecis capeadas por co-
berturas Cenozoicas detrito-lateriticas e da
Formacao Ronuro, drenado pela Bacia do Xingu;

(ii) Depressdo do Araguaia, que corresponde as escar-
pas de recuo em franca erosao do Planalto dos
Parecis pelas cabeceiras dos afluentes do rio
Tapirapé, formada por rochas da Bacia dos Parecis e
por coberturas detrito-lateriticas;

(iii) Planicie do Araguaia, caracterizada por regides re-
baixadas preenchidas pelos sedimentos inconsoli-
dados da Formacdo Araguaia, drenada pelo Rio
Tapirapé.

Segundo Costaop. cit as principais estruturas neo-
tectdnicas da regido sudeste do Para e oeste de Tocantins
sao representadas por falhas transcorrentes EW; falhas
normais NS; falhas inversas NE-SW e falhas normais NW-
SE. Os cursos dos Rios Xingu e Comandante Fontoura es-
tao condicionados principalmente a estruturagao NS.

IV.3 - AEROMAGNETOMETRIA APLICADA AO
MAPEAMENTO LITOESTRUTURAL

A observacao do produto de primeira derivada verti-
cal permitiu reconhecer diferentes dominios crustais (Figura
4.9). No Dominio | foram identificados de forma incipiente line-
amentos com direcdo preferencial noroeste, e isto é corrobo-
rado em campo pelas rochas gnaissico-migmatiticas do emba-
samento pertencentes ao Complexo Santana do Araguaia.
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Figura 4.9 — Figura de interpretacdo aeromagnetométrica- 12 derivada vertical.

— 98 —



Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas S&o José do Xingu e Rio Comandante Fontoura

A estruturacdo consistente na imagem ocorre na
porcao central da &rea mapeada, evidenciados por uma
macro-estruturacdo formada por extensos corredores de
cisalhamento com direcdo preferencial NE que seccionam
toda a area, e sdo interpretados como zonas de cisalha-
mentos transcorrentes.

Nesta descontinuidade estrutural observam-se di-
versos feixes de sigmdides que permitem interpretar movi-
mento de massa aparente deste bloco com cinematica dex-
tral ou sinistral dominante. No dominio da Bacia dos
Parecis, essa estruturacdo NE apresenta-se com compri-
mento de onda maior, relativamente as demais areas, indi-
cando que esses lineamentos magnetométricos sdo res-
postas de feicdes estruturais herdadas do embasamento,
em grande profundidade.

Anomalias magnetométricas com grande ampli-
tude ocorrem no dominio norte da Bacia dos Parecis asso-
ciadas a esses lineamentos NE de primeira ordem. Essas
anomalias podem ter como causa a presenca de corpos ou
intrusdes que aproveitaram tal estrutura para se alojar. Em
sua maioria ndo apresentam resposta gamaespectromé-
tricaindicando que estes corpos ndo afloram, mas que me-
recem atencdo, pois podem se tratar de corpos de nature-

52°300"W

za alcalina e de interesse econémico (Figura 4.10). Asinu-
osidade das estruturas pode gerar localmente dominios
transtracionais subordinados.

Nota-se na porcao centro-norte da area que as zo-
nas de cisalhamentos sdo interceptadas por um lineamen-
to de direcdo E-W que atravessa toda a area, e que possi-
velmente representa o limite de abertura (falha normal) da
Bacia dos Parecis. Percebe-se que esta feicdo linear trunca
a feicdo nordeste supramencionada, interpretada como
um evento posterior. O limite de abertura inferior forma-
dor da bacia ndo éidentificavel nos aerolevantamentos uti-
lizados neste trabalho, provavelmente poderéo ser identi-
ficados em aerolevantamentos localizados mais ao sul.

Fraturas preenchidas por material magnético, em
grande parte com geometria de diques identificados pela
assinatura magnetométrica caracteristica, por vezes ocor-
rem em pares obliquos, onde a bissetriz do menor angulo
apresenta freqlientemente a orientacdo E-W, sugerindo es-
ta direcdo como a de maior compressao (o1). O produto
gamaespectométrico ternério (K-Th-U) RGB se encontra
na figura 4.11, e sua interpretacao foi abordada nas uni-
dades estratigraficas do Capitulo Il

51°00"W

11°00"S

54°00'W

52°300"W

51°00'W
0 25 50 100
NN-—

Figura 4.10 - Imagem magnetométrica do campo magnético anémalo. Os quadrados de contorno amarelo destacam possiveis corpos

igneos em profundidade.
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Figura 4.11 - Produto gamaespectométrico ternario K-Th-U RGB.

IV.4 - EVOLUCAO GEOTECTONICA

As rochas cartografadas neste projeto inserem-se
nas provincias geocronoldgicas nas quais o Craton
Amazonas é dividido, de acordo com as propostas de
Santos (2003) com modificacdes posteriores realizadas
por Vasquez & Rosa-Costa (2008). Neste contexto, obser-
VOUu-se que a area mapeada envolve rochas de quatro pro-
vincias geocronoldgicas: Transamazonas (2260-1990
Ma), Tapajés-Parima (2030-1860 Ma), Amazonia-Central
(1900-1869 Ma) e Ronddnia-Juruena (1850-1540 Ma),
comevolucdo retratada na Figura4.12.

O terreno mais antigo da &rea mapeada tem ida-
des compativeis com aquelas da Provincia
Transamazonas, definida e caracterizada a norte, fora da
area deste trabalho, por rochas granito-gnaissicas mig-
matiticas arqueanas afetadas pelo “ciclo transamazoni-
co”. A continuidade deste terreno para sul, adentrando a
area deste projeto, ratifica este posicionamento. Na area
de trabalho o Complexo Santana do Araguaia, constituido
dominantemente por ortognaisses migmatiticos, granitos
isotrépicos a foliados e milonitizados, além de megaen-
claves anfiboliticos representa o terreno mais antigo. Sao

52°300'W

51°00'W

rochas arqueanas datadas neste projeto em 2,83 Ga, cu-
jos dados de geoquimica elemental e isotdpica apontam
para uma associacao de arco magmatico primitivo. Sua es-
truturacdo ductil com direcdo principal NW-SE e meta-
morfismo de facies anfibolito médio a alto, pode ser atri-
buida a eventos termo-tectdnicos ocorridos tanto no
Arqueano (Evento Carajas), quanto no Paleoproterozoico
(Evento Transamazdnico).

Na borda deste segmento crustal arqueano, de-
senvolveu-se no Paleoproterozoico (orosiriano) arco mag-
matico de margem continental atribuido a Provincia
Tapajés-Parima, que na area deste trabalho é representa-
do pelas rochas plutono-vulcanicas, co-magmaticas, cal-
cio-alcalinas de alto-K da Formacéo Jarina e Suite Intrusiva
Vila Rica, cujas as idades indicam o intervalo de 1990 a
1960 Ma. O desenvolvimento deste arco continental na
margem do segmento crustal arqueano, envolveu eventos
transpressivos de direcdo NE-SW que teriam gerado nes-
tas rochas, em nivel crustal mesozonal a epizonal, estrutu-
ras ducteis-rupteis a rdpteis de direcdo NW-SE. Os dados
Sm-Nd nestas rochas plutono-vulcanicas de arco, indicam
Tow @rqueano e g, negativos, sugerindo retrabalhamento
de crosta Arqueana na geracdo destas rochas.
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A) - Terrenos arqueanos retrabalhados no transamazonico - 2260-1990 Ma

Greenstone Belt?  Granitos Transamazénicos ?

Complexo Santana do Araguaia

Fase pds-orogénica do Evento Transamazonico
Coberturas Sedimentares Continentais - Formagao Gorotire ?

B) - Provincia Tapajés-Parima - Arco de Margem Continental - 1990-1960 Ma

Arco de llha Cuiu-Cuiu ? Arco Continental - Suite Intrusiva Vila Rica e Formagao Jarina

Complexo Santana do Araguaia

Fase Colisional - Arco Cuiu-Cuiu ?

i

C) - Provincia Tapajés-Parima - Fase Pds-Orogénica - 1960 - 1910 Ma
Coberturas Sedimentares Continentais - Formagao Cubencranquém

D) - Provincia Amazénia Central - Transigdo Fase Pds-Orogénica - Anorogénica - 1880 - 1840 Ma

Colocagao dos Corpos da Suite Intrusiva Rio Dourado e Vulcanicas do Grupo Iriri - Rochas Méficas Associadas

E) - Provincia Rondénia-Juruena - Arco Magmatico Juruena - 1840 - 1750 Ma

Arco Magmatico Juruena - Grupo Colider, Granito Pium e Suite Teles Pires - Fase Tardi a P6s-Orogénica - 1792 - 1750 Ma

Figura 4.12 - Esquema evolutivo das Provincias Transamazonas, Tapajos-Parima e Rondénia-Juruena na drea mapeada.
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Apds este evento orogenético, com as Ultimas
ocorréncias magmaticas registradas estdao por volta de
1960 Ma, teria se estabelecido na regido uma fase extensi-
onal pés-orogenica, no intervalo entre 1960 e 1910 Ma,
ainda sem registros-magmaticos no Craton Amazonas
com abatimentos de blocos crustais, geracdo de depres-
sdes e grabens e deposicado dos sedimentos da Formacao
Cubencranquém.

Correspondendo a fase transicional entre o final
do magmatismo pds-orogénico da Provincia Tapajés-
Parima, e inicio de um magmatismo francamente anoro-
génico, relacionado a Provincia Amazdnia Central, ocor-
reu novo evento plutono-vulcanico, com intervalo de ocor-
réncia entre 1880 e 1840 Ma representado pelas rochas
graniticas da Suite Intrusiva Rio Dourado e vulcani-
cas/vulcanocasticas do Grupo Iriri, que possuem caracte-
risticas quimicas transicionais de subalcalino a alcalino, do
tipo A, subtipo A2, indicando relacdo com a evolucdo de
um arco pretérito, e ambiente intra-placa ou pos-
colisional. A deformacdo NW-SE gerada durante o perio-
do orogenético da Provincia Tapajés se estendeu até a fase
pds-orogenética, esta Ultima marcada por zonas de cisa-
lhamento anastomosadas de mesma orientacao geral que
afetaram e condicionaram rochas da Suite Intrusiva Rio
Dourado e Grupo lriri. Correlaciona-se regionalmente ao
plutono-vulcanismo Uatuma, de grande representativida-
de no Cradton Amazonas, e que teria se originado através
de evento tafrogénico intracontinental orosiriano (~ 1,88
Ga). Associadas as rochas do par plutono-vulcanico Iriri-
Rio Dourado e originadas sob 0 mesmo contexto geotec-
tdnico, ocorrem rochas méficas de composicao gabro-
dioriticas pertencentes ao Gabro Santa Inés. Ainda nesse
periodo, ocorrem as rochas méficas da Suite Intrusiva Flor
da Serra.

Na sequéncia dos eventos tem-se o desenvolvi-
mento de um novo arco de margem continental, denomi-
nado por Souza et al. (2005) no Projeto Promin Alta
Floresta de Arco Magmatico Juruena (1850-1750 Ma), in-

serido no contexto da Provincia Ronddnia-Juruena. Este ar-
co magmatico teria se desenvolvido em uma margem con-
tinental constituida pelas rochas plutono-vulcanicas da
Provincia Tapajés-Parima, cartografadas neste trabalho co-
mo Suite Intrusiva Vila Rica e Formacéo Jarina, e em folhas
vizinhas a oeste como Complexo Cuiu-Cuiu e Granito
Matupa. As ocorréncias das rochas deste arco magmatico
sdo restritas a porcdo oeste da Folha So José do Xingu, re-
presentadas pelas vulcanicas do Grupo Colider, e pelos gra-
nitos Pium e Suite Teles Pires. As vulcanicas do Grupo
Colider e o Granito Pium, de idades 1792 e 1775 Ma, res-
pectivamente, marcam a fase pds-orogénica/pds-
colisional na evolugao deste arco, cujos pulsos magmati-
cos mais tardios correspondem as rochas graniticas da
Suite Intrusiva Teles Pires, assinalado pelas idades mais no-
vas, em torno de 1757 Ma, e assinatura quimica de grani-
tos tipo-A.

No Paleozbico, mas precisamente no Neo-
ordoviciano, o Craton Amazonas foi afetado por um even-
to extensional reativando zonas de fraquezas antigas e ge-
rando um sistema de rifts intracontinentais, com inicio da
sedimentacdo da Bacia dos Parecis (Bahia et al. 2007), cu-
jos registros finais de sedimentacdo estendem-se até o
Cretaceo. Na drea deste trabalho tem-se o registro da sedi-
mentacao cretacica de topo, aqui representada pelas ro-
chas sedimentares da Formacao Salto das Nuvens.

Posteriormente, no limite Neogeno-Quaternario,
ocorrem os depositos de areia, silte, argila e cascalho, de
ambiente continental fluvial, recobrindo vastas areas da
Bacia dos Parecis e embasamento cristalino, representa-
dos nas folhas mapeadas pelas formagdes Ronuro e
Araguaia. Sobre estes depodsitos sedimentares, incluindo o
topo da Bacia dos Parecis, desenvolvem-se crostas lateriti-
cas macicas ou fragmentadas, aqui descritas como
Coberturas Detrito-Lateriticas.

Os depositos atuais holocénicos, restritos as ca-
lhas das principais drenagens da area mapeada, finalizam
esta sequéncia de eventos.
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V.1 -Introducao

Este foi o primeiro trabalho de geoquimica regio-
nal realizado nas Folhas SC.22-Y-A Sao José do Xingu e
SC.22-Y-B Rio Comandante Fontoura e teve como princi-
pal objetivo a geracdo de informacdes relativas ao poten-
cial mineral das &reas a partir da analise dos dados geoqui-
micos coligidos com as informacgdes geoldgicas.

No levantamento foram tratadas 131 amostras de
sedimento ativo de corrente e 128 amostras de concentra-
dos de bateia de aluvido. Os mapas com a disposicdo das es-
tacbes de amostragem estdo dispostos nas figuras 5.1 e5.2.

V - GEOQUIMICA PROSPECTIVA

As amostras foram coletadas por duas equipes
compostas por trés técnicos e um prospector, em 04 eta-
pas de campo, de 40 dias corridos. A producao do projeto
foi de aproximadamente 4 amostras/dia de sedimento de
corrente e/ou concentrados de bateia e aluviao.

As andlises de sedimento de corrente foram feitas por
ICP-MS nos laboratérios SGS-GEOSOL e as analises mineralomé-
tricas de concentrado de bateia foram feitas pela SGS Geosol.

Todas as informacoes relativas a coleta de amostras
no campo e os resultados analiticos foram registrados pa-
ra posterior arquivamento, na base de dados geoquimicos
da CPRM no GEOBANK.
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Figura 5.7 - Mapa de Amostragem da Folha S&o José do Xingu.
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Figura 5.2 - Mapa de Amostragem da Folha Rio Comandante Fontoura.

V.2 - Metodologia de Amostragem e Andlises concentrados de bateia foram coletadas de forma pontual,

Laboratoriais logo abaixo do ponto de coleta da amostra de sedimento de

corrente nos trechos da drenagem com concentradores na-

As amostras de sedimento de corrente foram coleta-  turais (curvas, corredeiras, cachoeiras, marmitas). Em 15 es-

dasem trechos retilineos no leito ativo do rio, de forma com- tagégs também foram .colletadas duplicatas de campo. Adis-

posta, em 5 a 10 porcées dentro de uma distancia méxima  tribuicdo amostral foi limitada em funcéo da falta de acesso
de cerca de 50 metros (Figuras 5.3 e 5.4). As amostras de € extensasareasindigenas da regido.

Figuras 5.3 - Amostra de sedimento de corrente. Figura 5.4 - Detalhe do acondicionamento e identificacdo da
amostra.
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A preparacdo das amostras de sedimento ativo de
corrente seguiu 0s seguintes procedimentos: a) secadas a
60°C e peneiradas a 80 mesh, b) pulverizadas e digeridas
com &gua régia (0,5 g com 3 ml 2-2-2 HCI-HNO,-H,0 a
95°C por uma hora), ¢) diluidas para 10 ml, d) analisadas
para 53 elementos.

Afigura 5.5 mostra os materiais e métodos utiliza-
dos na coleta das amostras de concentrado de bateia (vo-
lume de 20 e 100 litros). O material foi concentrado e clas-
sificado no campo. Para tanto, usou-se um conjunto de pe-
neiras formado pelas malhas #4, #8, #16, #28 mesh e
bateia.

Os concentrados de minerais pesados foram anali-
sados no Laboratério da SGS-GEOSOL, e seguiu conforme
a seguinte metodologia: apods conferéncia sdo abertas,
deslamadas e colocadas em estufa para secagem. Depois
de secas sao divididas em quarteador Jones, separado em
duas partes ficando uma para reserva e outra parte para

analise. A parte da amostra a ser analisada é entdo penei-
rada usando para isso a malha de 0, 300 mm para facilitar
a anélise em lupa, separada em liquido denso. Depois dis-
so é feita a separacdo magnética com o ima de mao e ana-
lise sob luz ultra violeta para verificar a presenca ou ndo de
scheelita. Se necessario a amostra é passada no Separador
Eletromagnético Frantz para separacdo dos minerais nos
varios graus de magnetismo. Depois desta seqiéncia, vai
para analise em lupa binocular onde sao identificados os
varios minerais que compde a amostra assim como a quan-
tidade existente. Quando é encontrado mineral cuja iden-
tificacdo visual é dificultada pelo intemperismo ou desco-
nhecido é encaminhado para analise por MEV (microscé-
pio eletrénico de varredura). A quantidade de minerais en-
contrados é transformada em porcentagem e cadastrada
no formulario apropriado e reportada, ap6s conferéncia,
em formulario padronizado pela CPRM.

Figura 5.5 - (a)Prospector coletando a amostra;, (b) Local ideal de amostragem, (c) Detalhe do kit de pesquisa utilizado na amostragem

de concentrado de bateia, (d) e () Amostras de minerais pesados.

V.3 - Interpretacao dos Dados de Sedimento de
Corrente

O tratamento dos dados obtidos e considerados
neste trabalho foi feita em duas etapas:

1- A primeira consistiu no ordenamento dos resul-
tados analiticos através de tratamento geoestatistico utili-
zando teste da variancia, calculo dos estimadores da popu-
lacdo, estatistica univariada e multivariada basica;

2- A segunda etapa foi a interpretacdo dos dados
geoquimicos a luz dos dados geoldgicos tratados sobre
uma base geoldgica simplificada com énfase na litologia e
no arcabouco estrutural e relacionada com as ocorréncias
minerais pertinentes.

V.3.1 - Tratamento Geoestatistico dos Dados de
Sedimento Ativo de Corrente

V.3.1.1 - Teste da Variancia

A verificacdo da variabilidade de dados devido aos
procedimentos de amostragem e andlise, combinadas, foi
realizada por meio do estudo dos resultados de 15 amostras
de sedimentos de corrente e suas respectivas duplicatas de
campo, obtidas no mesmo local da amostra derotina.

Os resultados analiticos dos 15 pares de amostras,
tendo substituidos seus eventuais qualificadores, foram
submetidos ao teste estatistico de Ko/mogorov Smirnov
test. Os resultados comprovaram ndo haver diferenca sig-
nificativa entre as amostras de rotina e as respectivas du-
plicatas, ao nivel de significancia de 0,05. Dessa forma a va-
riancia (de amostragem e andlise) em relacdo ao restante
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da populacéo a ser analisada pode ser considerada insig-
nificante portanto, confidveis e aptos para o processa-
mento estatistico.

V.3.1.2 - Sumario dos estimadores

Para o tratamento estatistico dos dados de sedi-
mentos ativos de corrente, os resultados analiticos inferio-
res ao limite de deteccdo do método analitico (< menor
do que), foram divididos pela metade. A tabela 5.1 con-
tém o nUimero de resultados definidos (RD), nimero de

amostras coletadas (NA), os valores minimos (VMin) e ma-
ximos (Vmax), média geométrica (Mgeo), desvio padrao
geométrico (DPgeo), percentis de 25% - 50% e 75% , bem
como os valores correspondentes aos outliers e extremos
extraidos do box-plots.

Nao foram considerados para os demais trata-
mentos estatisticos os elementos cujos resultados defini-
dos ficaram abaixo de 50% do total de resultados; sdo
eles: As, Au, B, Bi, Ca, Cd, Ge, Hg, In, Li, Re, S, Se, Ta, Te e
W.

Tabela 5.1 - Sumario dos dados analiticos das Folhas Sdo José do Xingu e Rio Comandante Fontoura.

Elemento | RD | NA | Vmin |Vmax | Mgeo Dpgeo P25% |P50% P 75% | Outliers | Extremos
Ag 841131 0,005 1,28 0,03 3,25 0,01 0,03 0,05 0,11 0,2
Al 97131 0,005 3,76 0,54 2,45 0,3 0,47 | 1,035 2 3,5
Ba 941|131 2,5 1075 33,59 3,30 16,5 33 61 122 200
Be 77 |131| 0,05 1,5 0,19 2,55 0,1 0,2 0,4 0,8 1,4
Ce 97|131| 1,37|151,34 14,30 2,52 6,68 16,53 | 28,95 62 140
Co 971|131 0,4 25,9 2,04 2,16 1,2 1,9 3,2 5,8 10
Cr 971|131 0,5 130 12,52 2,09 8 11 18 32 40
Cs 74131 0,025 2,62 0,35 3,22 0,18 0,3 0,68 1,4 2,4
Cu 971|131 1,7 46,1 7,21 1,92 4,95 7,4| 10,15 18 30
Fe 97|131| 0,01 9,33 1,38 1,87 | 1,045 1,34 1,79 2,9 4
Ga 971|131 0,5 9,6 2,23 1,90 1,3 2,2 3,6 6,9 *
Hf 93|131|0,025| 34,21 0,38 5,85 0,11 0,28 | 0,965 2,2 5
K 831|131 0,005 2,13 0,04 5,05| 0,015 0,04 0,1 0,2 0,4
La 971|131 0,6 77,2 6,97 2,42 3,4 7,5 12,8 26,7 40
Mg 56 |131|0,005 0,14 0,01 2,63 | 0,005 0,01 0,03 0,06 0,12
Mn 97|131| 0,01 1221 44,99 24,87 93 132 | 215,5 400 600
Mo 88|131|0,025 9,69 0,43 2,93| 0,295 0,55| 0,825 1,4 2
Na 331|131 0,005 0,32 0,01 2,81| 0,005 0,005 0,01 0,01 0,05
Nb 971|131 0,1 13,9 0,83 3,21| 0,315 0,89 | 1,975 3,8 8
Ni 971|131 1,2 25 4,13 1,69 3 4 5,2 5,2 12
P 51|131 2,5 294 32,18 3,66 25 25 85 162 250
Pb 971|131 0,4 36,3 5,45 2,28 3,35 5,9 9,25 17,8 30
Rb 94| 131 0,1 109 3,35 | #VALOR! 1,275 3,85 6,95 14,5 40
Sb 94|131|0,025 1,03 0,12 1,88 0,09 0,12 | 0,165 0,27 0,4
Sc 971|131 0,3 23,6 1,43 2,14 0,8 1,4 2,35 4,8 8
Sn 971|131 0,3 5,7 1,01 1,64 0,7 1 1,3 2,2 3
Sr 95|131| 0,25 107 2,86 3,35 1,35 2,2 5,8 11,4 20
Th 971|131 0,4 48,4 4,05 3,32 1,7 4,1 9 18,9 30
Ti 88|131|0,005 1,52 0,04 3,88 0,02 0,03 0,1 0,22 0,4
) 97|131|0,025 7,3 0,51 3,23 | 0,205 0,54 1,26 2,8 5
\Y 971|131 0,5 118 10,69 2,48 5 9 20,5 41 80
Y 97|131| 0,35 37,2 3,52 2,59 1,81 3,5| 6,715 13,7 20
Zn 93131 0,5 32 4,76 2,26 3 5 8 15 25
Zr 971|131 1 1363 13,09 5,34 3,7 8,8| 28,75 59 100

V.3.1.3 - Estatistica uni e multivariada

Com o auxilio do software Statistica foram exami-
nadas os Box-plots de cada elemento para definir os outli-
ers eosvalores extremos e dar suporte na geracdo dos ma-
pas de elementos individuais e integrados.

Em seguida, utilizou-se a correlacdo de Spearman

Rank dos dados brutos para estudar as relacdes entre os
diversos elementos analisados (Figura 5.6).

Nesta analise, excluiram-se os elementos que apre-
sentaram mais de 50% de dados qualificados (<*), sdo eles:
As, Au, B, Bi, Ca, Cd, Ge, Hg, In, Li, Re, S, Se, Ta, Tee W.

Os valores grifados em vermelho s&o correlaces com
valores significativos (Utilizou-se o coeficiente p=0,0001).
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A anélise de componentes principais foi gerada
por meio da matriz de dados transformados em logs e uti-
lizando-se o critério Kaiser para o nimero de fatores, os
outliers foram retirados e foi aplicada a rotagdo varimax
(Tabela 5.2). Nesta analise, excluiram-se os elementos que

apresentaram mais de 50% de dados qualificados (<*),
sdo eles: As, Au, B, Bi, Ca, Cd, Ge, Hg, In, Li, Re, S, Se, Ta, Te
eW.

A distribuicado destes fatores pode ser observada
no mapa geoquimico (Anexo 5.1).

Tabela 5.2 - Sintese da contribuicdo dos fatores das Folhas Sdo José do Xingu e Rio Comandante Fontoura.

67% C1 (22%) C2 (14%) C3 (27%)
1
0,9 Cr Th
Ce
Na Y, U, La
Pb
0,8 Fe
()]
=
> V
o
—
0,7 Zr, Nb Ni Zn, Ga
0,6
0,5

V.3.2 - Mapas de distribuicao

A comparagao das distribuices dos resultados
analiticos dos sedimentos de corrente com o arcabouco
geoldgico da drea pode ser feita através dos mapas de dis-
tribuicdo (Anexo 5.2). As concentracdes dos elementos es-
tdo plotados de acordo com os seguintes intervalos de va-
lores: até percentil de 75%, os outliers e os valores extre-
mos, se presentes.

V.3.3 - Mapa Geoquimico

O termo anomalia foi aplicado para os elementos
com teores significantes ou relevantes, quando acima do

whisker superior do boxplot. A posicdo geogréfica das
amostras em drenagens adjacentes, de uma mesma bacia
hidrografica, provavelmente se deve a continuidade espa-
cial da fonte dos elementos-traco considerados, sejam en-
riquecimentos normais em certa facies litolégicas, minera-
lizagbes ou litotipos em contraste com seus arredores. Tais
perimetros, aqui denominados de zonas de favorabilida-
de, sdo patamares ou platés de alto background, nos qua-
is, muito freqlientemente, localizam-se as ocorréncias e ja-
zimentos minerais. Foram representados em zonas an6-
malas (duas ou mais drenagens contiguas) e Anomalias
Pontuais, disponiveis no Mapa Geoquimico.

A tabela 5.3 lista as estagdes nas quais os resulta-
dos foram considerados anémalos.
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Tabela 5.3 - Relacdo de estagdes com resultados andmalos dos dados das Folhas S&o José do Xingu e Rio Comandante

Fontoura.

NLAB Elemento Anémalo na Estagio NLAB Elemento Anémalo na Estagao
GIC537 |Ni GIK601 | Zr

GIC540 |Ag GIK602 | Al, BaK, Rb,Sr,Zr

GIC542 | Mn,Pb,SnTh,Ti,U,Zr GIK603 | Ba,K,Rb, Sr,Zr

GIC543 | Zn GIK604 | Ag,Ba,K,Nb,Rb,Sr, Th,Ti,U,Zr

GIC548 |P GIK605 | Al,Ba,K,La,Nb,Pb,Rb,Sn,Sr,ZR

GIC549 | Sn GIK606 | Ag,Al, Ba,Ga, K,Mg,Nb,Ni,Pb,Rb,Sr,Th, Ti,U, Zr
GIC550 | Cr,Cu,La,Mo,Ni,Sn,Th,Zr GIK607 | Ag,Al,Ba,Cu,K,Mo,Nb,Ni,Pb,Rb,Sr,Ti,Zn,Zr
GIC551 Cr GIK608 | Ag,Ba,Co,Cu, Fe, La,K,Mg,Mn,Ni,Pb,Rb,Sr,Th,Ti,U,Zn,Zr
GIC553 | Cr, Fe,Mn,Ni,Ti,V GIK609 | K,Nb,Rb,U,Zr

GIC562 | Ni GIK610 | Ag,Ba,K,Nb,Rb,Ti,Zr

GIC563 | Ni GIK612 | Cr,Ni

GIC566 |Cr GIK613 | K,Rb,Zr

GIC569 | Ni GIK614 | Ba,K,Mg,Nb,Ni,,Rb,Sn,Sr,Zr

GIC575 |PZn GIK615 | Ag,Al,Ba,Co,Cu,K,Mg,Nb,Ni,Rb,Sr, Ti,Zn,Zr
GIC576 | Co, Cu, Cr,Fe,Ga, Mn,Ni,P,V,Zn GIK616 | Ag,Ba,Cu,Pb,Rb,Sn,Sr,Th,Ti,U, Zr

GIC577 | Co,Cr,Fe,Ni GIK617 | Ni,Ti,Zr

GIC578 | Al Co, Cr, Ga, Ni,Sn,V GIK618 | Ag,K,Nb,Rb,Ti,U,Zr

GIC580 |Ba, Co, Cu,Fe, K, Mn,Ni, PRb, Sr,Ti,Z |GIK619 |Ag,Al,BaK, Mg,Nb,Rb,Sr,Ti,U,Zr

GIC583 |La,Ni GIK620 | Ag,Al,Ba,K,Nb,Rb,Sr,Th,Ti,Zr

GIF-026 | Ni GIC468 | Mn,Mo,Ni,Th

GIF-027 | Ag,Al Cr, Cu,Ga,La,Ni, Pb, P,V GIC471 |Ni

GIF-028 | Al, Cr, Ga,Ni,V GIC472 |Ni

GIF-033 |Mo GIC477 |Ni

GIF-035 |Ag GIC478 |Ni

GIF-036 | Co,Mn,Ni,Ti GIC479 |Zr

GIF-037 | Mn,Th,Ti GIC481 |Ni

GIF-038 | Ni GIC483 |Rb,U,Zn,Zr

GIF-042 | Mg,Ni GIC488 |U

GIF-043 | Cr, Mg, Ni GIC489 |Cr

GIF-044 | Co, Cr, Fe,Mn, Ni,PV GIC490 |Al,Ga

GIF-045 | Cr,Ni GIC494 | Mn,Ni,Sr,Ti,Zn

GIF-047 | Mg,Ni GIC495 | Mo

GIF-048 | Co, Cu, Fe,Mn, Ni,Th,Ti,V

GIF-049 | Co,Cu,Fe, Mn, Ni,Ti,V

GIF-050 |Co, Cu, Fe,La, Mn,Th, Ti,

V.4 - Tratamento dos Dados Mineralométricos

Para um melhor entendimento dos resultados refe-
rentes aos minerais pesados neste relatério optou-se em
dividir a ocorréncia dos minerais por grupos, assim sendo,
os deinteresse econdmico e os minerais metamaérficos.

Minerais de interesse econémico

Os principais minerais de interesse econémico en-
contrados na area foram: cromita, rutilo, minerais ferro-
sos, minerais de titdnio, minerais fosfaticos, barita e ouro.

A cromita foi encontrada em 29 amostras dissemi-
nadas em ambas as folhas com contelido menor que 1%

do total de pesados.

Os minerais fosfaticos (monazita e xenotimio), es-
tao presentes em 22 drenagens da Folha Rio Comandante
Fontoura e em 7 estacdes na Folha S&o José do Xingu.

Os minerais de titanio, como anatasio e leucoxénio
estdo presentes em mais de 60% das drenagens conside-
rando as duas folhas. A vasta ocorréncia destes minerais
nas drenagens pode estar ligada a contribuicdo de rochas
calcio-alcalinas como constituintes dos sedimentos da ba-
cia (Formacéao Ronuro).

Trés amostras se mostraram positivas para pintas
de ouro, duas delas estdo localizadas no extremo oeste da
Folha Sao José do Xingu em drenagens que abrangem o
granito Teles Pires.
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A barita foi encontrada em 5 estacdes com conte-
Uudo menor que 1% do total de pesados na Folha Rio
Comandante Fontoura.

Os minerais ferrosos como magnetita, limonita e
hematita ocorrem em 100% das drenagens de ambas as
folhas com o conteddo em média de 25% do total dos pe-
sados. Devido a vasta area de ocorréncia destes minerais
(praticamente toda a drea) em ambas as folhas, imagina-
se possiveis relacdes dos mesmos com rochas béasicas ou
até mesmo com rochas graniticas (série granitos a magne-
titaoudo Tipo ).

Minerais Metamorficos

Os minerais cianita, silimanita e granada estao pre-
sentes em mais de 50% das drenagens e devem indicar
que uma grande contribuicdo de rochas metamérficas co-
mo constituintes dos sedimentos da bacia (Formacao
Ronuro).

V.5 - Discussao dos Resultados

Apos o processamento dos resultados de analise
da campanha de prospeccdo geoquimica, executada por
meio de amostras de sedimento de corrente, no perimetro
de abrangéncia das Folhas Sao José do Xingu (SC-22-Y-A)
e Rio Comandante Fontoura (SC-22-Y-B), observou-se a
ocorréncia de 7 areas de favorabilidade, ou zonas anéma-
las, conforme pode ser observado em mapa anexo 5.1.

A coleta de sedimento de corrente foi realizada em
malha regional, conforme previamente descrito, atingin-
do, em muitos casos, estagdes de amostragem em drena-
gens de até terceira ordem. As associacoes geoquimicas
and6malas encontradas devem, portanto, representar uma
gama maior de protdlitos em determinados pontos de
amostragem. Deste modo, as 7 areas anémalas encon-
tradas foram comparadas e vinculadas as litologias que

ocorrem nos perimetros de captacdo de cada estacdo
amostrada, visando uma melhor interpretacdo dos resul-
tados prospectivos alcancados.

Nas comparacdes entre as areas andomalas identifi-
cadas, percebeu-se, em algumas, certa similaridade geo-
quimica, com pequenas variacoes de elementos. Neste ca-
50, as mesmas serdo descritas de forma conjunta. Segue
abaixo a descricdo das areas andmalas de maior interesse
geoldgico-prospectivo:

Anomalias I, II, lll e IV: o conjunto anémalo de
Ni-Co-Cr-Cu-Fe, com alguns valores pontuais de Mn-Ti.
Devem-se a influéncia de diques e corpos maéfico-
ultraméficos, por vezes nao mapeaveis, marcados em ano-
malias aerogeofisicas nas areas de influéncia de grande
parte das drenagens amostradas na porcdo do embasa-
mento (Granito Rio Dourado, Grupo lIriri, Complexo
Santana do Araguaia e Granitos Indiferenciados da Suite
Vila Rica). Valores pontuais de Mn-Ti podem indicar a pre-
senca de carapagas lateriticas na area.

Anomalias V e VI: a associacdo geoquimica V é
composta por Ag-Ba-Nb-K-Rb-Sr-Th-Zr e a VI é por Sn.
Estas assembléias andmalas representam muito bem o
conjunto de granitos que compde a regidao (Granitos
Indiferenciados) com possivel presenca de corpos mais di-
ferenciados (alcalinos). A presenca de Ag e Ba sugere a
ocorréncia de veios de metais-base com alguma influéncia
hidrotermal. Nos concentrados de minerais pesados na
area de abrangéncia da anomalia VI também foram recu-
perados graos de barita.

Valores anémalos de Ni, Cr, Mg, Fe, Mn, e V foram
encontrados em drenagens sobre sedimentos da Bacia do
Parecis. Nas dreas com pacote sedimentar de pouca espes-
sura localizados na porcdo central da folha Rio
Comandante Fontoura, estas anomalias podem ser expli-
cadas como sendo oriundas do embasamento. Ja na por-
¢ao superior da bacia, os valores anémalos citados acima
ndo apresentam nenhuma correlagao conhecida.
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As folhas Sdo José do Xingu e Rio Comandante
Fontoura ndo apresentam histérico de extracdo mineral,
exceto relatos de moradores locais que descrevem garimpos
nas imediacdes de Vila Rica e na Reserva Indigena do Urubu
Branco. Neste trabalho foram identificados ocorréncias de
substancias nao-metdlicas tais como argilitos calciferos,
caulim e gemas, além de dep&sitos de argila, areia, cascalho,
rocha ornamental, saibro e laterito. No caso de substancias
metdlicas, destacam-se os indicios de niquel, cobre e ouro,
verificados também na geoquimica prospectiva. Com base na
plataforma Sigmine do Departamento Nacional de Producao
Mineral (11/2010) foram levantadas 43 &reas oneradas
totalizando 99.101,76 ha, com destaque para ouro e ferro,
principalmente na folha Rio Comandante Fontoura.

Substancias ndo-metdlicas sdo materiais naturais
empregados na atividade humana, in natura ou apds benefi-
clamento ou transformacdo ndo metallrgica. Esta classe

VI. RECURSOS MINERAIS

abrange diversas matérias-primas nao-metélicas e nao-
energéticas, de uso final diverso, como na agroindustria,
construcdo civil e nas industrias quimica, ceramica, de refrata-
rios, isolantes, pigmentos e como fundentes e abrasivos. Os
materiais de uso na construcao civil ocorrem principalmente
nos arredores das cidades da Folha Rio Comandante Fontoura
e ao longo da BR-158. Destacam-se os largos depdsitos
aluvionares do Rio Tapirapé, depdsitos de areia e seixo (Figura
6.1 A). Localmente ocorrem salinas naturais (Figura 6.1 B) na
forma de peliculas geradas pela evaporacdo de pequenas
lagoas situadas nas planicies de inundacao dos afluentes do
Rio Tapirapé. Nos demais rios e igarapés da regido ocorrem
extensas planicies aluvionares com alto potencial para areia,
argila e seixo, como bem destacado pela aerogeofisica, onde
anomalias gamaespectrométricas no canal do K, Th e U
delimitam de forma precisa os depdsitos aluvionares.

Figura 6.1-A) Exploracéo de dep0sitos de cascalho em facies de terraco aluvionar da Formacéo Araguaia. B) Horizonte milimétrico de

salinas naturais da Formacdo Araguaia.

A argila atualmente explorada para fabricacdo de
tijolos é oriunda das planicies de inudacao proximas as ci-
dades de Porto Alegre do Norte, Confresa e Vila Rica.
Segundo a METAMAT (2001), ha ainda ocorréncias de cau-
lim no limite NE da Folha S&o José do Xingu. Depésitos de

saibro, material usado para revestimento de estradas e
construcao de aterros, estdo associados aos granitos da
Suite Intrusiva Rio Dourado. Da mesma forma, carapagas
lateriticas desmanteladas que produzem cascalho lateriti-
co, distribuem-se amplamente nas duas folhas. A brita pro-
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vém da moagem do granito Rio Dourado nas margens da
BR-158, como ocorre atualmente na pedreira da Fazenda
Nossa Senhora Aparecida (Figura 6.2 A e B). Além desta
area de exploracdo existem outros macicos rochosos com
caracteristicas préprias, tanto em volume quanto em tex-
tura e facilidade de acesso para a sua exploracdo. Nesse

contexto, alguns macicos possuem caracteristicas estéti-
cas favoréveis para utilizacdo como rocha ornamental des-
tacando-se os olivina gabros da Suite Intrusiva Santa Inés
conhecidos como Granito Preto (DNPM, 1997), além do
Granito Rio Dourado nas proximidades de Confresa (Figu-
ra6.3).

Figura 6.2 - Area de desmonte (A) em pedreira para producéo de brita (B) nos arredores da cidade de Confresa-MT.

Figura 6.3 - Blocos de granito Rio Dourado com caracteristicas
apropriadas para uso como rocha ornamental.

V1.1 - Potencial Econbmico

Apesar da incipiente atividade extrativa mineral
praticada atualmente nas folhas Sao José do Xingu e Rio
Comandante Fontoura, sdo boas as perspectivas em fun-
¢ao da potencialidade destacada pela ambiéncia geotec-
tdnica da regido e pelos dados geoquimicos e geofisicos
amplamente favoraveis, principalmente na porcao centro
e nordeste da Folha Rio Comandante Fontoura. Nesse sen-
tido, procurou-se agrupar os recursos minerais com os am-
bientes geotectdnicos e a sua relagao favoravel a associa-

¢ao petrotectbnica de um determinado ambiente. Desta
forma, foram associados trés conjuntos litoldgicos:

e Granitos tipo I: pertencentes a Provincia Tapajos
e as rochas de ambiente de arco continental da
Suite Intrusiva Vila Rica, apresentam potencial
para mineralizagbes do tipo porfiro de cobre,
molibdénio e ouro, além de chumbo, zinco e
prata. Ocorréncia de minerais como clorita, epi-
doto e, além de intensa oxidagao (possivel zona
propilitica) verificadas no ponto AS-127, assim
como potassificacdo, zonas ricas em magnetita
e presenca de sulfetos em diversos outros loca-
is, sdo indicios de alteracdo favoravel a estes ti-
pos de mineralizacdes. Anomalias em sedimen-
to de corrente de Cu, Ag, CoeBa podem ser re-
lacionados a depodsitos do tipo 10CG.
Ocorréncias de garimpos a norte da cidade de
Vila Rica reforcam o potencial da area. Clpulas
graniticas podem gerar mineralizacdes ligadas
a pegmatitos, como é o caso do ponto SK-220
onde ocorrem ametistas em veios extensionais
de uma estrutura em stockwork (Figura 6.4)
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Granitos tipo A: caracteristicos de ambiente pos-
tectdnico, os granitos da Suite Intrusiva Teles
Pires na folha Sdo José do Xingu e a Suite Intrusiva
Rio Dourado apresentam forte contraste estrutu-
ral com as rochas encaixantes e auséncia de de-
formacao ductil penetrativa. Indicios como os al-
tos teores de Nb, Y, ETR, valores andmalos de Sn,
além da presenca de fluorita (Sufte Intrusiva Teles
Pires) fazem destes granitos potenciais portado-
res de mineralizacdes de cassiterita, columbita e
fluorita. Sua correlacdo com granitos tipo A da
Provincia Amazénia Central, por exemplo Suite
Velho Guilherme, reforcam o potencial para mine-
ralizacoes estaniferas.

Associacdo mafica-ultramafica: representada pe-
la unidade Gabro Santa Inés, onde predominam
os corpos e diques gabrdicos que possuem di-
mensdes variadas com estrutura de acamada-

Figura 6.4 - Ametistas formadas em estruturas stockworks de cupulas graniticas coletadas em um pequeno garimpo (SK-

mento criptico, textura cumulatica e contamina-
cdo crustal bem marcada pela litoquimica com
fortes indicios para mineralizacdes de Ni, Cu, EGP.
Ocorréncia de sulfetos (pirita, calcopirita e pirroti-
ta), grande variedade textural e ambiente sem evi-
déncias de metamorfismo favorecem este tipo de
mineralizagdo. Acamadamento ritmico, forte
magnetismo, ocorréncia de rutilo e titanita como
mineral acessorio, além de leucoxénio e anatasio
como minerais resistatos em concentrado de ba-
teia, sdo indicios de possiveis mineralizacdes do ti-
po Fe-Ti-V.

Dificuldades de acesso a éreas indigenas restrin-
giram a coleta deinformacdes em determinadas areas, da-
dos que poderiam contribuir substancialmente para o me-
lhor detalhamento do potencial mineral das &reas em estu-
do.
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VII. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As unidades litoestratigraficas do embasamento
arqueano-paleoproterozobico cartografadas na area deste
trabalho foram estudadas sob o enfoque de lito e crono-
correlagdes para associa-las as provincias geocronolégicas
do Craton Amazonas. Desta forma, certificou-se na area a
presenca de rochas com idades que correspondem a
Provincia Transamazonas, representada pelo Complexo
Santana do Araguaia, de idade Arqueana com indicios de
retrabalhamento no Evento Transamazdnico; Provincia
Tapajés-Parima, envolvendo as rochas plutono-vulcanicas
de arco continental representadas pela Suite Intrusiva Vila
Rica e Formacdo Jarina, geradas no intervalo de 1990-
1960 Ma; Provincia Amazénia Central, marcada pelo plu-
tono-vulcanismo da Suite Intrusiva Rio Dourado e Grupo
Iriri, com rochas maficas associadas e idades entre 1880-
1840 Ma e a Provincia Rondénia-Juruena, representada
por plutono-vulcanismo que inclui as rochas do Grupo
Colider, Granito Pium e Suite Intrusiva Teles Pires, geradas
no intervalo de 1792-1750 Ma, e que fazem parte da evo-
lucdo do Arco Magmético Juruena.

A caracterizacdo das diversas unidades litoestrati-
gréficas e sua correspondéncia com as provincias geocro-
noldgicas, embasada pelos dados de campo, datacdes ge-
ocronoldgicas e dados litoquimicos, permitiu o estabeleci-
mento de limites geograficos mais confidveis entre estas
provincias na area de trabalho.

Datacdes geocronoldgicas realizadas neste proje-
to, somadas aos dados de campo e litoquimicos, permiti-
ram significativo avanco na cartografia geoldgica e enten-
dimento da estratigrafia regional. Assim, foi delineado no-
vo arranjo cronoestratigrafico da area com notaveis modi-
ficacbes e ajustes no conhecimento geoldgico.
Anteriormente predominava na cartografia o termo
Complexo Xingu para definir as denominadas “rochas de
embasamento”, totalmente re-definido e re-denominado
neste trabalho. As unidades mais antigas foram denomi-
nadas de Complexo Santana do Araguaia, representada
por rochas polideformadas granito-gnaissicas migmatiza-
das. Da mesma forma foram definidos os pares plutono-
vulcanico da Suite Intrusiva Vila Rica-Formacédo Jarina e
Sufte Intrusiva Rio Dourado-Grupo Iriri e a substituicdo do

termo granito Nhandu por Granito Pium. Este Ultimo cons-
tituindo par plutono-vulcanico com as vulcanicas do
Grupo Colider.

Na porcdo norte-noroeste da Folha Sao José do
Xingu, foram cartografadas amplas ocorréncias de rochas
vulcanicas riodacitica/daciticas datadas neste trabalho em
1987 Ma, e aqui denominadas de Formacédo Jarina, em
substituicdo as vulcanicas da Formacéo Iriri, com idades
em torno de 1880 Ma. Com este registro ficaram entao
bem definidos trés eventos plutono-vulcanicos na area:
Suite Intrusiva Vila Rica e Formacéo Jarina gerados em am-
biente de arco continental no periodo entre 1990 e 1960
Ma; Suite Intrusiva Rio Dourado e Grupo Iriri, junto com as
maéficas Gabro Santa Inés e Suite Intrusiva Flor da Serra, ge-
rados em ambiente pés-orogénico a anorogénico entre
1880 e 1840 Ma, e Grupo Colider/ Granito Pium gerados
em ambiente de arco continental entre 1792 e 1770 Ma.

As rochas sedimentares da Bacia dos Parecis sao
representadas pela Formacao Salto das Nuvens, que neste
trabalho foi subdividida nos membros Cana Brava (inferi-
or) e Fontourinha (superior). Registra-se um hiato sedi-
mentar entre as unidades paleozdicas e a unidade de to-
po Utiariti dos Parecis.

A area mapeada foi compartimentada em quatro
dominios geoldgico-estruturais, afetados por trés fases de-
formacionais distintas (D1, D2 e D3), além de episédios de
tectbnica recorrente cenozdicos. O dominio | ductil regis-
tra a fase mais antiga, que originou bandamento gnaissi-
co e migmatizacdo nas rochas arqueanas do Complexo
Santana do Araguaia. O dominio é fortemente transposto
pela estruturacdo NW-SE da fase D2, e subordinadamente
afetado pela fase D3 de direcdo NE-SW. O dominio Il é es-
truturado pelo sistema transcorrente da fase D2, com fei-
cOes estruturais de infraestrutura (ductil) e supraestrutura
(ddctil-raptil), marcados pela presenca de foliacdo miloni-
tica, zonas de falha e cisalhamento anostomosadas, regi-
onalmente correlacionados ao Lineamento Tapirapé-Iriri.
Sua origem provavelmente esta relacionada 4 fase oroge-
nética/pos-orogenética na evolucdo do arco continental
da Provincia Tapajos-Parima, com possiveis reativacoes
posteriores. Este dominio também ¢ afetado pela fase D3.
O dominio Il apresenta estruturacdo dominante NE-SW
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da fase D3, de natureza ruptil a ruptil-ddctil, caracteriza-
das em campo principalmente por zonas de falha e fratu-
ras. Séo ainda bem marcadas nas imagens aeromagneto-
métricas, mascarando a estruturacdo NW-SE da fase D2.
Regionalmente é correlacionada ao lineamento Juruna-
Gradaus. O dominio IV é caracterizado por estruturas neo-
tectnicas possivelmente geradas a partir do Neogeno.

Os recursos minerais identificados referem-se prin-
cipalmente a ocorréncias de substancias ndo-metélicas ta-
is como caulim e gemas (ametista), além de depositos de
argila, areia, cascalho, rocha ornamental, saibro e laterito.
No caso de substancias metalicas, a geoquimica prospec-
tiva destaca indicios e &reas com favorabilidade para ni-
quel, cobalto, cromo, cobre e ouro. A associagdo petro-
tecténica ligada a rochas maficas mostra grande potencial
para mineralizacdes de metais base. Feicoes hidrotermais
na Suite Vila Rica e no par vulcano-pluténico Iriri-Rio
Dourado apresentam-se como fortes indicios para mine-
ralizagdes de polimetalicos.

Recomenda-se mapeamento na escala 1:100.000,
da porcao leste da Folha Rio Comandante Fontoura e noro-

este da Folha Sdo José do Xingu visando aperfeicoar o co-
nhecimento geoldgico e de recursos minerais destas areas
mais promissoras. Recomenda-se, ainda, a realizacdo de
novas datacdes nas rochas do Complexo Santana do
Araguaia e Suite Intrusiva Vila Rica na Folha Rio
Comandante Fontoura, tendo em vista a complexidade ge-
oldgica destas unidades, e visando uma cartografia mais
precisa das mesmas. Sugere-se também, complementar
as datacbes das rochas maficas e detalhar sua geoquimi-
ca, objetivando mineralizacdes de sulfeto de niquel, ele-
mentos do grupo da Platina, e associacao Fe, Ti e V. Datar
os trends estruturais NW-SE e NE-SW buscando o entendi-
mento destas estruturas dentro dos eventos tectonicos re-
gionais melhorando assim entendimento da evolucdo do
Craton Amazonas. A realizacdo de trabalhos de caracteri-
zacdo mineralégica na Formacédo Salto das Nuvens pode
melhorar o entendimento dos ambientes de sedimenta-
¢ao dos membros Cana Brava e Fontourinha, além de sub-
sidiar dados para um possivel aproveitamento econémico
das camadas argilosas que compdem esta formacao.
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ANEXOS

Anexo 3.1 - Anélises de elementos maiores, tracos e terras raras do Complexo Santana do Araguaia.

Amostras | SK-R-137A AS-R-43 AS-R-51A AS-R-51B AS-R-49 SK-R-149 SK-R-165 SK-R-145 SK-R-144B  SK-R-140
SiO, 60,24 68,92 75,6 66,41 61,62 56,65 68,14 65,96 65,15 64,7
AlL,O3 19,51 14,76 12,55 15,38 17,29 18,26 14,71 15,51 15,22 15,88
Fe,O3 6,82 4,22 2,28 5,87 8,03 6,28 3,19 3,48 3,51 4,57
MgO 1,74 1,3 0,28 1,19 2,78 2,43 1,01 1,14 0,74 1,83
CaO 5,71 2,82 1,06 3,64 5,79 4,09 2,42 3,22 2,47 3,13
Na,O 4,59 3,65 2,97 4,11 2,75 4,19 3,73 3,78 3,49 4,2
K,O 3,56 3,5 5,36 2,49 217 3,24 3,84 3,94 4,96 2,14
TiO, 0,88 0,39 0,2 0,74 0,91 0,88 0,31 0,46 0,59 0,54
P05 0,27 0,4 0,15 0,37 0,33 0,29 0,02 <0,01 0,15 0,13
MnO 0,09 0,05 0,03 0,09 0,1 0,05 0,03 0,06 0,04 0,03
Cr0; <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
LOI 0,49 0,36 0,15 0,21 0,69 0,8 0,36 0,66 0,44 0,47
Soma 103,9 100,39 100,62 100,49 102,45 97,17 97,76 98,13 96,74 97,63
FeO 3,19 2,84 1,72 3,46 4,57 4,35 2,2 2,07 2,42 3,08

Na,O+ K,0 8,15 7,15 8,33 6,6 4,92 7,43 7,57 7,72 8,45 6,34

K,O/Na,O |[0,775599129 0,95890411 1,804713805 0,605839416 0,789090909 0,77326969 1,029490617 1,042328042 1,421203438 0,50952381
Elem.

Tracos

(Ppm)
Ba 2819 1256 881 2518 1187 639 1673 960 1227 522
Ni 57 7,9 21 2,1 2,5 23 7,6 5,6 3,7 21,8
Co 10,2 8 2,2 6,5 16,3 14 4,9 55 5,1 10,7
Mo 0,87 0,29 0,58 0,35 0,37 0,33 6,59 1,5 0,85 5,74
Cu 25,9 7.8 4,6 7,2 8,3 22,3 7,6 10,6 14,4 33,5
Pb 4,3 3,1 58 1,3 3,6 2,6 2,8 5 55 1,7
Zn 52 47 26 63 62 91 25 46 39 65
Cs 1 1,44 0,64 0,38 2,42 21 1,33 4,2 0,98 0,47
Ga 16,4 16,5 11,4 16,2 17,7 27,7 19 22,6 24,8 22,3
Hf 6,53 2,5 2,92 6,12 3,05 5,77 2,37 4,93 5,48 54
Nb 7,42 6,62 1,76 6,84 5,81 10,93 4,85 14,05 15,3 8,58
Rb 44 80,4 77 35,6 49,6 140 94,3 169 127 69,9
Sn 6,7 3,6 0,8 0,9 1 1,4 1 3,1 1 0,7
Sr 582 601 122 437 724 411 585 340 246 362
Ta 0,28 0,7 0,16 0,28 0,35 0,12 0,13 0,77 0,84 0,1
Th 1,9 10,9 7,6 2,6 1,5 17,7 7,5 13,1 19 31,9
U 1,26 2,96 0,8 0,53 1,09 0,91 0,43 3,42 1,67 0,58
w <0,1 <0,1 0,5 0,2 <0,1 1,4 2,9 6,7 4,8 3,7
Zr 232 80 95,3 281 93,1 261 102 209 257 223
Y 11,4 5,68 2,84 12,22 7,21 12,01 5,59 24,64 40,41 7,94
ETR
La 30,2 36,2 26,5 55,8 24,8 58 28,1 38,1 66,8 61,5
Ce 55,4 59,6 44 .4 94,8 42,8 103,6 43,3 66,4 120,9 108,1
Pr 7,16 6,78 5,1 10,72 5,16 12,52 4,44 8 15,45 12,8
Nd 27,5 22,5 18,8 38,4 18,4 44,3 14,6 28,1 57,9 43,9
Sm 5,2 3,6 2,4 6,1 3,1 6,2 1,9 4,8 10,7 7
Eu 1,53 0,54 0,54 1,31 0,51 0,96 <0,05 0,64 1,32 0,62
Gd 4,15 2,06 1,4 4,71 2,13 4,06 1,16 3,97 8,48 4,35
Tb 0,54 0,28 0,12 0,6 0,32 0,45 0,14 0,54 1,14 0,41
Dy 2,66 1,08 0,54 2,86 1,5 1,81 0,67 3,23 6,58 1,66
Ho 0,52 0,26 0,12 0,58 0,31 0,33 0,16 0,66 1.1 0,22
Er 1,26 0,44 0,16 1,14 0,63 0,77 0,26 1,64 2,89 0,34
Tm 0,06 <0,05 <0,05 0,08 <0,05 0,14 0,07 0,29 0,38 0,05
Yb 1 0,5 0,1 1,1 0,6 0,7 0,4 2,1 2,4 0,3
Lu 0,18 0,12 0,06 0,2 0,12 0,11 0,08 0,3 0,36 0,08
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Amostras | SK-R-143  SK-R-158 SK-R-148  SK-R-141 SK-R-142 SK-R-153  SK-R-167  SK-R-166 SK-R-163 SK-R-159
SiO, 66,15 69,62 62,38 71,97 59,71 69,49 68,16 71,91 69,19 70,62
AlLO; 13,8 14 16,75 15,75 16,58 14,29 14,63 14,36 15 14,61
Fe 03 4,21 2,98 6,89 4,06 8,18 167 4,85 2,18 3,81 3,43
MgO 0,8 0,97 2,65 1,65 4,1 1,08 1,44 0,47 0,87 1
Ca0 1,48 1,87 4,66 3,84 4,92 0,37 3,29 1,85 2,16 2,34
Na,O 2,94 3,14 3,94 4,88 3,85 1,64 4,06 3,89 3,85 2,97
K0 571 5,54 3 1,68 3,43 4,36 2,37 4,47 4,87 4,74
TiO, 0,48 0,34 0,67 0,36 1 4,14 0,43 0,21 0,55 0,53
P,0s 0,04 0,05 0,21 0,13 0,52 0,14 0,09 <0,01 0,08 <0,01
MnO 0,03 0,03 0,07 0,03 0,1 <0,01 0,05 0,04 0,03 0,02
Cr,0,4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
LOI 0,44 0,52 0,7 0,47 0,7 0,24 05 0,24 0,44 0,47
Soma 96,07 99,07 101,93 104,83 1031 96,37 99,88 99,49 100,85 100,75
FeO 3,12 1,85 3,87 2,36 4,94 1,08 2,72 1,41 2,86 2,29

Na,0+ K,0 8,65 8,68 6,94 6,56 7,28 6 6,43 8,36 8,72 7,71

K,0/Na,0O |1,942176871 1,76433121 0,76142132 0,344262295 0,890909091 2,658536585 0,583743842 1,149100257 1,264935065 1,595959596
Elem.

Tragos

(ppm)

Ba 1408 1321 868 236 337 1334 730 1188 896 1344
Ni 4 5,9 10 21,6 28,3 2,5 6,1 2,2 59 8,5
Co 5,6 54 13,8 8 19,2 2 8,5 2,3 6,4 5,6
Mo 8,21 8,14 73 7,48 7,15 0,21 0,31 5,59 5,89 0,34
Cu 11,1 11,6 15,5 18,7 38,2 7 9,3 5,6 12,6 7,6
Pb 59 5,2 34 3 2 49 2,8 6,5 57 3,3
Zn 72 37 62 37 82 28 42 31 47 38
Cs 0,87 1,56 31 0,93 1,58 2,28 1,41 1,74 2,04 1,81
Ga 23,3 18,4 24,5 21,7 30,1 18,5 24,6 20,5 20,3 21,9
Hf 7,23 5 3,83 2,74 2,66 2,41 419 4,1 51 6,29
Nb 13,53 10,51 9,31 5,86 16,44 6,48 9,82 8,3 10,64 8,52
Rb 184 167 101 56,9 143 119 89 147 150 131
Sn 0,8 3,6 24 1,5 2,7 0,9 41 1,5 0,8 1,3
Sr 243 292 516 486 305 505 477 424 200 240
Ta 1,12 0,83 0,6 0,26 0,44 0,11 0,15 0,16 1,15 0,05
Th 27 10,2 8,9 33 10,8 44 10,1 15,5 1 1,7
U 2,02 1,08 2,25 1,25 0,51 1,2 1,24 3,53 1,77 0,54
w 6,6 7,6 7,2 2,3 24 71 38 43 8 37
Zr 278 209 163 102 12 96,5 189 160 207 275
Y 19,15 22,05 24,19 14 37,98 8,17 18,16 9,89 14,61 12,3
ETR

La 67,2 50,9 30,5 26,3 28,4 25,6 49,7 24 354 104,8
Ce 121 79,4 58,2 33,9 53,5 36 82,5 52,1 62,4 155,6
Pr 15 9,14 7,63 4,52 7,35 3,98 9,31 48 7,77 18,9
Nd 52,6 31,6 29,8 17,4 30,9 13,7 325 16,8 26,6 65,3
Sm 8,8 48 5,6 3,2 73 1,7 48 25 45 8,5
Eu 0,75 0,44 0,91 0,76 1,25 0,06 0,67 0,21 0,86 1,04
Gd 6,26 3,73 4,67 2,67 7,56 1,44 3,56 1,68 345 4,92
Tb 0,88 0,55 0,58 0,44 1,03 0,18 0,43 0,24 0,58 0,47
Dy 3,39 2,72 3,26 2 6,14 0,87 2,51 1,27 2,19 2,2
Ho 0,73 0,59 0,64 0,46 1,15 0,18 0,45 0,25 0,56 0,39
Er 1,32 1,47 1,58 0,89 2,67 0,41 1,18 0,67 0,83 0,68
Tm 0,27 0,26 0,24 0,2 0,38 0,08 0,18 0,1 0,26 0,12
Yb 0,9 1,5 1,4 0,9 2,2 0,5 1,1 0,7 1 0,6
Lu 0,26 0,26 0,24 0,22 0,34 0,08 0,17 0,12 0,26 0,09
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Amostras AS-65 AS-112 AS-114 AS-120 AS-132B AS-132C
SiO; 67,22 69,3 66,04 69,3 67,3 52,06
Al;O3 14,05 15,73 15,54 13,63 15,5 17,94
Fe 03 6,84 4,38 7,12 3,43 5,49 11,5
MgO 4,66 1,23 2,87 1,25 2,18 4,82
CaO 3,33 2,53 4,27 2,18 3,87 7,44
Na,O 2,81 3,68 3,26 3,3 3,9 3,9
K20 2,83 2,63 2,62 3,48 3,03 2,26
TiO, 0,5 0,39 0,92 0,44 0,55 1,26
P20s 0,15 0,1 0,42 0,1 0,13 0,31
MnO 0,15 0,11 0,14 0,07 0,12 0,2
Cr;03 0,04 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
LOI 0,66 0,41 0,93 0,38 0,64 0,93
Soma 103,26 100,49 104,14 97,57 102,7 102,63
FeO 2,44 1,62 3,68 2,94 3,07 4,16

Na,O+ K,0 5,64 6,31 5,88 6,78 6,93 6,16

K,O/Na,O |[1,007117438 0,714673913 0,803680982 1,054545455 0,776923077 0,579487179
Elem.

Tragos

(Ppm)

Ba 918 1054 1108 629 1030 539
Ni 38,4 6,2 20,2 19,5 14 16,8
Co 14,8 6,7 15,5 6,5 10,8 19,9
Mo 0,47 0,22 1,39 0,47 0,42 0,35
Cu 7.4 26,7 34,2 6 8 42,1
Pb 3,8 5,2 7,2 6,4 53 2,8
Zn 51 59 84 41 59 81
Cs 2,94 8,33 4,49 4,48 4,45 7,84
Ga 16,9 19,2 20,2 17,2 21,7 24.4
Hf 4,42 5,04 5,66 4,88 4,04 4,96
Nb 8,03 9,27 15,25 11,24 11,68 6,1
Rb 136 150 133 232 166 192
Sn 1,6 1,4 1,5 1,7 0,7 0,6
Sr 329 305 558 225 407 544
Ta 0,42 0,83 0,87 0,97 0,99 0,31
Th 6,7 9,9 8,7 11,3 10,9 6,9
U 0,86 2,74 2,05 3,02 3,42 1,73
w <0.1 <0.1 0,5 0,8 <0.1 2,6
zr 126 88,9 165 134 140 180
Y 13,23 12,67 19,21 22,18 19,1 23
ETR

La 29,1 26,2 48,2 32,9 29 35
Ce 55,5 50,6 98,6 61,2 57,2 70,1
Pr 6,94 16,08 16,2 8,02 7,23 8,85
Nd 26,7 55,8 59,7 28,5 28,2 37
Sm 4,3 4 7.9 4,6 52 7.1
Eu 0,68 0,61 1,49 0,87 0,72 1,62
Gd 3,92 3,85 6,31 4,59 4,87 6,31
Tb 0,39 0,35 0,78 0,73 0,63 0,77
Dy 2,75 3,2 4,55 3,44 3,8 4,83
Ho 0,5 0,48 0,81 0,78 0,8 1,01
Er 1,44 1,36 2,22 2,35 2,42 2,77
™™ 0,2 0,22 0,34 0,43 0,39 0,44
Yb 1,4 1,4 2,1 1,8 2,7 2,7
Lu 0,18 0,18 0,29 0,35 0,35 0,38
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Anexo 3.2 - Andlises de elementos maiores, tragos e terras raras da Formacao Jarina.

Amostras [GMR015B GMR015C GMR020 GMR027 GMR028 GMR030 GMR038 GMR039 GMR047 GMR049B CAR001 CAR003A CAR004
SiO, 69,72 68,05 69,06 5548 73,02 67,03 69,88 6854 72,5 69,51 72,53 65,87 71,89
TiO, 0,46 0,26 0,52 0,86 0,38 0,59 0,42 0,38 0,34 0,42 0,36 0,46 0,38
Al,04 15,33 15,78 15,68 15,68 14,68 15,82 15,66 15,12 15,54 13,49 14,43 15,85 14,89
Fe,0, 3,08 3,65 3.2 8,37 2,65 3,87 3,34 3,71 2,6 2,84 2,76 3,97 2,77
MnO 0,05 0,05 0,06 0,09 0,06 0,05 0,1 0,11 0,09 0,07 0,04 0,05 0,06
MgO 0,69 1,06 0,61 2,71 0,48 0,96 0,55 0,96 0,49 0,67 0,38 0,87 0,38
Ca0 2,05 2,79 23 6,6 1,5 3,02 1,35 2,05 1,34 1,81 1,26 2,26 1,16
Na,O 4,58 41 4,37 3,26 4,68 4,35 2,36 1,99 3,86 3,48 4,22 4,88 48
K0 4,43 4,79 4,02 1,76 417 3,66 4,79 4,67 4,63 3,72 4,94 42 5,44
P,0s5 0,01 0,2 0,12 0,32 0,2 0,06 0,07 0,12 0,05 0,09 0,01 0,15 0,31
LOI 0,69 1,39 1,07 1,29 0,35 0,82 2,07 2,01 0,48 0,39 0,47 0,81 1,48
Soma 101 102,13 101,03 96,43 102,17 100,24 100,59 99,69 101,93 96,49 101,36 99,36 103,56
FeO 2,15 2,14 1,77 3,68 1,48 2,01 1,49 1,72 1,22 1,42 1,71 2,29 1,27

Na,O+ K,0 9,01 8,9 8,39 5,02 8,85 8,01 7,15 6,66 8,49 72 9,16 9,08 10,24

K;0/Na,0 0,97 1,17 0,92 0,54 0,89 0,84 2,03 2,35 1,20 1,07 1,17 0,86 1,13
Elem.

Tragos

(ppm)
U 2,53 5,34 2,41 0,9 2,38 1,81 3,17 3,05 3,16 2,39 2,87 2,52 2,66
Th 13,4 14,2 12,7 6,6 10,4 9 12,8 12,9 16,7 10,5 12,9 11,5 1,2
Y 18 11 20 14 18 17 26,19 29,61 33,46 18,14 18 18 19
Cs 1,15 1,63 1,04 2,1 1,25 0,91 1,38 2,711 1,53 2,47 2,29 0,8 0,77
Ga 12,4 1,2 13,8 16 141 14 27 245 245 17,5 1,3 12,9 10,4
Hf 6,33 3,58 6,73 3,49 6,15 56 6,57 6,17 6,04 3,75 5,82 5,76 6,02
Nb 717 6,91 6,14 3,52 6,22 5,21 14,47 13,5 13,92 9,47 6,15 6,69 6,54
Rb 79,6 116 76,8 35,6 77,7 60,9 237 290 194 125 88 741 84,6
Ta 2,47 1,76 0,76 0,38 0,73 0,48 0,69 0,6 0,58 0,43 0,62 0,66 0,57
Ba 1143 919 1304 713 1264 968 2536 1861 1960 1329 1847 1078 1175
Sr 254 303 321 614 193 378 284 423 270 286 245 361 133
Zr 130 84,3 174 77 145 124 228 180 186 141 203 139 152
Co 49 12 4 16 25 59 1,5 4 1,4 33 29 5,1 2
Cu 17,3 62,1 245 228 19,3 211 24 58 2,6 3,1 14,7 15,3 13,1
Mo 7,89 1,09 1,95 1,06 8,17 1,38 0,24 0,6 0,54 0,65 1,55 14,53 1,79
Ni 5,1 12,6 4 37 32 53 1,5 38 1,9 22 79 6,2 35
Sn 24 0,4 0,9 2,1 0,3 0,3 1,7 14 1,2 0,3 0,3 0,5 0,3
w 0,6 0,5 0,1 0,1 2,1 0,7 0,7 0,1 0,1 24 29 0,4 0,1
Zn 82 56 64 68 76 67 38 43 38 40 42 63 50
Pb 35,8 28,6 11,6 3,5 13 9,3 12,7 9,5 15,7 12,2 16,9 10,7 23,1
ETR

La 42,9 31,5 41,7 32,6 40 35,7 44,7 448 58,3 34,2 40,4 40,3 36,1
Ce 72,3 51,3 76,6 49,5 71,6 62,7 86,3 85,6 99,5 65,6 70,9 71,2 65,1
Pr 9,44 5,84 9,1 6,17 8,05 7,57 10,99 11,31 17,61 9,06 8,65 8,44 7,65
Nd 30,3 18,8 32,5 243 29,4 27,4 36,6 38,8 62,2 32,5 29,8 29,9 26,7
Sm 52 2,8 52 4.4 4.4 45 6,2 6,1 6,8 4.4 4.6 47 42
Eu 1,1 0,24 0,68 0,92 0,46 0,66 1 1,16 0,56 0,42 0,41 0,53 0,23
Gd 41 2,13 3,96 3,77 3,44 3,42 4,96 5,35 5,67 3,39 3,53 3,52 2,89
Tb 0,87 0,33 0,51 0,48 0,46 0,47 1 1,06 0,65 0,39 0,48 0,48 0,45
Dy 3,32 1,83 34 3,21 3,14 2,89 3,62 4,21 4,51 2,71 2,94 33 2,87
Ho 0,87 0,35 0,6 0,58 0,55 0,55 1,09 1,1 0,79 0,49 0,56 0,56 0,52
Er 1,8 0,92 1,72 1,56 1,58 1,51 2,52 2,6 2,27 1,47 1,58 1,59 1,37
Tm 0,46 0,18 0,27 0,22 0,23 0,22 0,61 0,55 0,31 0,21 0,24 0,26 0,23
Yb 1,8 0,8 1,8 1,4 1,6 1,5 2,6 2,6 2,6 1,7 1,5 1,6 1,5
Lu 0,5 0,2 0,28 0,22 0,28 0,22 0,46 0,5 0,21 0,05 0,25 0,26 0,25
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Amostras | CAR007 CAR034A CAR034B CAR034C CAR038 CAR039 CAR047A CAR047B
SiO, 74,05 63,29 67,27 62,4 66,83 69,79 74,81 69,06
TiO, 0,42 0,32 0,32 0,57 0,63 0,26 0,26 0,52
Al,O4 13,56 15,57 15,27 15,49 16,16 13,82 13,12 17,82
Fe,O; 4,71 3,84 4,14 6,41 5,09 2,31 3,11 4,05
MnO 0,06 0,11 0,1 0,09 0,1 0,08 0,07 0,09
MgO 1,07 0,97 1,04 3,95 1,34 0,3 0,29 0,88
CaO 3,02 2,47 2,29 3,9 3,82 0,84 1,01 3,02
Na,O 3,34 4,14 3,71 2,45 4,52 3,82 4,03 3,33
K,O 2,06 3,58 3,51 3,98 3,68 3,99 5,04 3,88
P>Os 0,26 0,2 0,14 0,22 0,19 0,03 0,01 0,01
LOI 1,51 1,2 0,8 1,25 0,43 1,13 0,08 0,92
Soma 104,07 95,69 98,59 100,74 102,8 96,38 101,75 103,55
FeO 2,73 2,14 2,41 3,54 1,77 0,93 2,14 1,92
Na20+
KO 54 7,72 7,22 6,43 8,2 7,81 9,07 7,21

K>O/Na,O | 0,62 0,86 0,95 1,62 0,81 1,04 1,25 1,17
Elem.

Tragos
(ppm)

U 1,95 4,71 4,92 2,89 2,91 3,73 4.8 2,83
Th 8,5 16,6 16,6 8,8 12,8 18,1 19,3 13,2
Y 15 16,48 15,54 17,15 16,88 17,1 16,97 17,47
Cs 1,22 3,27 3,1 9 2,56 2,56 1,62 3,99
Ga 1" 16,6 16,1 17,3 17,2 14,9 15 18

Hf 4,56 6,65 6,31 5,29 5,09 5,55 4,82 5,89
Nb 5,44 9,62 13,15 8,51 9,99 9,14 14,44 8,09
Rb 50,8 111 105 126 78,9 120 127 105
Ta 0,42 0,79 0,66 0,59 0,41 0,59 0,68 0,39
Ba 300 1908 1686 1858 1619 1630 990 1937
Sr 266 352 316 393 552 202 125 566
Zr 108 200 222 184 184 148 144 196
Co 7,4 5,8 5,1 19,2 6,6 1,7 1,4 3,7
Cu 492 12,8 8,9 16,7 6,7 5,1 3,3 5,7
Mo 10,27 0,93 0,98 0,55 0,5 0,95 1,44 0,56
Ni 5,6 5,1 4 36,7 3,7 2,6 1,6 2,7
Sn 0,8 2,1 1,1 1,6 1,5 1,6 1,4 1,7
w 6,2 2 0,7 1,5 0,6 1,1 24 0,1

Zn 61 48 45 54 50 30 32 37

Pb 13,4 13 10,6 9,9 4.5 16,2 7,2 8,1

ETR

La 30,7 43,6 42,3 32,1 38,5 47 .1 40,6 41,9
Ce 53,1 75,1 72,5 55,6 66,9 76,5 70,8 73

Pr 6,22 8,76 8,64 6,72 8,18 9,22 8,25 8,59
Nd 21,5 31,1 30,3 24,5 30,1 32,5 28,5 32

Sm 3,3 5 4,7 4,2 4,9 54 4.4 5

Eu 0,59 0,62 0,59 0,53 0,7 0,42 0,44 0,64
Gd 2,87 4,04 3,81 3,51 4,54 4,17 3,98 4,55
Tb 0,33 0,57 0,56 0,53 0,63 0,63 0,58 0,55
Dy 2,22 3,17 2,98 2,7 3,38 3,27 3,3 3,36
Ho 0,41 0,69 0,65 0,62 0,73 0,72 0,69 0,72
Er 1,26 1,85 1,88 1,5 1,74 1,97 1,83 1,81
Tm 0,18 0,32 0,33 0,25 0,29 0,31 0,32 0,31
Yb 1,3 1,9 1,8 1,6 1,8 2,1 2,1 1,9
Lu 0,18 0,35 0,32 0,3 0,34 0,36 0,35 0,34
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Anexo 3.3 - Andlises de elementos maiores, tracos e terras raras da Suite Intrusiva Vila Rica.

Amostras SK-R- SK-R- SK-R- SK-R- AS-R-47 SK-R- SK-R- SK-R- SK-R- SK-R- SK-R-
172 187 192 235 169A 155 196 189 199 192A
SiO, 60,85 68,17 70,36 73,31 69,33 68,7 65,63 63,66 64,85 54,7 74,54
AlLOs 16,02 16,28 14,43 14,75 14,06 14,33 14,88 15,05 14,08 18,95 13,99
Fe,0; 7,12 4,09 3,58 2,83 4,8 43 3,34 4,52 4,45 7,97 1,66
MgO 3,15 1,19 1 0,48 1,79 1,53 0,95 1,46 1,87 3,25 0,27
Ca0O 5,2 2,42 2,72 1,87 2,99 2,49 2,23 3,54 2,86 5,67 1,08
Na,O 3,44 4,36 3,38 4 3,23 34 3,98 3,71 3,18 4,3 3,53
K0 3,01 4,46 4,06 4,48 4,18 4,55 4,09 2,47 4,52 2,66 6,1
TiO, 0,61 0,4 0,35 0,23 0,48 0,49 0,32 0,55 0,45 0,88 0,13
P,05 0,1 0,1 0,15 0,12 0,25 0,23 0,16 0,22 0,05 0,32 0,16
MnO 0,11 0,08 0,06 0,06 0,07 0,06 0,04 0,05 0,05 0,1 0,03
Cr,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
LOI 0,54 0,52 0,29 0,35 0,52 0,66 0,58 0,85 0,64 1,14 0,28
Soma 100,15 102,07 100,38 102,49 101,71 100,74 96,21 96,08 97,01 99,94 101,78
FeO 3,27 2,14 2,08 1 2,58 2,63 2,13 2,61 2,27 3,98 0,93
Na,O+ K,0 6,45 8,82 7,44 8,48 7,41 7,95 8,07 6,18 7,7 6,96 9,63
K;0/Na,O 0,875 1,022936 1,201183 1,12 1,294118 1,3382353 1,027638 0,665768 1,421384 0,618605 1,7280453
Elem.
Tragos
(ppm)
Ba 1190 1515 799 1391 922 1428 1051 838 945 895 514
Ni 57 4,6 5 2,8 11,7 11,6 4,6 6,3 13 23,7 2,9
Co 10,6 6,6 6,5 2,5 10,4 9,6 57 8,7 8,6 17,5 1,2
Mo 0,86 0,55 0,45 0,32 0,68 0,87 0,73 0,49 7,65 1,12 0,55
Cu 27 11,5 6,3 5 26 19,7 6,2 13 411 28 3,3
Pb 4.1 1,7 6 8,7 6,5 8,7 55 2,8 75 3,6 9,7
Zn 46 47 36 29 38 47 48 63 44 92 27
Cs 2,67 2,86 2,51 4,36 4,99 2,35 9,15 4,03 4,63 6,46 8,71
Ga 14,2 15,1 11,5 12 13,9 13,1 20,6 20,9 19,8 257 20,7
Hf 3,11 4,41 2,75 3,15 4,43 5,39 3,13 5,04 5,36 4,76 3,7
Nb 411 5,78 7,04 7,2 6,29 8,89 9,97 13,38 12,27 13,06 20,84
Rb 65,1 82,1 81,8 121 128 114 165 114 178 125 304
Sn 1 1,2 0,5 0,6 1,2 0,4 2,2 3,7 2,8 1,9 2,1
Sr 509 500 294 384 313 294 555 458 300 661 146
Ta 0,23 0,43 0,63 0,61 0,63 0,85 0,77 2,31 1,1 0,77 2,09
Th 52 9,3 8,2 18,8 1 16,7 10,3 12,9 18,7 6,6 30,1
u 1,96 2,53 1,54 5,67 3,45 3,37 35 1,23 6,47 3,69 8,44
w <0,1 <0,1 0,2 <0,1 0,4 0,5 4,7 6,9 8,5 23 5,6
Zr 139 142 213 103 132 165 121 194 218 219 113
Y 9,44 13,23 9,5 7,51 8,72 12,96 16,09 22,5 21,51 33,19 21,22
ETR
La 29,6 44,2 22,4 39 37,8 45,6 27 56 36,8 28 40,7
Ce 41 70 37,6 67,3 59,3 75,3 46,6 91 60,5 60 71,5
Pr 5,44 8,39 4,48 7,3 6,62 8,61 5,52 12,28 7,58 8,23 8,05
Nd 18,9 28,5 15,9 243 21,7 28,2 19,3 40,6 27 33,5 26,6
Sm 3,3 43 3,1 3.4 3 4,6 3.4 6,6 4,6 7 3,9
Eu 0,51 0,46 0,44 0,23 0,46 0,44 0,4 1,68 0,55 1,25 0,38
Gd 2,38 3,23 2,26 2,15 2,3 3,61 2,34 5,14 3,26 5,93 291
Tb 0,41 0,45 0,34 0,28 0,33 0,5 0,34 1,13 0,57 0,83 0,45
Dy 1,91 2,42 1,96 14 1,64 2,61 1,88 3,36 2,66 4,64 2,7
Ho 0,43 0,51 0,38 0,29 0,37 0,53 0,35 0,99 0,62 0,94 0,52
Er 0,95 1,2 0,85 0,79 0,9 1,31 1,08 1,83 1,41 2,51 1,51
Tm 0,06 0,12 <0,05 <0,05 0,06 0,13 0,18 0,56 0,28 0,37 0,29
Yb 1 1,3 1 0,9 0,8 1,3 1,3 1,7 1,7 2,3 1,9
Lu 0,2 0,22 0,14 0,18 0,16 0,23 0,22 0,53 0,28 0,38 0,28
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SK-R- SK-R- SK-R- AS-132-
Amostras | SK-R-146 151 170A 150 AS-83 AS-123 AS-125 A
SiO, 67,57 69,23 57,26 68,26 69,25 70,42 72,06 76,98
Al,O5 16,23 14,51 18,57 14,19 16,55 15,08 13,83 13,24
Fe 03 4,3 2,28 8,07 33 4,95 3,25 3,28 1,74
MgO 1,59 0,44 3,55 1,03 1,92 0,79 0,54 0,16
CaO 3,15 1,41 6,17 2,26 3,04 2,18 1,36 1,16
Na,O 4,49 4,18 3,37 3,97 4,22 4,36 2,96 3,62
K>;O 4,21 4,61 3,13 4,04 2,28 3,63 5,63 4,57
TiO» 0,44 0,18 0,65 0,4 0,46 0,31 0,44 0,1
P,0s5 0,24 0,09 0,32 <0,01 0,16 0,11 0,12 0,04
MnO 0,07 0,03 0,08 0,09 0,08 0,07 0,05 0,04
Cr,0; <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
LOI 0,73 0,22 0,93 0,63 0,82 0,36 0,23 0,26
Soma 103,01 97,2 102,1 98,1 103,73 100,56 100,51 101,92
FeO 1,92 1,35 4,09 1,79 2,28 1,79 1,85 1
N§§8+ 8,7 8,79 6,5 8,01 6,5 7,99 8,59 8,19
K,O/Na,O | 0,9376392 1,102871 0,9287834 1,017632 0,540284 0,832569 1,902027 1,262431
Elem.
Tracos
(ppm)
Ba 715 1201 678 641 917 1106 1028 904
Ni 5,5 2,4 241 3,9 10,3 3,1 3,3 1,4
Co 7,6 2,5 21,8 5,8 10,2 4 3,6 0,8
Mo 0,6 6,56 9,69 5,41 0,27 0,77 0,78 0,14
Cu 6 15,1 25,9 7,9 11 4,6 9,3 1,2
Pb 57 9 3,3 6,5 4,2 4,3 11,5 9,5
Zn 50 31 54 45 64 43 43 15
Cs 3,97 3,25 5,39 3,88 3 1,6 1,65 1,57
Ga 22 21,7 18,7 22,5 21,1 19 18,2 14,9
Hf 3,82 2,98 2,17 4,57 2,82 3,67 8,15 2,88
Nb 12,09 7,02 6,62 12,8 5,45 7,28 13,31 4,12
Rb 151 161 98,5 152 114 153 259 192
Sn 3,2 1,1 1 3,2 2,2 <0.3 0,9 <0.3
Sr 491 426 631 332 719 627 184 266
Ta 0,78 0,27 0,86 0,7 0,34 0,65 0,97 0,37
Th 16,6 8,4 8,4 16,6 4.3 6,6 24,2 11,6
U 1,82 2,05 1,82 3,6 1,37 1,84 2,32 3,29
w 8,6 3,3 2,5 13,8 5,2 5,3 1,2 7,4
Zr 135 119 85,1 175 78,9 105 264 75,4
Y 23,52 13,18 11,15 31,68 8,04 12,11 23,05 6,39
ETR
La 41,7 20,9 20,2 51,1 22,4 32,5 66,7 24,5
Ce 67,7 32,8 33,1 77,6 37,1 56 137,2 46
Pr 8,19 3,83 3,96 9,47 5,03 7,39 16,65 5,36
Nd 28,9 13,7 14,7 34,5 19,7 27,9 58,6 17,9
Sm 5 2,2 2,7 59 3,1 45 9,2 2,7
Eu 0,92 0,15 0,63 0,85 0,57 0,46 0,72 0,17
Gd 4,39 1,78 2,06 4,58 2,61 3,79 6,77 2,29
Tb 0,82 0,31 0,36 0,7 0,24 0,41 0,85 0,23
Dy 3,24 1,69 1,58 3,88 1,75 2,43 5,11 1,46
Ho 0,89 0,35 0,38 0,81 0,29 0,47 0,93 0,2
Er 2,04 0,86 0,69 2,03 0,79 1,26 2,79 0,77
Tm 0,57 0,16 0,21 0,36 0,13 0,24 0,36 0,12
Yb 1,9 0,9 0,9 2,3 0,7 1,2 2,4 0,6
Lu 0,49 0,17 0,21 0,4 0,12 0,32 0,32 0,09

- 127 -




Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas Sao José do Rio Xingu e Rio Comandante Fontoura

Amostras | GMR014 GMR018 GMR019 GMR021 GMR023B GMR044 GMR050 GMR051 CAR014 CARO015 CAR024 CAR025
SiO, 72,66 72,65 72,7 73,89 67,19 72,18 67,07 68,98 70,9 75,07 63,27 73
TiO, 0,35 0,33 0,34 0,31 0,41 0,46 0,36 0,52 0,39 0,33 0,64 0,38
Al,0, 13,92 14,01 14,47 13,57 14,23 16,25 16,11 14,46 14,96 14,3 16,05 14,74
Fe,0; 2,72 2,55 2,48 2,34 2,86 4,87 4,21 3,22 3,49 2,92 6,15 3,62
MnO 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,12 0,09 0,07 0,06 0,04 0,08 0,07
MgO 0,65 0,54 0,53 0,42 0,8 1,91 1,16 1,02 1,46 0,52 3,16 1,16
Ca0 1,48 1,55 1,65 1,03 1,93 3,12 2,93 2,18 2,09 1,48 48 1,97
Na,0O 3,91 39 3,98 3,89 38 1,69 4,48 38 4,01 3,47 3,97 4,32
K0 4,74 4,87 4.8 5,05 4,31 3,29 3,6 4,09 4,47 5,82 3,66 4,69
P,0s 0,17 0,01 0,2 0,01 0,01 0,16 0,13 0,12 0,07 0,13 0,1 0,19
LOI 0,45 0,61 0,58 0,37 0,75 0,32 0,29 0,63 0,96 0,4 0,94 0,57
Soma 101,1 101,05 101,76 100,77 96,3 104,4 100,42 99,1 102,85 104,48 102,83 104,7
FeO 1,7 1,22 1,36 1,29 15 2,19 2,01 1,42 1,43 1,84 2,26 1,72

Na,0+ K,0 8,65 8,77 8,78 8,94 8,11 4,98 8,08 7,89 8,48 9,29 7,63 9,01

K,O/Na,0 1,21 1,25 1,21 1,30 1,13 1,95 0,80 1,08 1,11 1,68 0,92 1,09
Elem.

Tragos
(ppm)

U 2,53 2,7 34 2,73 3,46 2,08 2,14 2,61 2,84 6,52 3,24 5,08
Th 14,6 14,1 13,6 13,4 16,2 11 9,9 12,3 13 29,3 14,6 18,4
Y 24 16 19 23 15 18,98 17,59 31,76 16 39 17 42
Cs 1,37 1,33 1,16 1,3 2,56 2,85 2,41 2,48 1,12 2,23 1,67 1,99
Ga 12,5 12,9 11,4 1 14,5 225 24,2 249 10,4 12,4 14,3 13,5
Hf 5,16 473 417 4,33 577 4,74 3,93 5,92 3,94 6,81 511 5,63
Nb 6,51 6,13 5,6 6,19 6,59 12,29 8,33 13,22 7,01 8,45 7,29 9,32
Rb 107 113 97,6 99,2 106 144 130 167 88,9 168 86,8 122
Ta 0,7 1,04 0,79 0,79 0,81 0,45 0,29 0,69 1,58 1,51 0,86 1,51
Ba 775 747 749 800 1151 1479 1788 1834 698 736 882 877
Sr 181 186 191 135 391 541 737 400 221 136 465 266
Zr 109 106 89,7 94 127 153 135 180 87,9 135 112 123
Co 3,9 3,2 3,6 21 52 71 48 51 59 43 13,5 6,5
Cu 6,6 18,2 28 24,5 23,6 22 16 55 57 8,2 52,4 8,4
Mo 1,68 1,15 9,81 10,76 1,57 0,8 0,56 0,37 0,92 48 2,11 1,08
Ni 48 3,6 3,2 2,6 53 8 49 6 9,9 7,6 31,6 134
Sn 1,3 0,7 3,2 0,3 3,1 1 1,8 1,8 0,8 0,9 0,7 1

w 1,5 0,4 0,3 1 1 0,1 0,1 0,1 1 38,4 0,1 1

Zn 39 49 44 38 50 35 25 38 35 39 41 32
Pb 9.1 9,9 12,6 8 16,6 6,8 13,4 8,9 1,7 13,5 10,9 8,1
ETR

La 40,8 324 32,2 40,2 42,1 334 375 47 37,3 68,1 50,4 79,5
Ce 68,2 57,3 54,9 66,7 72,6 64,7 69,2 103,1 58,7 118 70 76,7
Pr 7,73 6,67 6,28 8,17 8,68 7,54 8,58 12,54 6,87 13,95 8,38 13,15
Nd 26,6 224 21,4 28,5 30,8 28,5 31,8 46,6 22 46,4 29,6 43,2
Sm 42 3,6 34 4,6 49 4,3 4,1 79 34 75 49 7,2
Eu 0,38 0,34 0,3 0,27 0,39 0,41 0,27 0,6 0,36 0,58 0,66 0,5
Gd 3,59 2,68 2,6 3,64 3,45 3,42 3,44 5,68 2,49 5,81 3,99 6,3
Tb 0,44 0,35 0,39 0,5 0,43 0,42 0,33 0,7 0,4 0,88 0,51 0,86
Dy 3,15 2,41 2,33 3,42 29 2,68 2,44 4,54 2,15 5,59 3,25 5,57
Ho 0,64 0,46 0,45 0,63 0,5 0,57 0,4 0,82 0,45 1,05 0,55 1,04
Er 1,83 1,3 1,21 1,73 1,5 1,59 1,42 2,58 1,03 2,99 1,55 3,1
Tm 0,26 0,2 0,2 0,27 0,22 0,23 0,17 0,32 0,23 0,49 0,26 0,42
Yb 1,6 1,3 1,3 1,6 1,4 1,6 1,3 2,7 1 2,9 1,5 2,5
Lu 0,26 0,23 0,22 0,26 1,28 0,11 0,05 0,15 0,23 0,45 0,28 0,37
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Amostras | CAR026B CAR032 CAR035 CAR036A CARO037A CAR044
SiO, 57,13 58,19 76,37 71,67 66,87 69,57
TiO, 0,97 0,57 0,23 0,44 0,39 0,33
AlL,O3 16,3 15,47 12,43 14,96 15,48 15,47
Fe,O3 9,65 7,76 2,31 3,24 3,88 3,29
MnO 0,14 0,15 0,05 0,05 0,1 0,07
MgO 4,07 3,38 0,26 0,56 0,77 0,86
CaO 6,61 5,42 0,68 1,89 2,12 2,49
Na,O 3,84 4,18 3,79 3,9 4,2 3,64
KO 2,69 2,12 5,27 5,53 3,57 3,53
P,0s 0,45 0,08 0,09 0,12 0,05 0,01
LOI 0,86 1,16 0,02 0,22 0,22 0,63
Soma 102,71 98,5 101,49 102,57 97,64 99,9
FeO 3,62 2,86 1,01 1,7 1,98 1,65
Na20+
KO 6,53 6,3 9,06 9,43 7,77 717

K.O/Na,O 0,70 0,51 1,39 1,42 0,85 0,97
Elem.

Tragos
(ppm)

U 1,97 3,58 3,35 2,54 3,37 3,57
Th 10,5 12,4 14,5 1,7 17,7 15
Y 21 17,38 17,92 26,33 16,67 12,86
Cs 1,04 2,49 1,84 2,09 3,43 3,24
Ga 14,8 16,4 14,9 17,2 15,8 17,2
Hf 4,85 3,74 4,31 6,52 5,09 4,74
Nb 7,59 9,71 13,01 9,22 8,4 7,73
Rb 56,5 711 153 121 95,8 115
Ta 0,76 0,71 0,86 0,74 0,57 0,46
Ba 634 1065 791 2276 1716 1238
Sr 387 378 86,5 375 315 364
Zr 120 103 119 224 180 120
Co 19,8 15 1 3,5 3,9 4,9
Cu 53,1 155 1,6 7,8 7,2 11
Mo 6,88 0,91 0,42 0,92 1,18 0,6
Ni 27,6 20,8 1,2 3 2,8 4,5
Sn 0 0,9 1,3 1,3 2 2,8
w 2,3 5,8 0,7 1,2 2,8 2,7
Zn 52 39 21 24 45 36
Pb 6 7,5 7.9 6 5,8 10,1
ETR

La 38,9 32,4 32,4 421 46 37,4
Ce 67,6 50,5 57,1 81,9 77,7 63,7
Pr 8,53 6,16 6,72 10,6 9,12 7,28
Nd 31,2 23,1 23,4 40,8 32,2 25,5
Sm 54 4,1 3,7 6,8 5 4,2
Eu 0,98 0,7 0,31 0,47 0,6 0,47
Gd 4,5 3,95 3,3 6,15 4,38 3,66
Tb 0,59 0,62 0,51 0,83 0,64 0,49
Dy 4,02 3,2 2,93 4,85 3,23 2,45
Ho 0,77 0,8 0,66 1,03 0,69 0,54
Er 2,11 1,91 1,73 2,67 1,8 1,33
Tm 0,32 0,32 0,29 0,44 0,32 0,26
Yb 2 1,8 1,9 2,4 1,8 1,5
Lu 0,32 0,35 0,3 0,37 0,35 0,24
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Anexo 3.4 - Andlises de elementos maiores, tracos e terras raras da Suite Intrusiva Rio Dourado.

Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas S&o José do Rio Xingu e Rio Comandante Fontoura

SK-R- AS-R- SK-R- SK-R- SK-R-
Amostras | SK-110  SK-122 298 AS-R-03 AS-R-11  AS-R-16 AS-R-31 42A AS-R-52 AS-R-54 174 208 216
SiO, 67,82 70,42 78,57 76,77 74,55 76,88 74,55 74,32 76,66 75,08 67,17 73,88 74,65
Al,O3 12,06 11,13 11,88 12,86 11,15 12,13 12,22 14,25 11,03 12,08 15,31 12,13 11,9
Fe,0; 4,22 3,46 2,46 2,2 1,63 1,84 2,65 2,99 2,18 3,08 3 2,56 2,75
MgO 0,34 0,45 0,23 0,25 0,2 0,1 0,4 0,59 0,12 0,35 0,54 0,44 0,29
Ca0 1,42 0,85 0,45 0,65 0,52 0,44 0,63 1,21 0,49 1,07 1,59 0,91 0,81
Na,0 3,26 2,87 2,92 3,46 2,66 3,39 2,87 3,26 2,71 29 4,28 2,99 2,81
K20 5,6 5,34 6,29 5,93 517 5,66 6,33 6,34 5,61 59 6,4 574 6,01
TiO, 0,45 0,34 0,23 0,24 0,15 0,15 0,3 0,33 0,16 0,41 0,44 0,33 0,31
P,0s5 0,07 0,05 0,1 0,13 0,08 <0,01 0,14 0,18 0,15 0,21 0,09 0,03 <0,01
MnO 0,07 0,05 0,04 0,05 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,05 0,04 0,03 0,03
Cr,0; <0.01 <0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
LOI 0,4 0,4 0,29 0,38 0,32 0,34 0,53 0,35 0,43 0,49 0,45 0,56 0,17
Soma 95,74 95,3 103,45 102,91 96,47 100,94 100,67 103,87 99,57 101,61 99,3 99,61 99,6
FeO 0 0 1,36 1,06 0,86 0,86 1,21 1,56 1,36 1,36 1,63 1,13 1,43
Na,0+ K,0 8,86 8,21 9,21 9,39 7,83 9,05 9,2 9,6 8,32 8,8 10,68 8,73 8,82
K,O/Na,0 |1,717791 1,860627 2,15411 1,713873 1,943609 1,669617 2,205575 1,944785 2,070111 2,034483 1,495327 1,919732 2,13879
Elem.
Tragos
(ppm)
Ba 705 429 289 527 475 34 295 1048 79 420 1029 434 586
Ni <5 <5 2 15 15 12 2 4,6 2,2 2,5 2,1 2,3 24
Co 3,6 3,3 15 1,2 14 0,5 2,2 41 1,1 2,9 2,8 2,1 2
Mo 3,95 3,59 0,72 0,81 0,53 0,73 0,32 0,52 0,85 0,53 0,79 0,7 6,65
Cu 9 9 8,9 41 3,5 2,4 6,7 14,2 79 8,1 58 8,3 49
Pb 21,3 30,8 14,4 17,6 12,4 21,3 17,8 4 34,4 19,5 8,5 10,3 14,7
Zn 7 62 39 24 16 22 30 31 27 43 41 41 43
Cs 7,2 15,3 577 4,42 6,79 4,73 20,06 0,67 14,19 11,21 6,24 26,62 13,18
Ga 22 19 13,8 12,2 14,9 13,3 14 12,2 14,1 13,9 22 225 224
Hf 14 " 6,18 516 4,59 4,23 717 4,63 6,04 9,42 7,67 8,14 9,08
Nb 23 22 20,93 11,02 12,88 17,85 19,8 6,97 24,62 22,88 23,72 30,71 21,59
Rb 300,4 350,1 247 165 243 245 404 164 437 353 249 513 416
Sn 13 7 11,4 6,1 1,7 4,1 9,9 1,9 9,4 11,3 3,7 11,6 6,7
Sr 7 58 334 66,1 53,6 9,6 32,5 226 231 654 169 56,1 60,4
Ta 2,6 24 1,6 0,88 1,32 1,27 1,88 1,02 2,34 2,09 1,28 1,85 1,4
Th 24 32,8 275 17,3 38,1 27,5 90 17,5 51,2 64,2 20 53,1 33,9
U 6,61 5,36 44 5,64 2,99 5,51 14,36 2,28 741 15,03 3,75 11,8 4,46
W <1 <1 0,1 0,3 0,2 0,3 0,7 0,5 0,5 0,7 6,4 9 8,5
Zr 602 298 140 136 105 115 191 168 159 267 322 280 322
Y 108 92 56,81 51,6 21,97 35,52 42,5 10,09 57,88 45,33 59,86 78,96 192,17
ETR
La 128,4 76 61,7 65,4 53,4 53,4 65,7 46,6 54 72,9 59,7 76,2 158,7
Ce 168,2 115 110,6 92,2 96,4 85,2 14,7 774 103,8 136,2 106,2 138,4 158,7
Pr 29,6 16,1 13,45 13,48 10,92 11,35 13,16 8,68 11,68 15,71 12,66 16,05 38,67
Nd 118,6 66,1 46,6 49,7 35,7 37,7 42 27,5 39,2 54,1 447 55,2 146,6
Sm 19,7 11,1 8,8 8,9 58 7,3 7,7 4,4 8 9,5 78 10 27,6
Eu 2,27 1,03 0,45 0,59 0,32 0,15 0,46 0,46 0,21 0,6 0,49 0,7 2,94
Gd 21,6 13,5 8,87 9,05 4,71 5,92 6,96 3,04 8,16 8,67 6,74 9,18 28,58
Tb 3,46 2,17 1,5 1,29 0,73 0,97 1,22 0,46 1,49 1,39 1,07 1,49 4,41
Dy 19,9 12,4 9,35 7,86 3,97 571 7,59 2,06 10,05 8,57 6,16 8,93 27,68
Ho 3,99 2,77 2,14 1,85 0,9 1,31 1,66 0,47 2,28 1,85 1,37 1,95 6,08
Er 11,2 7,81 6,35 5,02 2,34 3,8 4,86 1,04 6,7 517 4,3 5,99 17,19
Tm 1,66 1,16 0,91 0,66 0,28 0,54 0,65 0,1 1,04 0,76 0,61 0,89 2,78
Yb 10,7 75 6,4 41 25 3,9 51 1,1 7,6 55 41 59 19,4
Lu 1,65 1,03 1,01 0,68 0,39 0,7 0,82 0,22 1,24 0,84 0,61 0,94 2,87
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Amostras GM048B GM048C GMO49A

SiO, 71,27 79,57 70,76
TiO, 0,23 0,17 0,28
AlLO, 14,07 10,96 15,45
Fe,0s 1,69 1,59 1,89
MnO 0,06 0,05 0,07
MgO 0,27 0,15 0,26
Ca0 0,61 0,42 0,68
Na,O 3,86 3,23 4,41
KO 5,39 4,54 5,31
P,Os 0,02 0,01 0,03
LOI 0,23 <0.01 0,18
Soma 97,7 100,67 99,31
FeO 0,72 0,79 0,92
Na,O+ K,O 9,25 7,77 9,72

K,O/Na,O 1,40 1,41 1,20

Elem. Tragos (ppm)

U 2,84 4,15 2,86
Th 12,7 15,7 15,3
Y 21,39 21,37 26,22
Cs 29 1,93 1,09
Ga 21,2 20,1 25,2
Hf 4,5 3,3 5,95
Nb 11,46 13,81 14,29
Rb 239 240 215
Ta 0,42 0,48 0,46
Ba 963 432 1883
Sr 100 48,6 154
Zr 131 94,8 195
Co 0,7 0,5 0,5
Cu 3,4 1,4 1,7
Mo 0,28 0,44 0,46
Ni 2,1 1,3 1,4
Sn 0,4 <0.3 0,6
w <0.1 <0.1 <0.1
Zn 13 11 24
Pb 15,2 14,7 14,9
ETR
La 32,1 34,4 48,6
Ce 63,2 59,1 95,8
Pr 8,03 7,33 15,74
Nd 28,5 25,4 55,8
Sm 4,4 4,2 6,2
Eu 0,15 0,18 0,44
Gd 3,34 3,4 5,02
Tb 0,43 0,41 0,56
Dy 3,09 3,02 4,02
Ho 0,6 0,57 0,71
Er 1,98 1,72 217
Tm 0,29 0,25 0,34
Yb 2,2 1,9 23

Lu 0,17 0,12 0,15
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Anexo 3.5 - Analises de elementos maiores, tracos e terras raras da Suite Intrusiva Flor da Serra e Gabro Santa

Inés.

Amostras | SK-127 S:(é,o'?' Sg'f' AS-R-58 SK-139A S;'(F;' AS-R-40 AS-R42 AS-97 GMRO16A GMR029B
S0, 4649 4506 4721 4849 4885 4689 5109 5112 4884 5287 5277
AlLO, 1645 1799 1747 1514 1278 1769 1585 736 1841 1623 1453
Fe,0; 1054 1287 1050 1266 1361 1152 1236 1044 1256 896 9,13
MgO 902 539 820 740 598 945 786 1418 862 4,98 5,6
Ca0 9,3 869 862 939 943 971 1118 1584 756 7,02 8,82
Na,0 258 363 280 264 26 270 230 125 278 4,35 3,02
K,0 069 091 083 080 08 068 077 071 082 3,04 42
Tio, 085 122 096 126 133 061 101 058 0,8 0,88 0,64
P,0s 027 043 022 044 018 016 024 003 0.2 0.41 0,39
MnO 018 010 012 019 022 016 018 019 021 01 0.12
Cr,0,4 001 <001 001 001 <001 001 003 005  <0.01
Lol <02 119 044 242 <02 <001 128 147 <001 057 0.22
Soma 9621 9736 9678 100,56 9597 9921 10415 10293 10038 9943 99,45
FeO 0 325 562 465 0 729 407 092 721 33 3.21

Na,0+K,O | 327 454 363 344 349 338 307 196 36 7.39 7.22

K,O/Na,0 |0.267442 0250689 0296429 030303 0342308 0251852 0334783 0568 0294964 070 139

Elem. Tragos

(ppm)

Ba 519 33100 617,00 66500 451 617,00 44300 10300 822 893 1022
Ni 1405 270 10400 5250 202 11500 4430  27.90 794 19,6 333
Co 45 2750 3490 3540 18 5260 2010 1280 389 19,7 202
Mo 209 074 024 021 28 018 026 031 023 8.92 8.71
Cu 489 5140 5130 8330 724 2730 7260 43200 315 449 103
Pb 12 230 120 100 1 080 270 160 1 9,6 47
Zn 48 4200 3800 5700 57 4200 2500 1100 52 70 33
Cs 521 103 035 639 435 029 073 115 03 0,92 17
Ga 15 2550 2030 1490 17 1370 1240 800 186 211 13
Hf 2 224 194 184 2 073 113 131 145 5,34 3,62
Nb 2 600 446 368 2 197 295 396 184 3164 476
Rb 105 3170 1340 3500 169 720 1540 3520  27.7 161 84.4
sn 2 200 160 <03 2 130 240 240 <03 53,7 22
Sr 506 66200 65200 61400 288 62800 330,00 19200 608 1601 556
Ta 050 08 042 020 050 005 014 128 <005 951 0,38
Th 8.4 690 300  <0.1 15 <01 <01 060 37 38,6 8.1
U 021 133 044 033 031 044 019 104 033 259 184
w 4 300 930 040 <1 <01 020 040 14 25 1 06
zr 62 8160 7480 8740 94 3580 5200 5160 415 742 79
Y 14 1700 1600 1900 23 721 1291 1183 1258 13 19
ETR

La M1 2150 1900 1700 17 640 780 1130 136 65,1 28.6
Ce 23 2500 3150 2890 244 1220 1420 2100 274 1046 527
Pr 314 385 446 435 323 168 196 425 337 1997 6,68
Nd 134 1620 1870 1930 139 740 820 1220 159 68,6 26.9
sm 3 390 410 420 3.1 160 220 350 3.1 10,1 53
Eu 115 107 125 127 127 060 067 146 083 6,61 0.74
Gd 338 351 406 414 43 167 238 325 35 7.25 4,29
Tb 051 063 065 066 074 026 043 093 037 317 0,58
Dy 271 323 363 413 44 157 267 281 278 5.1 3,57
Ho 059 068 074 088 09 032 058 089 0,51 157 0,59
Er 154 166 181 216 272 073 150 146 142 3,36 175
Tm 026 033 031 024 043 <005 013 038 021 133 0.27
Yb 16 150 180 190 26 080 150 140 13 28 16
Lu 025 028 030 033 042 042 024 045 047 236 0.24
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Anexo 3.6 - Andlises de elementos maiores, tragos e terras raras do Grupo Iriri.

Amostras SK-115  SK-R-178A AS-R-29 AS-R-39 AS-74 AS-80 AS-85
SiO, 68,22 64,57 76,42 72,91 65,28 64,34 66,66
Al,O3 11,95 14,73 12,61 14,26 15,93 15,84 16,31
Fe,O3 3,71 4,35 2,15 4.8 5,63 7,63 5,12
MgO 0,27 1,59 0,17 1,33 1,71 1,22 1,97
CaO 1,19 3,08 0,6 1,91 2,45 2,91 3,14
Na,O 3,32 3,55 3,51 3,04 3,21 2,76 3,19
K>,O 5,56 4,22 5,86 4,64 4,1 2,87 3,22
TiO, 0,43 0,49 0,24 0,52 0,52 0,97 0,46
P,Os 0,06 0,1 0,17 0,22 0,17 0,21 0,12
MnO 0,07 0,07 0,05 0,08 0,1 0,22 0,1
Cr,03 <0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01
LOI 0,4 0,72 0,6 0,71 1,13 1,33 0,93
Soma 95,16 97,49 102,38 104,42 100,23 100,31 101,21
FeO 0 2,06 1,07 2,42 2,93 3,65 2,06

Na,O+ K,O 8,88 7,77 9,37 7,68 7,31 5,63 6,41

K>O/Na,O |1,674699 1,188732394 1,669516 1,526316 1,277259 1,039855 1,009404
Elem.

Tragos

(ppm)
Ba 812 1323 418 744 1038 979 817
Ni <5 7,2 2 13,2 19,4 8 13,6
Co 2,9 7,3 1 10,2 10,1 7.4 9,9
Mo 8,68 1,05 0,69 0,43 0,38 0,67 0,91
Cu 8 16,8 4,3 22,4 24,5 8,7 29,3
Pb 24,3 10,6 18,5 3,5 11,6 8,2 18,4
Zn 72 37 21 57 45 110 53
Cs 5,7 2,07 2,23 8,01 5,95 3,35 4,01
Ga 18 13,9 12,4 14 17,5 21,7 18,8
Hf 12 4,14 5,12 3,66 517 9,3 4,43
Nb 16 8,37 10,86 9,17 10,36 17,46 8,85
Rb 275,4 92,4 156 157 207 180 173
Sn 7 1,2 4,9 2,7 0,7 1,5 1.1
Sr 69 394 52,5 175 426 434 346
Ta 2,4 0,56 0,82 1,06 0,88 1,12 0,83
Th 30,4 9,9 17,8 10,2 13 13,8 13,2
U 7,55 3,7 5,55 4,98 3,95 3,37 4,64
W <1 0,1 0,6 0,4 4,2 3,2 0,5
Zr 480 132 146 259 144 319 110
60 12,78 21,88 14,34 13,94 24,02 14,95

ETR
La 59,9 31 47,5 28,8 40 44,5 32,7
Ce 122,3 54,5 80,8 54,8 78,6 87,7 65
Pr 13,8 6,41 9,41 6,72 9,38 11,07 7,88
Nd 53,8 23,4 33,3 23,9 34,4 42,5 28,7
Sm 10 4 54 4,5 5,6 7.4 4,9
Eu 1,34 0,55 0,4 0,69 0,96 2,23 0,89
Gd 10,1 3,21 4,56 3,62 4,31 6,41 3,94
Tb 1,73 0,45 0,69 0,52 0,55 0,8 0,54
Dy 10,2 2,28 3,99 2,75 3,21 5,49 3,26
Ho 2,27 0,53 0,88 0,62 0,58 0,95 0,57
Er 6,42 1,37 2,4 1,49 1,72 2,86 1,82
Tm 0,98 0,12 0,27 0,13 0,25 0,39 0,3
Yb 6,6 1,4 2,6 1,5 1,6 2,7 1,9
Lu 0,98 0,24 0,39 0,24 0,26 0,39 0,28
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Anexo 3.7 - Andlises de elementos maiores, tragos e terras raras para as amostras de rocha do Grupo Colider.

Amostras | GM002A GMO08A GMO009 GMO11A GMO052 CAR006 CAR043 CAR048 CAR054 CARO055
SiO, 66,76 66,04 67,17 70,25 70,8 70,24 69,66 69,42 67,98 65,6
TiO, 0,56 0,69 0,66 0,42 0,63 0,38 0,51 0,49 0,57 0,31
AlLO3 13,1 13,24 13,49 13,79 14,22 15,03 17,99 14,03 14,55 14,94
Fe,0; 3,96 4,62 4,11 3,02 3,98 3,34 4,3 4,2 4,39 2,97
MnO 0,1 0,13 0,11 0,08 0,11 0,05 0,07 0,13 0,11 0,08
MgO 0,43 0,68 0,52 0,49 0,54 0,43 0,68 0,66 0,58 0,62
CaO 1,39 1,74 1,48 1,69 1,12 1,64 1,47 1,13 1,54 1,56
Na,O 4,05 3,84 4,24 2,83 4,1 4,22 5,19 3,58 5,64 5,62
K20 5,45 5,33 5,16 54 5,02 5,21 4,06 4,7 4,61 3,57
P,05 0,11 0,17 0,15 0,07 0,11 0,2 0,01 0,01 0,05 0,01
LOI 0,74 1,38 0,87 0,87 0,62 0,67 0,62 0,1 0,63 0,26
Soma 96,66 97,85 97,96 98,91 101,15 101,42 104,55 98,45 100,64 95,48
FeO 0 0 0 0 1,14 1,72 1,14 1,92 1,64 1,77

Na,O+ K,0 9,5 9,17 9,4 8,23 9,12 9,43 9,25 8,28 10,25 9,19

K;0/Na,O 1,35 1,39 1,22 1,91 1,22 1,23 0,78 1,31 0,82 0,64

Elem. Tragos
(ppm)
u 4,05 4,63 3,83 4,39 3,71 2,59 2,77 3,98 5,06 4
Th 59 23,3 18,6 141 15 10,3 12,9 17,4 19,8 17,3
Y 36 34 39 30 95,13 17 17,17 37,7 36,46 16,14
Cs 1 21 1,7 21 1,21 1,21 3,88 2,2 1,96 3,2
Ga 18 18 19 16 27,9 10,8 18,5 19,2 19,5 15,5
Hf 6 9 9 7 10,3 5,29 9,38 12,07 10,21 5,63
Nb 9 11 10 7 22,99 6,2 11,44 18,41 19,37 9,04
Rb 1441 180,2 142,5 156,4 203 79,6 96,6 137 160 115
Ta 23 2,2 1,3 1,3 0,82 0,59 0,42 0,9 1,96 0,98
Ba 1346 1301 1385 1581 1556 9N 2381 934 1414 1351
Sr 156 186 170 192 179 230 362 163 167 224
Zr 409 376 405 367 309 127 370 390 303 156
Co 2,3 2,8 2,6 1,6 2,1 4 2,5 2 2,6 3,2
Cu 8,8 4,4 7,8 41 3.3 25,9 1,8 6 6,2 6,8
Mo 3,01 11,09 2,24 3,43 0,95 13,2 0,26 1,28 1,42 0,85
Ni 2,8 21 1,9 8,7 1,4 5 1,9 1,5 1,8 3,1
Sn 3 2 3 2 2,3 0,8 23 24 4,5 1,6
w 1 1 1 1 1,3 1 3,4 4,5 1,4 1,7
Zn 78 65 90 40 59 52 57 62 55 39
Pb 21,4 171 21,5 221 16 13,2 18,7 13,7 23,8 15,3
ETR
La 59,4 60,6 60,1 48,5 93,9 37,4 40,8 77,1 68,9 40,5
Ce 115,4 120,1 118 92,6 147,6 60,6 74,9 138,5 120,6 70,1
Pr 13,3 13,4 13,3 10,1 27,13 7 8,82 17,06 16,07 8,35
Nd 51,2 50,4 51,2 37,5 109,7 24,2 33,5 63,8 54,6 29
Sm 8,2 7,8 8,4 6 18,9 3,7 55 10,1 10 4,6
Eu 1,82 1,78 1,67 1,38 3,6 0,26 1 1,06 1,97 0,57
Gd 8,07 7,9 8,08 5,88 16,93 2,91 5,04 8,98 8,5 3,74
Tb 1,15 1,22 1,2 0,88 2,16 0,37 0,62 1,28 1,72 0,65
Dy 6,79 6,92 7,31 5,36 14,43 2,44 3,55 7,75 7,27 3,1
Ho 1,43 1,31 1,35 1,04 2,84 0,47 0,74 1,58 1,89 0,72
Er 3,76 3,65 4 2,79 8,18 1,37 2,01 4,26 4,38 1,82
Tm 0,62 0,55 0,59 0,47 1,18 0,2 0,34 0,72 0,97 0,36
Yb 3.9 4 3,9 3 8 1,4 1,9 4,4 4,6 1,9
Lu 0,65 0,63 0,64 0,5 0,98 0,22 0,35 0,77 1,22 0,39

—134-




Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas S&o José do Rio Xingu e Rio Comandante Fontoura

Anexo 3.8 - Andlises de elementos maiores, tracos e terras raras do Granito Pium.

Amostras GMR042 GMR043 GMR053 GMR054 CAR019 CAR029 CAR049 CARO050
SiO, 80,66 79,01 71,41 71,48 77,34 72,04 7526 76,14
TiO, 0,11 0,13 0,26 0,54 0,22 0,56 0,2 0,21
Al,O3 12,99 13,12 12,22 13,49 11,73 13,76 11,81 11,79
Fe,O; 2,41 2,74 3,15 4,12 2,54 4,21 2,52 2,73
MnO 0,04 0,04 0,08 0,13 0,05 0,1 0,08 0,08
MgO 0,24 0,24 0,18 0,52 0,17 0,61 0,15 0,12
CaO 0,58 0,7 0,34 1,05 0,42 1,19 0,47 0,43
Na,O 1,68 1,36 4,06 3,99 3,61 4,51 3,15 3,78
K>0O 5,36 4,68 5,52 5,25 5,51 5,81 4.4 5,68
P,Os 0,04 0,04 0,01 0,08 0,07 0,02 0,08 0,01
LOI 0,29 0,01 0,01 0,02 0,38 0,23 0,16 0,1
Soma 104,42 102 97,21 100,66 102,05 103,04 98,27 101,01
FeO 1,58 1,72 1,13 1,92 1,01 2,12 1,43 1,29

Na,O+ K,O 7,04 6,04 9,58 9,24 9,12 10,32 7,55 9,46

K>O/Na,O 3,19 3,44 1,36 1,32 1,53 1,29 1,40 1,50
Elem.

Tracos (ppm)

U 10,4 8,64 6,02 3,39 5,63 3,83 6,24 6,67
Th 35,1 25 23,9 171 20,4 15,9 23,4 24,6
Y 16,29 20,06 67,95 58,24 49 38 39,84 44,03
Cs 3,92 2,71 3,26 1,66 0,82 1,23 1,82 1,63
Ga 18,8 20,1 27,3 29,2 14,8 17 18,7 18,7
Hf 3,35 3,67 11,08 12,24 9,15 13,25 9,75 9,51
Nb 14,81 18,92 29,86 23,76 15,24 13,04 19,29 24,49
Rb 326 292 295 236 157 136 178 192
Ta 1,23 1,61 1,44 0,85 1,66 1,24 1,25 1,37
Ba 778 680 121 853 192 557 279 212
Sr 115 117 13,5 174 32,9 142 47,3 39,7
Zr 75,5 84,7 326 378 203 352 287 269
Co 1 1,4 0,5 1,6 1,1 2,8 0,8 0,6
Cu 3,5 2,2 2 5,1 5,7 10,4 5 3

Mo 0,32 0,97 0,52 1,43 2,84 2,64 2,37 1,55
Ni 1,8 2,1 0,8 1,7 3,7 4,3 1,4 1,3
Sn 1,3 1,1 4.5 2,3 2,3 1,3 3,2 4,3
W 0,1 0,1 0,8 2,6 1 0,9 5,1 2,2
Zn 19 11 65 48 71 78 57 64

Pb 13,5 12,2 19,9 12,9 28 18,6 26,8 31,9
ETR

La 38,9 40,6 82,5 84,8 76,9 76,6 71,2 70,9
Ce 67,6 73,6 170,9 174,8 133,2 1445 129,1 127,9
Pr 6,94 7,97 20,58 20,52 16 17,73 15,44 15,33
Nd 21 25,8 73,6 76,9 55,2 63,6 55,2 54,5
Sm 3 4 11,9 12,7 9,4 10,4 9,4 9,4
Eu 0,11 0,15 0,41 0,98 0,45 1,07 0,49 0,47
Gd 2,15 2,8 10,89 10,29 7,52 8,05 8,34 8,57
Tb 0,37 0,48 1,48 1,19 1,18 1,14 1,25 1,35
Dy 2,23 2,62 9,78 8,8 7,74 7,56 7,59 8,06
Ho 0,51 0,53 1,98 1,75 1,56 1,42 1,68 1,84
Er 1,47 1,76 6,16 5,21 4,46 4,05 4,74 5,34
Tm 0,31 0,3 0,97 0,68 0,73 0,62 0,78 0,9
Yb 1,7 1,9 6,5 54 4.4 4 5,2 5,8
Lu 0,18 0,13 0,79 0,56 0,74 0,62 0,83 0,87
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Anexo 3.9 - Andlises de elementos maiores, tracos e terras raras para as amostras de rocha da Suite Intrusiva Teles Pires.

Amostras |GM003 GM004 GMR012 GMRO031 CAR012 CAR013 CARO017 CARO033
SiO, 73,88 75,07 76,44 67,21 71,66 76,1 77,6 68,91
TiO, 0,23 0,21 0,17 0,89 0,53 0,23 0,14 0,43
Al,O3 10,69 11,7 11,5 15,18 13,57 11,79 11,97 12,8
Fe,O3 2,71 1,88 2,15 4,46 4,12 2,62 1,25 3,81
MnO 0,07 0,31 0,04 0,12 0,08 0,02 0,02 0,12
MgO 0,1 0,09 0,14 0,85 0,45 0,26 0,11 0,44
Ccao 0,29 0,13 0,29 1,05 1,04 0,11 0,31 1
Na,O 3,72 3,54 3,44 4,55 4,14 2,55 3,67 4,03
K.O 5,25 5,06 5,59 6,35 5,86 6,79 5,24 4,45
P,0Os5 0,01 0,02 0,01 0,14 0,17 0,01 0,01 0,13
LOI 0,17 0,72 0,2 0,6 0,48 0,46 0,49 0,17
Soma 97,12 98,73 99,97 101,4 102,12 100,77 100,81 96,29
FeO 0 0 0,92 1,98 2,12 1,14 0,85 1,99

Na,O+ K,0O 8,97 8,6 9,03 10,9 10 9,34 8,91 8,48

K>O/Na,O 1,41 1,43 1,63 1,40 1,42 2,66 1,43 1,10
Elem.

Tracos
(ppm)

) 5,57 6,58 5,56 1,94 3,31 4,73 3,53 4,43
Th 23,5 31,4 18,8 11,5 15,1 21,7 13,5 19,8
Y 55 316 74 51 48 69 19 43,36
Cs 2,6 1,2 1,24 0,41 0,89 0,76 1,18 2,14
Ga 19 24 15,7 17,3 14,6 15,3 10,6 20,1
Hf 11 1 8,84 18,27 11,6 10,18 3,41 12,21
Nb 17 18 16,9 9,57 11,71 17,63 8,03 21,11
Rb 226,7 220,9 194 85 113 188 140 153
Ta 3,3 3,7 1,6 0,71 0,96 3,2 1,06 1,22
Ba 82 527 82 623 474 161 118 698
Sr 1 35 7,7 83,2 101 15 17,1 126
Zr 399 334 178 518 288 203 54,9 429
Co 0,7 0,7 0,5 3 2,7 0,9 0,6 2,1
Cu 57 1,8 2,2 19,5 16 7.1 2,1 8,2
Mo 1,5 3,44 2,6 7,46 1,81 11,8 0,58 1,57
Ni 2,1 1.1 1,8 2,1 4,2 3,3 5,3 2,6
Sn 5 4 2,8 0,9 1,4 2 0,5 3,9
W 1 1 2,6 0,8 0,1 0,1 0,1 0,7
Zn 19 122 88 122 87 49 11 88
Pb 15,3 33,1 26,8 29,6 22,7 14,5 12,9 24 1
ETR

La 87,2 967,8 101,9 144.,8 77,4 201,2 23,3 80,1
Ce 169,5 309,2 143,8 256,1 135,4 219,4 38,3 145,3
Pr 19 2242 20,98 31,26 17,36 39 4,91 18,07
Nd 68 905,9 76,2 113,1 60,9 125,8 16,1 67,4
Sm 10,2 141,6 13,4 16,1 9,8 18,8 3 11,4
Eu 0,36 8,15 0,35 2,67 0,94 1,43 0,21 1,13
Gd 10,3 127,6 11,71 12,01 7,96 12,48 2,45 10,06
Tb 1,73 14,3 1,66 1,51 1,09 2,05 0,38 1,48
Dy 9,4 69 10,93 10,11 7,28 10,68 2,87 8,76
Ho 1,92 10,9 2,12 1,76 1,37 2,24 0,53 1,85
Er 5,76 27,7 6,07 4,75 3,9 5,6 1,67 511
Tm 0,87 3,63 0,93 0,69 0,57 1,14 0,25 0,85
Yb 5,9 21,9 57 4.4 3,9 5,6 1,6 5,3
Lu 0,9 3,39 0,94 0,71 0,66 1,13 0,22 0,88
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ANEXO 3.10 - Tabela de dados isotdpicos U-Pb em zircdes de Bt-gnaisse milonitico do Complexo Santana do Araguaia
(Amostra SK 159).

Idades Aparentes
f206(%) Th 206Pb 207Pb err (%) 207Pb err(%) 206Pb err(%) Rho 207Pb (Ma) 207Pb (Ma) 206Pb (Ma)

Gréo.spot | U 204Pb 206Pb  1sigma 235U 1sigma 238U  1sigma 206Pb 235U 238U Conc.(%)
Idade 2828+/-21 Ma

z01 0,99 0,27 | 1346 | 0,200917 0,74 15,226 1,37 0,549613 1,15 0,83 2834 12 2829 13 2824 26 99,64
z03 0,02 |0,33| 66455 | 0,200997 0,64 17,862 1,23 0,644536 1,05 0,88 2834 10 2982 12 3207 26 113,14
z04 0,02 |0,34| 64706 | 0,200862 0,62 17,970 1,13 0,648873 0,94 0,82 2833 10 2988 1 3224 24 113,79
206 0,01 0,34 | 120434 | 0,199946 0,53 17,918 0,89 0,649942 0,71 0,77 2826 9 2985 9 3228 18 114,23
z07 0,01 0,49 | 118327 | 0,200704 0,62 17,500 1,28 0,632389 1,13 0,90 2832 10 2963 12 3159 28 111,55
z08 0,02 0,50 | 80489 | 0,200663 0,54 17,053 1,09 0,616352 0,95 0,86 2832 9 2938 10 3095 23 109,32
z09 0,01 0,38 | 98807 | 0,198075 0,50 17,120 0,88 0,626848 0,73 0,80 2810 8 2942 8 3137 18 111,63
Z10 0,02 |0,49| 56142 | 0,200090 0,48 17,475 0,96 0,633418 0,83 0,85 2827 8 2961 9 3163 21 111,89
z12 0,02 0,34 | 78638 | 0,198705 0,44 17,783 0,73 0,649067 0,58 0,74 2816 7 2978 7 3225 15 114,53
z15 0,01 0,34 | 86658 | 0,198641 0,60 16,664 1,02 0,608427 0,82 0,82 2815 10 2916 10 3064 20 108,83
z21b 0,01 |0,20| 91711 | 0,198366 0,64 17,363 1,61 0,634821 1,48 0,91 2813 1 2955 15 3169 37 112,65
Z21n 0,21 0,38| 5900 | 0,201293 0,65 17,690 0,93 0,637369 0,66 0,67 2837 11 2973 9 3179 17 112,05

ANEXO 3.11 - Tabela de dados isotépicos U-Pb em zircoes de dacito da Formagao Jarind (amostra CA-38).

Idades Aparentes
f206(%) Th 206Pb 207Pb err(%) 207Pb err(%) 206Pb err(%) Rho 207Pb (Ma) 207Pb (Ma) 206Pb (Ma)
Grao.spot U 204Pb 206Pb  1sigma 235U 1sigma 238U 1sigma 206Pb 235U 238U Conc.(%)
z02n 0,19 |0,35| 8987 | 0,117030 1,46 6,650 3,76 0,412096 3,47 0,92 1911 26 2066 33 2224 65 116,38
Z03 0,10 1,12| 14277 | 0,121561 0,97 6,661 2,18 0,397391 1,95 0,89 1979 17 2067 19 2157 36 108,98
z04 0,07 |0,56 | 22068 | 0,121323 0,89 6,627 1,62 0,396173 1,35 0,87 1976 16 2063 14 2151 25 108,89
Z05 0,03 |0,43| 44780 | 0,121015 0,70 6,483 1,38 0,388510 1,18 0,85 1971 13 2044 12 2116 21 107,34
z06 0,09 (0,64 | 23717 | 0,121818 0,66 6,549 1,43 0,389913 1,28 0,88 1983 12 2053 13 2122 23 107,03
207 0,02 |0,57| 61868 | 0,121240 0,61 6,652 1,36 0,397957 1,22 0,89 1975 1 2066 12 2160 22 109,37
z09-1 0,14 |0,29| 5577 |0,122415 1,17 6,154 3,63 0,364574 3,44 0,95 1992 21 1998 32 2004 59 100,61
Z09-2 0,12 |0,48| 11934 | 0,121394 0,90 6,613 4,21 0,395088 4,12 0,98 1977 16 2061 37 2146 75 108,58
Z11 0,08 |0,50| 19150 | 0,121217 1,03 6,338 1,99 0,379207 1,70 0,93 1974 18 2024 17 2073 30 104,98
212 0,04 |0,70| 39877 | 0,121245 0,59 6,301 1,73 0,376919 1,62 0,94 1975 1 2019 15 2062 29 104,42
z13 0,05 |0,51| 43020 | 0,120685 0,59 6,120 1,32 0,367811 1,18 0,89 1966 1" 1993 12 2019 20 102,68
Z14 0,04 |0,88| 40385 | 0,120514 0,56 6,423 1,07 0,386553 0,91 0,84 1964 10 2035 9 2107 16 107,28
Z15 0,05 |0,40| 33101 | 0,120789 0,88 6,506 1,42 0,390676 1,11 0,87 1968 16 2047 12 2126 20 108,03
Z16-1 0,09 |0,38| 14429 | 0,122720 0,72 6,532 1,76 0,386014 1,61 0,91 1996 13 2050 16 2104 29 105,42
216-2 0,11 0,32| 13512 | 0,120271 0,77 6,724 2,39 0,405449 2,26 0,95 1960 14 2076 21 2194 42 111,93
Z17 0,01 |0,58| 105552 | 0,119319 0,74 6,443 0,99 0,391654 0,66 0,74 1946 13 2038 9 2130 12 109,48
z18 0,02 |0,64| 88724 | 0,120140 0,51 6,519 1,91 0,393532 1,84 0,96 1958 9 2048 17 2139 34 109,24
Z19 0,04 |0,50| 29252 | 0,121433 0,55 6,204 1,12 0,370545 0,98 0,86 1977 10 2005 10 2032 17 102,76
Z20 0,07 |0,30| 23007 | 0,121763 0,58 6,443 1,26 0,383782 1,12 0,88 1982 10 2038 " 2094 20 105,64
z21 0,06 |0,47| 22989 | 0,121256 1,07 6,472 2,01 0,387101 1,70 0,92 1975 19 2042 18 2109 31 106,81
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ANEXO 3.12 - Tabela de dados isotépicos Pb-Pb em zircdes de monzogranito Suite Intrusiva Vila Rica (amostraCA-15).

Zircdo | Temp. |Razées | *Pb/’®Pb| 20  |(®Pb/*Pb)c| 20 [(*'Pb/”*°Pb)c| 20 Idade | 20
CAO15/1 #1450 0/8 0,000483 | 0,000292 0,22639 0,01473 0,11646 0,00431 | 1902,9 | 66,6
CAO15/2 *1450 0/4 0,000253 | 0,000012 0,17157 0,00243 0,11880 0,00036 | 1938,7 | 5,4

1500| 8/20 0,000155 | 0,000014 0,18096 0,00108 0,12086 0,00035 | 1969,2 | 5,2
CAO15/3 *1450 0/16 0,000000 | 0,000000 0,21196 0,03022 0,11957 0,00250 | 1950,2 | 37,3
CAO15/5 #1450 0/34 0,000540 | 0,000029 0,18672 0,00177 0,11851 0,00069 | 1934,1 | 104
#1500 0/20 0,000704 | 0,000015 0,20665 0,00106 0,11573 0,00026 | 1891,7 | 4,1
CAO15/6 *1450 0/16 0,000327 | 0,000086 0,16869 0,01511 0,12109 0,00361 | 1972,7 | 53,1
#1450 0/8 0,003254 | 0,001886 0,10284 0,06930 0,08004 0,02774 | 1198,3 | 683,2
CAO15/7 #1450 0/8 0,002303 | 0,001280 0,10746 0,04902 0,09382 0,01851 | 1504,8 | 372,8
CAO15/8 #1450 0/8 0,001502 | 0,000008 0,15667 0,00666 0,10508 0,00062 | 1716,0 | 10,8
CAO15/9 #1450 0/12 0,003212 | 0,000069 0,12717 0,06444 0,08116 0,00251 | 1225,5 | 60,7
#1500 0/8 0,002331 | 0,000740 0,06950 0,02672 0,09204 0,01058 | 1468,5 | 218,2
CAO15/10 |#1500 0/6 0,000824 | 0,000058 0,17229 0,01417 0,11258 0,00250 | 1841,8 | 40,1
CAO15/11 |#1500 0/8 0,002311 0,000032 0,10342 0,00150 0,09309 0,00081 | 1490,0 | 16,5
CAO15/13 |#1450 0/6 0,000968 | 0,000054 0,18567 0,00251 0,11453 0,00085 | 1872,8 | 13,3
CAO15/16 |*1450 0/16 0,000369 | 0,000022 0,16306 0,00730 0,11455 0,00148 | 1873,1 | 23,3
CAO15/17 |*1450 0/8 0,000107 | 0,000004 0,27993 0,00151 0,12186 0,00042 | 19839 | 6,1
CAO15/18 | #1450 0/8 0,003363 | 0,000350 0,09317 0,01286 0,08580 0,00620 | 1334,1 | 139,6
*1500 0/40 0,000080 | 0,000003 0,17751 0,00388 0,12189 0,00018 | 19844 | 2,7
CAO15/19 |#1500 0/36 0,002208 | 0,000065 0,16586 0,00359 0,12244 0,00225 | 1992,3 | 32,6
CAO015/20 1450| 32/32 0,000089 | 0,000006 0,22129 0,00215 0,12084 0,00029 | 1968,9 | 4,3
CAO15/22 |*1450 0/32 0,000201 | 0,000008 0,20264 0,00251 0,12040 0,00021 | 1962,5| 3,2
*1500 0/6 0,000312 | 0,000014 0,19779 0,00111 0,11788 0,00226 | 1924,7 | 34,4
CAO15/23 |#1450 0/8 0,000477 | 0,000004 0,15196 0,01359 0,11584 0,00377 | 1893,3 | 58,5
1500 | 34/34 0,000088 | 0,000004 0,21757 0,00056 0,12070 0,00023 | 1966,9 | 3,3
CAO15/24 1500| 30/38 0,000270 | 0,000006 0,18043 0,00049 0,12119 0,00022 | 19741 3,2
104/440 Idade Média =| 1968,0 | 2,4

ANEXO 3.13 - Tabela de dados isotopicos Pb-Pb em zircbes de Bt-sienogranito da Suite Intrusiva Rio Dourado (amostra

AS-38).
Zircao | Temp. | Razdes | **Pb/*°°Pb 20 %®Pb/”%®Pb)c| 20 | *“Pb/°Pb)c| 20 | Idade | 20
AS38/5 | #1450 0/6 0,001266 | 0,000808 | 0,12593 | 0,02841 | 0,09748 [0,01135 | 1576,6|217,9
AS38/6 | #1450 0/16 0,001185 | 0,000051 | 0,17673 | 0,00319 | 0,10821 |0,00048 [1769,7 | 8,1
AS38/7 | #1450 0/6 0,000568 | 0,000066 | 0,15107 | 0,02134 | 0,10927 |0,00451|1787,6| 75,3
AS38/8 | *1450 0/32 0,000375 |0,000017 | 0,07545 | 0,00257 | 0,08966 |0,00084 | 1418,5| 17,9
AS38/10 |*1450 0/8 0,000369 | 0,000002 | 0,13794 |0,00408 | 0,10839 |0,00173|1772,8| 29,1
1500 | 34/34 0,000106 | 0,000013 | 0,15712 | 0,00094 | 0,11394 |0,00054 |1863,4| 8,6
AS38/11 | *1450 0/4 0,000302 | 0,000106 | 0,15948 | 0,00527 | 0,10948 |0,00262 | 1791,0| 43,6
AS38/12 | #1450 0/20 0,001883 | 0,000362 | 0,19109 | 0,01474 | 0,11044  |0,00095 | 1807,0| 15,7
AS38/13 | #1450 0/18 0,001826 | 0,000044 | 0,20374 | 0,01259 | 0,11071 |0,00205 | 1811,4 | 33,7
1500 | 36/36 0,000110 | 0,000006 | 0,16487 | 0,00084 | 0,11422 |0,00053 |1867,9| 8,4
AS38/14 1450|  6/6 0,000124 | 0,000002 | 0,14547 |0,00429 | 0,11373  |0,00097 | 1860,1 | 15,4
1500 | 28/28 0,000114 | 0,000009 | 0,15431 | 0,00090 | 0,11391 [0,00050 |1862,9| 7,9
104/220 Idade Média = [ 1864,3| 4,6

ANEXO 3.14 Tabela de dados isotépicos Pb-Pb em zircoes de Bt-sienogranito da Suite Intrusiva Rio Dourado (amostra

AS-03).
Zircdo | Temp. | Razdes | ***Pb/**°Pb 20 *Pb/°Pb)c | 20 | (*'Pb/”®Pb)c| 20 ldade | 20
AS003/1 | 1450| 20/20 | 0,000823 | 0,00003 | 0,21282 | 0,00273 | 0,11476 | 0,00034 | 1876,4 | 5,3
AS003/5 | 1450| 22/22 | 0,002539 |0,000136| 0,23752 | 0,00196 | 0,11533 | 0,00095 | 1885,3 | 14,9
AS003/7 | 1450 28/28 | 0,001751 |0,000074 | 0,22891 0,00099 |  0,11501 0,00101 | 1880,3 | 15,8
AS003/9 [*1450 | 0/4 | 0,002296 |0,000104| 0,25952 | 0,00389 | 0,10906 | 0,00158 | 1783,9 | 26,4
1500 | 34/34 | 0,000122 |0,000012| 0,24162 | 0,00106 | 0,11511 0,00062 | 1882,0 | 9,7
104/116 Idade Média = | 1878,5 | 4,3
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ANEXO 3.15 - Tabela de dados isotépicos U-Pb em zircoes de riodacito do Grupo Iriri (amostra SK-115).

Idades Aparentes
f206(%) Th 206Pb 207Pb err(%) 207Pb err(%) 206Pb err(%) Rho 207Pb (Ma) 207Pb (Ma) 206Pb (Ma)
Gréo.spot U 204Pb 206Pb  1sigma 235U 1sigma 238U 1sigma 206Pb 235U 238U Conc.(%)
z01 0,01 0,39 | 121582 | 0,112207 0,42 5,751 0,88 0,371724 0,77 0,86 1835 8 1939 8 2038 13 111,01
z02 0,01 0,61 | 337467 | 0,111980 0,38 5,878 1,17 0,380723 1,11 0,94 1832 7 1958 10 2080 20 113,53
Z03 0,02 |0,36| 67380 | 0,113620 0,44 5,449 0,93 0,347850 0,82 0,87 1858 8 1893 8 1924 14 103,56
z06 0,03 |0,35| 47396 | 0,114205 0,61 5,765 1,69 0,366081 1,58 0,93 1867 11 1941 15 2011 27 107,69
207 0,03 |0,40| 47323 | 0,113210 0,59 5,734 1,06 0,367344 0,88 0,81 1852 11 1937 9 2017 15 108,93
209 0,02 |0,39| 74793 | 0,112774 0,74 5,948 1,17 0,382514 0,90 0,75 1845 13 1968 10 2088 16 113,20
z10 0,03 |0,36 | 44680 | 0,113098 0,69 5,560 1,08 0,356542 0,83 0,74 1850 12 1910 9 1966 14 106,27
Z11 0,05 |0,36| 29454 | 0,111492 0,68 5,716 1,04 0,371861 0,78 0,72 1824 12 1934 9 2038 14 111,75
z12 0,04 |0,45| 39172 | 0,112678 0,72 5,225 1,42 0,336285 1,23 0,86 1843 13 1857 12 1869 20 101,40
z13 0,03 |0,45| 45273 | 0,112738 0,62 5,516 1,11 0,354853 0,92 0,81 1844 1 1903 10 1958 15 106,17
Z14 0,06 |0,55| 25562 | 0,111641 0,90 4,624 1,83 0,300366 1,59 0,87 1826 16 1754 15 1693 24 92,71
Z15 0,03 |0,35| 58286 | 0,112748 0,89 5,556 1,16 0,357385 0,74 0,70 1844 16 1909 10 1970 13 106,81
z16 0,03 |0,34| 45345 | 0,114156 0,75 5,717 1,08 0,363234 0,78 0,69 1867 14 1934 9 1997 13 107,01
z17 0,04 |0,43| 41392 | 0,112072 0,63 5,644 1,07 0,365261 0,87 0,79 1833 " 1923 9 2007 15 109,48
Z18 0,03 |0,38| 53077 | 0,112479 0,71 5,780 1,10 0,372695 0,84 0,74 1840 13 1943 9 2042 15 110,99
z19 0,02 |0,41| 63172 | 0,111136 0,61 5711 1,21 0,372687 1,04 0,85 1818 11 1933 10 2042 18 112,32
220 0,03 |0,40| 59752 | 0,111434 0,63 5,836 0,97 0,379837 0,74 0,72 1823 12 1952 8 2076 13 113,86
Z21 0,02 |0,37 | 84419 | 0,111111 0,66 5,865 0,95 0,382801 0,68 0,73 1818 12 1956 8 2089 12 114,95
ANEXO 3.16 - Tabela de dados isotépicos U-Pb em zircdes de riolito do Grupo Colider (amostra GM-08).
Idades Aparentes
f206(%) Th  206Pb 207Pb  err (%) 207Pb err(%) 206Pb  err(%) Rho 207Pb (Ma) 207Pb (Ma) 206Pb (Ma)
Grao.spot 204Pb 206Pb 1sigma 235U  1sigma 238U 1sigma 206Pb 235U 238U Conc.(%)
201 0,01 |0,72| 237519 | 0,111147 0,75 4,968 1,22 0,324148 0,97 0,77 1818 | 14 | 1814 | 10 | 1810 | 15 99,54
204 0,01 1,20 | 144097 | 0,110291 0,90 5,295 2,15 0,348214 1,95 0,96 1804 | 16 | 1868 | 18 | 1926 | 33 106,75
z06 0,00 1,22| 1097440 | 0,110177 0,44 5,651 0,84 0,372000 0,72 0,83 1802 8 1924 7 2039 13 113,12
z09 0,01 0,76 | 174164 | 0,108630 0,70 4,654 1,34 0,310718 1,15 0,85 1777 13 1759 1 1744 18 98,18
Z10 0,06 |0,92| 27058 0,109524 0,58 4,000 1,42 0,264864 1,29 0,91 1792 11 1634 1 1515 17 84,55
Z14 0,11 0,91 14474 0,109306 1,05 4,744 2,42 0,314787 2,18 0,90 1788 19 1775 | 20 1764 34 98,68
z15 0,00 |0,80| 402088 | 0,108134 0,70 4,911 1,11 0,329370 0,85 0,75 1768 13 1804 9 1835 14 103,80
Z17 0,09 |0,87| 17590 0,108349 0,57 4,774 1,19 0,319561 1,04 0,87 1772 10 1780 10 1788 16 100,89
z21 0,17 |0,76 8498 0,110204 0,87 6,048 2,35 0,398004 2,18 0,93 1803 | 16 | 1983 | 20 | 2160 | 40 119,81
Z03 0,02 |0,73| 89616 0,108235 0,68 5,408 1,07 0,362389 0,83 0,75 1770 12 1886 9 1993 14 112,63
z16 0,02 |0,84| 98508 0,106049 0,85 5,228 1,63 0,357563 1,39 0,85 1733 16 1857 14 1971 24 113,74
z02 1,21 1,25 1494 0,079633 0,75 0,632 1,58 0,057603 1,37 0,87 1188 15 498 6 361 5 30,39
722 0,02 |0,68| 63903 0,119661 1,79 6,554 2,35 0,397264 1,52 0,83 1951 32 | 2053 | 21 2156 28 110,52
z18 0,16 1,11 | 9594,209 | 0,123509 4,28 5,717 4,40 0,335701 1,00 0,40 2008 74 1934 37 1866 16 92,95
220 0,02 |0,81]| 82108 | 0,124362 1,06 5,451 1,38 0,317926 0,88 0,61 2020 | 19 | 1893 | 12 | 1780 | 14 88,11

ANEXO 3.17 —Tabela de dados isotopicos Pb-Pb em zircdes de alcali-granito do Granito Pium (amostra CA-29).

Zircdo | Temp. |Razdes |*“Pb/”®Pb| 20 | (*®*Pb/*®Pb)c| 20 |(*'Pb/**Pb)c| 20 Idade | 20
CA29/1 |*1450 | 0/8 | 0,000266 | 0,000324 | 0,20793 | 0,01119 0,10754 | 0,00452 | 1758,6 | 76,8
1500 | 40/40 | 0,000626 | 0,000017 | 0,19386 | 0,00168 | 0,10886 | 0,00057 | 1780,6 | 9,5

CA29/2 |#1450 | 0/6 | 0,001270 | 0,000620 | 0,13627 | 0,02125 | 0,09506 | 0,00880 | 1529,6 | 174,4
CA29/3 [*1500 | 0/12 | 0,000466 | 0,000142 | 0,18768 | 0,00673 | 0,10557 | 0,00244 | 1724,6 | 42,4
CA29/5 |#1450 0/8 0,005322 | 0,000026 0,21243 0,00220 0,10651 0,00062 | 1740,8 | 10,7
*1500 0/38 0,000174 | 0,000002 0,19621 0,00063 0,10934 0,00017 | 1788,6 | 2,8

CA29/7 1450| 8/8 | 0,000351 | 0,000008 | 0,16123 | 0,00094 | 0,10905 | 0,00251 | 1783,8 | 41,9
1500 | 26/26 | 0,000721 | 0,000055 | 0,16974 | 0,00091 0,10823 | 0,00062 | 1770,1 | 10,4

CA29/8 1450| 4/4 | 0,000330 | 0,000060 | 0,18750 | 0,00221 0,10803 | 0,00086 | 1766,8 | 14,6
CA29/12 | 1450| 12/12 | 0,000275 | 0,000013 | 0,17959 | 0,00200 | 0,10852 | 0,00039 | 17751 | 6,6
90/162 Idade Média =| 1774,7 | 4,4
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Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas S&o José do Rio Xingu e Rio Comandante Fontoura
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