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Geologia e Recursos Minerais da Folha Bocaitva

APRESENTACAO

O Programa Geologia do Brasil (PGB), desenvolvido pela CPRM - Servico Geolégico
do Brasil é responsdvel pela retomada em larga escala dos levantamentos geolégicos
basicosdopais. Este programatem porobjetivoaampliacdoaceleradadoconhecimento
geoldgico do territério brasileiro, fornecendo subsidios para mais investimentos
em pesquisa mineral e para a criagdo de novos empreendimentos mineiros, com a
consequente geracdo de -oportunidades de emprego e renda. Além disso, os dados
obtidos no ambito desse programa também sdo aplicados em programas de aguas
subterraneas subterranea gestdo territorial e em outras atividades de interesse
social. Destaca-se, entre as acées mais importantes e inovadoras desse programa, a
estratégia de implementacdo de parcerias com grupos de pesquisa de universidades
publicas brasileiras, em trabalhos de cartografia geoldgica basica na escala 1:100.000.
Trata-se de uma experiéncia que, embora de rotina em outros paises, foi de carater
pioneiro no Brasil, representando uma importante quebra de paradigmas para as
instituicGes envolvidas. Essa parceria representa assim, uma nova modalidade de
interacdo com outros setores de geracdo de conhecimento geoldgico, a medida que
abre espaco para a atuacdo de professores, em geral lideres de grupos de pesquisa,
os quais respondem diretamente pela qualidade do trabalho e possibilitam a insercdo
de outros membros do universo académico.

Esses grupos incluem também diversos pesquisadores associados, bolsistas de doutorado
e mestrado, recém-doutores, bolsistas de graduagao, estudantes em programas de iniciacao
cientifica, dentre outros. A sinergia resultante da interacdo entre essa consideravel parcela
do conhecimento académico nacional com a exceléncia em cartografia geoldgica praticada
pelo Servico Geoldgico do Brasil (SGB) resulta em um enriquecedor processo de producdo
de conhecimento geolégico que beneficia ndo apenas a academia e o SGB, mas a toda a
comunidade geocientifica e a industria mineral.

Os resultados obtidos mostram um importante avanco, tanto na cartografia
geoldgica quanto no estudo da potencialidade mineral e do conhecimento territorial
em amplas areas do territdrio nacional.

O refinamento da cartografia, na escala adotada, fornece aos potenciais usuarios,uma
ferramenta basica, indispensavel aos futuros trabalhos de exploragdo mineral ou aqueles
relacionados a gestdo ambiental e a avaliacdo de potencialidades hidricas, dentre outros.

Além disso, o projeto foi totalmente desenvolvido em ambiente SIG e vinculado ao
Banco de Dados Geoldgicos da CPRM (GEOBANK), incorporando o que existe de mias
atualizado em técnicas de geoprocessamento aplicado a cartografia geoldgica e que
encontra-se também disponivel no Portal da CPRM www.cprm.gov.br.

Esse volume contém a Nota Explicativa da Folha Bocaiuva(SE-23-X-C-Ill), juntamente com
0 Mapa Geoldgico na escala 1:100.000 em ambiente SIG, executado pela UFMG, através do
Contrato CPRM-UFMG No.059/PR/05.

MANOEL BARRETTO ROBERTO VENTURA SANTOS
Diretor Presidente Diretor de Geologia e Recursos Minerais
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RESUMO

Geologia e Recursos Minerais da Folha Bocaitva

O mapeamento geoldgico em escala 1:100.000 da Folha Bocailiva (SE.23-X-C-111),
localizada no centro-norte de Minas Gerais, foi realizado no ambito do projeto CPRM-
UFMG-106/PR/06. Em termos geotectdnicos, a regido é caracterizada por inserir a
zona de contato entre o Craton do S3o Francisco (a oeste) com a Faixa de Dobramentos
Aracuai (a leste), desenvolvida durante a Orogenia Brasiliana (630-560 Ma), a qual
causou marcante transporte tectonico contra o craton. Em termos estratigraficos,
a area apresenta uma sucessdao de rochas proterozdicas, as quais sdao cobertas,
principalmente, por sedimentos holocénicos. A unidade mais antiga é o Supergrupo
Espinhaco, representado pela Formagdo Galho do Miguel (Grupo Diamantina), cujos
sedimentos edlicos e transicionais foram depositados em bacia tipo rifte ao final do
Paleoproterozdico. Em posicdo estratigraficamente superior, o Supergrupo Sao Francisco
(do Neoproterozdico) é subdividido nos grupos Macaubas (basal) e Bambui (superior).
O Grupo Macaubas, cuja idade maxima de sedimentacdo é ca. 900 Ma, inclui as
formacoes Duas Barras (meta-arenitos de origem marinha rasa, pré-glaciais), e Jequitai
(diamictito, arenito) e Serra do Catuni (metadiamictito) que representam sedimentac¢do
glaciogénica. No Grupo Bambui, cuja idade maxima de sedimentacdo é ca. 740 Ma,
ocorrem as formacdes Serra de Santa Helena (metassiltitos) e Lagoa do Jacaré, esta
ultima ainda subdividida em duas unidades litoldgicas: calcario e metassiltito ritmico.
Os sedimentos do Grupo Bambui depositaram-se sob condi¢ées de mar raso, em uma
bacia do tipo foreland. O Fanerozdico, bastante restrito na regido, é representado
pela Formagdo Abaeté, Grupo Areado (Cretaceo Inferior), com ortoconglomerados
de origem fluvial; bem como por sedimentos holocénicos de trés tipos: depdsitos
detritico-lateriticos, depdsitos coluvio-eluviais e depdsitos aluvionares. Essas sucessdes
se estruturam em trés dominios tectonicos distintos. No centro-sul da folha situa-se o
fechamento norte da grande estrutura anticlindria da Serra do Espinhago Meridional.
Neste dominio afloram rochas do Supergrupo Espinhago (Formag¢do Galho do Miguel),
margeados por litotipos dos grupos Macaubas (Formagao Jequitai) e Bambui (Formagdo
Serra de Santa Helena). Um segundo dominio tectonico desenvolve-se largamente por
todo o setor ocidental da folha, em amplas 4reas suavemente dobradas na cobertura
cratbnica, onde alternam-se rochas das formagdes Serra de Santa Helena e Lagoa do Jacaré
(Grupo Bambui). Na faixa linear de dire¢do N-S, localizada na parte leste da folha, ocorre
a por¢do extremo oeste da estrutura anticlindéria de Itacambira, cuja charneira situa-se
a leste (na folha homoénima). Esse dominio tectdnico é limitado, a oeste, pelo front de
uma extensa falha de empurrao que define a margem leste do Craton Sdo Francisco na
regido. Os bens minerais encontrados na area sao quartzo, diamante, calcdrio, euclasio e
monazita. Somente o quartzo é lavrado regularmente (Mina do Moinho, RIMA Mineragdo,
em Olhos d’Agua) para fins siderurgicos, mas garimpagem de quartzo gemoldgico
(incluindo eucldsio ou monazita) ocorre localmente. Esses bens minerais carecem de
estudos detalhados para definir seus reais valores econémicos, embora o potencial de
aproveitamento de rochas calcarias seja evidente, devido a sua larga faixa de ocorréncia.






ABSTRACT

Geologia e Recursos Minerais da Folha Bocaitva

Geological mapping (1:100,000 scale), sponsored by the CPRM-UFMG project,
was carried out on the area of the Bocailiva Sheet (SE.23-X-C-1ll), located in the
central-northern region of the Minas Gerais State. This region includes the boundary
between the Sdo Francisco Craton (to the west) and the Aracuai Fold Belt (to the
east), developed during the Brasiliano Orogeny (630-560 Ma) and characterized by
tectonic transport towards the craton. The area presents a stratigraphic succession
of Proterozoic rocks, partially covered by Holocene sediments. The oldest unit
is the Espinhaco Supergroup, represented by the Galho do Miguel Formation
(Diamantina Group), which aeolic and transitional sediments were deposited in
a rift basin during the late Paleoproterozoic. The Neoproterozoic Sao Francisco
Supergroup is subdivided into the Macaubas (lower) and Bambui (upper) groups.
The Macalbas Group (maximum sedimentation age of ca. 900 Ma) includes a
preglacial unit, the Duas Barras Formation (shallow marine meta-sandstone),
and the glaciogenic Jequitai (diamictite and sandstone) and Serra do Catuni
(metadiamictite) formations. The Bambui Group (maximum sedimentation age of
ca. 740 Ma) includes the Serra de Santa Helena (metasiltstone) Formation, and the
Lagoa do Jacaré Formation subdivided into two lithologic subunits: limestone and
rhythmic metasiltstone. The Bambui Group units were deposited under shallow
sea conditions in a foreland-type basin. Phanerozoic deposits are very restricted in
the region and represented by the fluvial conglomerates of the Abaeté Formation,
Areado Group (Early Cretaceous), and three types of Holocene deposits: (detrital)
lateritic, eluvial-colluvial, and alluvial deposits. The area shows three distinct
structural domains. Along the south-central part of the area occurs the northern tip
of the large Southern Espinhago Range anticlinorium. In this domain crop out rocks
of the Galho do Miguel Formation (Espinhago Supergroup) bordered by Macaubas
(Jequitai Formation) and Bambui (Serra de Santa Helena Formation) groups. A second
tectonic domain developed widely throughout the western portion of the map,
consisting of large, gentle, low angle folded rocks of the cratonic cover, alternating
the Serra de Santa Helena and Lagoa do Jacaré formations (Group Bambui). The
third tectonic domain is a N-S trending linear belt located in the eastern part of
the area, representing the western border of the Itacambira anticlinorium which
hinge is located to the east (in the adjacent Itacambira Sheet). This tectonic domain
is bounded by the west front of a large thrust fault system that defines the eastern
margin of the Sdo Francisco craton in the region. The identified mineral resources
are quartz, diamond, limestone, euclase and monazite. Only quartz is regularly
mined (in the Moinho Mine — RIMA Mining Company, in the Olhos d’Agua county)
with purposes of steel, although small diggings to gemological quartz (with euclase
or monazite) locally occur. All these resources lack detailed studies to determine
their real economic values, although the recovery potential of the limestone rocks
is evident due its large belt of occurrence.
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Geologia e Recursos Minerais da Folha Bocaitva

A regido de Bocailva foi colonizada durante o
século XIX, como parte da rota Diamantina — Montes
Claros — Chapada Diamantina, que integrava o longo
percurso de ligacdo entre as zonas mineradoras de
diamantes (e ouro, em menor escala) de Minas Ge-
rais e da Bahia, bem como servia de abastecedora
de carne e de alguns produtos agricolas as mesmas.
A prépria Folha Bocaiuva é balizada a leste e a oeste
por duas importantes areas histéricas de mineracao,
respectivamente Rio Jequitinhonha (a leste) e Jequi-
tai - Francisco Dumont (a oeste).

O mapeamento geoldgico da Folha Bocailva
(SE23-X-C-Il) integra o “Projeto Geologia do Brasil —
Convénio CPRM/UFMG-IGC-CPMTC”, em sua segunda
fase, e tem como um dos motivos de escolha justa-
mente essa “ligacdo” entre duas regides reconheci-
damente diamantiferas, embora na area da folha em
si as referéncias sobre diamantes sejam esparsas e
desencontradas, ndo obstante possuirem contextos
geoldgicos gerais similares. Com os trabalhos de ma-
peamento geoldgico executados, levantou-se essa
guestdo, e assim fornecem-se novos subsidios para o
entendimento de tal controvérsia. Entre outros recur-
sos minerados ou em explora¢do na drea, podem ser
citados, além do diamante (e sua variedade carbona-
do), quartzo, calcario, eucldsio e monazita.

1.1 - LOCALIZAGAO E ACESSO

A Folha Bocailva esta situada na porcdo cen-
tro-norte de Minas Gerais (Figura 1), na faixa divisora
entre os rios Sdo Francisco (a oeste) e Jequitinhonha

1 — INTRODUCAO

(a leste). O acesso desde Belo Horizonte é feito pela
BR-040 até o trevo para Curvelo, onde se toma a BR-
259 alcangando esta ultima cidade. Dai, pela BR-135
até Corinto e, passando por Buendpolis, chega-se as
cidades de Engenheiro Navarro (ja na area) e Bocaiu-
va. Acesso alternativo, visando principalmente a por-
¢do leste da folha, é feito a partir de Diamantina pela
BR-357 em direcdo a Aracuai, de onde, logo apds o
trevo para a localidade de Senador Mourdo, estra-
da parcialmente asfaltada alcanca a cidade (recém-
-emancipada) de Olhos d’Agua, no extremo sudeste
da folha. Seis municipios sdo abrangidos: Bocaiuva,
Montes Claros, Engenheiro Navarro, Guaraciama,
Olhos d’Agua e Itacambira, sendo que a sede de qua-
tro destes (Bocaiuva, Engenheiro Navarro, Guaracia-
ma e Olhos d’Agua) encontram-se dentro dos limites
da folha (Figura 1.2).

A drea mapeada na escala 1:100.000 compreen-
de um poligono situado entre as coordenadas 43°30’ e
44°00" W, e 17°00’" e 17°30’ S, abrangendo uma superfi-
cie total com cerca de 2.500 km? (Figura 1.1).

1.2 - DADOS FiSICOS DE PRODUGAO

Os trabalhos de campo na drea compreendida
pela Folha Bocailva, integrando o Programa Geolo-
gia do Brasil, os quais culminaram no mapa geoldgi-
co da regido, foram realizados em dois periodos en-
volvendo os meses de maio, julho e agosto de 2008,
0s quais totalizaram 48 dias. Deve-se ressaltar, no
entanto, que diversos estudos anteriores ja haviam
sido realizados na regido, durante os anos de 1993,

48° 42°

SM/J\“\
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~
T WA Belo |~
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16° Coraga Mont -
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17700
Jequitai Bocaitiva | Itacambira

20° 17°30
Serra do : ; ;
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Figura 1.1 - Localizagcdo da Folha Bocaitva, incluindo suas articulagées, no centro-norte de Minas Gerais
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Figura 1.2 - Localizagdo da drea mapeada sequndo a divisdo politica municipal. Os munici-
pios de Guaraciama e Olhos d’Agua foram emancipados na década passada, ambos de Bocaitiva

1994 e 2005, sendo o resultado parcial de tais es-
tudos objeto de publicagdes em eventos nacionais
e revistas periddicas especializadas (eg., Chaves &
Karfunkel, 1994, Chaves et al., 1998, 2005). Durante
esses trabalhos, somados, foram identificadas 590
estacOes de afloramento, que constam em mapa
especifico. Sobre tais pontos, foram coletadas 86
amostras de rochas e/ou sedimentos, sendo que
em 21 destas foram preparadas sec¢les delgadas e
examinadas ao microscopio petrografico.
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(Folha Jequitai), que iniciou alguns trabalhos no
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autor (MLSCC) ao depdsito de monazita situado no
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2 — ASPECTOS FISIOGRAFICOS

2.1 - CLIMA E VEGETACAO

Segundo IBGE (1977), o clima predominante
na regido é o tropical, apresentando verdes quentes e
Umidos e invernos secos. A temperatura média anual
é de 24° C, enquanto a média das minimas varia em
torno de 18° C, e a média das maximas em 32° C. A
precipitacdo anual é de aproximadamente 900 mm.
Nas por¢Oes elevadas da Serra do Espinhaco, ao sul,
os verdes sao relativamente mais amenos e mais Umi-
dos com temperaturas médias em torno de 20° C. A
cobertura vegetal nessas porcGes é a dos campos de
altitude (campos limpos e rupestres). Nas porgdes
mais baixas centrais e das chapadas ao leste da folha
(vide préximo item), predomina o cerrado, quase que
inteiramente devastado para o plantio de eucaliptos.

2.2 - HIDROGRAFIA E GEOMORFOLOGIA

A Folha Bocailva esta situada no contexto da
divisao de dguas entre as bacias dos rios Sdo Francis-
co (a oeste) e Jequitinhonha (a leste). A extensa ma-
Iha de drenagem que verte para oeste é inteiramen-
te tributaria do Rio Jequitai, que corre logo a oeste
da area de trabalho no ambito da Folha Jequitai. Ao
sudoeste, a existéncia da facies calcaria, inferior da
Formacdo Lagoa do Jacaré, propiciou a formacdo de
dezenas de pequenas dolinas, e as drenagens ai sdo
praticamente inexistentes.

Na porgao nordeste da folha, as drenagens sao
em grande parte tributarias do Rio Macaubas, como
o Rio da Onga. A sudeste, as principais drenagens sao
os ribeirdes Tabatinga e o de Areias. Ambos apresen-
tam a particularidade de serem dos raros afluentes
do Rio Jequitinhonha cujas nascentes ultrapassam os
limites ocidentais da Serra do Espinhaco, ja que as
mesmas estdo situadas a leste de Bocailva, nas por-
cOes central e norte da folha, respectivamente. Saadi
(1995) sugere que tal fato se explique pela recente
captura de tais drenagens, que antes provavelmente
pertenciam a bacia do Rio Sdo Francisco.

Os aspectos geomorfolégicos a Folha Bocai-
Uva podem ser bem visualizados no modelo digital
de terreno, apresentado na figura 3. Nessa regido
predominam litologias proterozdicas suavemente
dobradas, pertencentes aos supergrupos Espinhago
(Paleo- a Mesoproterozdico) e Sdo Francisco (Neo-
proterozdico), além de pequenas por¢des constitu-
idas por unidades fanerozdicas representadas por
conglomerados (Formagdo Abaeté — Cretaceo Infe-
rior) e coberturas sedimentares inconsolidadas do
Holoceno. Tendo em vista os dobramentos muito
suaves, nas composi¢des coloridas se visualizaram
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melhor os diferentes atributos quanto aos domi-
nios altimétricos e assim, com a fotointerpreta¢do
da imagem em associacdo aos dados de controle de
campo coletados ao longo do projeto, foram identi-
ficados trés dominios morfoestruturais distintos, ora
designados de dominios |, II, e Ill.

O “Dominio I” é definido nas por¢des mais
elevadas, a noroeste, leste e centro-sul da folha (Fi-
gura2.1). Esse dominio é caracterizado por um rele-
vo esculpido e enrugado, o qual constitui partes de
raizes serranas, compreendendo litotipos do Grupo
Bambui (Formacdo Lagoa do Jacaré — Unidade de
Metassiltitos Ritmicos), Grupo Macaubas (Forma-
¢do Serra do Catuni) e Grupo Diamantina (Formacao
Galho do Miguel). Ao sul da folha, tal dominio inclui
ainda uma faixa estreita que margeia as porgoes ser-
ranas, constituida pelas formag¢des Duas Barras e Je-
quitai (Grupo Macaubas). No seu topo, a unidade é
aplainada através de uma superficie erosiva, por vol-
ta de 1.000 m de altitude (Superficie Sul-Americana).

No “Dominio Il”, inserem-se as areas topo-
graficamente mais baixas, onde o relevo, arrasado
e aplainado, indica litologias de menor competéncia
formadas principalmente por rochas peliticas e cal-
carias do Grupo Bambui (Supergrupo Sado Francisco).
Mais da metade da Folha Bocaiuva é constituida por
tal dominio, no qual, podem ainda ser bem caracte-
rizados dois subdominios. O primeiro, com largo pre-
dominio, é integrado por rochas peliticas (Formacao
Serra de Santa Helena) que constituem o “fundo” da
paisagem regional, enquanto o outro, de ocorréncia
exclusiva no sudoeste da folha, é formado por rochas
calcarias, as quais aparecem em relevo um pouco
alcado como morros baixos e serrotes testemunhos
sobre a paisagem anterior, onde o desenvolvimento
de dolinas é comum. Ao sudeste tal dominio encon-
tra-se mais dissecado, pelo desenvolvimento do vale
do Rio Tabatinga, com nitido controle estrutural.

O “Dominio IlI” apresenta uma forma de rele-
vo extremamente “lisa” na imagem, a qual é entre-
cortada por inimeras cabeceiras de drenagens que
fluem em direcdo leste, na bacia do Rio Jequitinho-
nha, e compde uma larga faixa na porcao central da
folha. Esse setor corresponde integralmente a cober-
turas coluvio-eluviais, e denota ter um forte controle
tectdnico (neotectdnico?) em sua formagao.

Deve ser ainda ressaltado, que o modela-
do geral da paisagem no ambito da Folha Bocailva
mostrou-se de grande utilidade e importancia no re-
conhecimento das diversas unidades litoestratigrafi-
cas de mapeamento. Isto ocorreu tanto na fase dos
trabalhos prévios de fotointerpretacdo, como nos
fechamentos finais dos contatos, conforme demons-
trado ao longo do Capitulo 5 (Geologia Local).
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Figura 2.1 - Modelo digital do terreno no Gmbito da Folha Bocaitiva (Fonte: Projeto Shuttle Radar Topography Mission,
NASA, disponivel no site do United States Geologic Survey — USGS). Dominios geomorfoldgicos identificados — I, por¢bes
mais elevadas que definem raizes de faixas serranas; Il, dreas mais baixas, arrasadas, constituidas de rocha pelito-
-carbondticas (Grupo Bambui); Ill, morfologia “lisa”, a qual caracteriza coberturas eltvio-coluviais
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3 — PRINCIPAIS MAPEAMENTOS

E ESTUDOS ANTERIORES

A regido abrangida pela Folha Bocaiuva é
coberta principalmente por mapeamentos de es-
cala regional, sendo assim carente de estudos em
escalas de detalhe ou mesmo semi-detalhe, exce-
tuando-se trechos restritos. Para a composicao do
mosaico apresentado no mapa geoldgico (em ane-
x0), cinco fontes mais importantes foram selecio-
nadas. Essas fontes e seus respectivos setores de
atuacdo, aproximadamente, sdo provenientes dos
seguintes trabalhos (Figura 3.1):

(1) Mapeamentos geoldgicos nas escalas
1:500.000 e 1:250.000 realizados pela CPRM, res-
pectivamente projetos Trés Marias (Menezes Fi-
lho et al., 1977) e Mapas Metalogenéticos e de
Previsdao de Recursos Minerais — Folha Pirapora

(Souza, 1985), os quais abrangem de modo inte-
gral a Folha Bocaiuva;

(2) Mapeamentos geoldgicos na esca-
la 1:250.000 (que incluiam ampliacbes para
1:100.000), realizados por doutorandos alemaes
coordenados pelo Prof. R. Pflug, da Universidade
de Heidelberg, durante a década de 1970 (Sch-
midt, 1970; Frank, 1971), abrangendo as porgdes
oeste e centro-sul da folha, respectivamente;

(3) Estudos académicos que envolveram
mapeamentos geoldgicos nas escalas 1:25.000 e
1:100.000, nos respectivos contextos de Trabalho
de Graduac¢do (Gradim, 2003) e Tese de Doutora-
mento (Martins, 2006), abrangendo os setores su-
deste e leste da folha;
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Figura 3.1: Principais trabalhos de mapeamento geoldgico anteriormente executados no dmbito da Folha Bocaiuva. 1 -
Projetos (CPRM/DNPM) Trés Marias e Mapas Metalogenéticos e de Previsdo de Recursos Minerais 1:250.000 (Menezes
Filho et al., 1977 e Souza, 1985); 2 — Schmidt (1970); 3 — Frank (1971); 4 — Gradin (2003); 5 — Martins (2006)
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Trabalhos de cunho localizado, que envolve-
ram mapeamento geoldgico em escalas de detalhe
(1:5.000 ou maiores), foram também realizados pelo
primeiro autor deste trabalho (MLSCC) e colaborado-

res, que tiveram como objetivo o estudo dos depdsi-
tos de euclasio e monazita localizados numa pequena
faixa a sudeste da folha (Chaves & Karfunkel, 1994;
Chaves et al., 1998; 2006; 2009a).
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4 — SINTESE GEOLOGICA REGIONAL E

QUADRO GEOTECTONICO

A regido de Bocaillva estd inserida na zona
de transicdo entre o Craton S3o Francisco e a Fai-
xa de Dobramentos Araguai (Figura 4.1). A zona
cratbnica, na definicdo original de Almeida (1977)
constitui uma area plataformal cujo embasamento
se consolidou em tempos pré-brasilianos, servindo
assim de antepais para os dobramentos ocorridos
no Brasiliano. Alkmim et al. (1993) aperfeicoaram
esse conceito, sendo entdo o craton “entendido
como uma feicdo do Proterozdico Superior, ou
seja, moldada pelo Evento Brasiliano, embora te-
nha se consolidado como segmento da litosfera
continental no Arqueano”.

A Faixa Aracuai corresponde ao lado brasi-
leiro do Ordgeno Araguai-Congo Ocidental, parte
do sistema orogenético Brasiliano-Pan Africano.
Segundo Pedrosa-Soares et al. (2001), em sua evo-
lucdo podem ser reconhecidos: (1) um estagio de
rifteamento continental com importante contribui-
¢do de sedimentacdo glaciogénica (1,0-0,9 Ga), (2)
o desenvolvimento de uma margem passiva (800
Ma) e, (3) com o fechamento dessa bacia oceanica,
a gera¢do de um arco magmatico (625-570 Ma).

O grau metamoérfico predominante é o da
facies xisto verde baixo (Uhlein et al., 1998; Pedro-
sa-Soares et al., 2001). Em termos litoestratigra-
ficos, afloram rochas paleoproterozdicas tardias e
mesoproterozdicas do Supergrupo Espinhaco, bem
como rochas neoproterozdicas do Supergrupo Sdo
Francisco, representadas pelos grupos Macaubas e
Bambui. A oeste da Serra do Espinhaco, as rochas
do Grupo Bambui predominam largamente.

Souza (1985), reconheceu quatro grandes
unidades tectono-geoldgicas na regido da Folha Pi-
rapora (1:250.000), que abrange a regido enfocada:

Rifte intracraténico (Mesoproterozdico);

Bacia epicontinental marinha (Neoprotero-
zbico);

Bacia tipo sinéclise (Mesozdico);

Cobertura superimposta final (Cenozdico).

Tais dominios de natureza geotectdnica cor-
respondem, respectivamente, as seguintes unida-
des litoestratigraficas (reconhecidas na regido): (1)
Supergrupo Espinhaco, (2) Supergrupo S3o Fran-
cisco, (3) Grupo Areado, e (4) Depdsitos Detritico-
-Lateriticos, Coluvio-Eluviais e Aluvionares. As
duas principais seqiiéncias em termos geoldgicos,
metalogenéticos e de representatividade regional,
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os supergrupos Espinhago e Sdo Francisco, serdo a
seguir descritas com maior detalhamento.

4.1 - SUPERGRUPO ESPINHACO

O Supergrupo Espinhaco inclui rochas predo-
minantemente quartziticas que compdem a serra
homoénima, que se estende em sentido norte-sul
desde o centro de Minas Gerais até a parte norte da
Bahia fronteirica com o Piaui. Na altura aproximada
do paralelo 17°30’ S, um trecho de descontinuidade
divide a serra em dois dominios. A por¢do sul é co-
nhecida como Serra do Espinhaco Meridional, que
termina a norte numa estrutura antiformal, situada
na porg¢do centro-sul da Folha Bocailva, enquanto
a porc¢do norte é designada Serra do Espinhacgo Cen-
tral, a qual tem seu inicio no Anticlinério (ou Anti-
clinal) de Itacambira, a leste da regido. A partir da
zona limitrofe de Minas Gerais com a Bahia, a serra
adentra o Craton S3do Francisco e passa a ser conhe-
cida como Espinhaco Setentrional (Schobbenhaus,
1993, 1996; Chaves, 1997).

A Serra do Espinhaco Meridional tem sido
objeto de amplos estudos geoldgicos, historica-
mente motivados pela presenca de diamantes na
regido. Esse fato propiciou uma literatura extensa
desde o final do século XIX, e a evolucdo dos con-
ceitos acerca da mesma ndo sera discutida neste
relatério. O Supergrupo Espinhacgo teve sua estra-
tigrafia detalhada nos trabalhos de Pflug (1965,
1968), Scholl & Fogaga (1979), Dossin et al. (1990)
e Almeida-Abreu (1995), onde sdo reconhecidas
nove formacgdes da base para o topo: Bandeirinha,
Sdo Jodo da Chapada, Sopa-Brumadinho, Galho do
Miguel, Santa Rita, Cérrego dos Borges, Corrego
Bandeira, Corrego Pereira e Rio Pardo Grande. As
guatro basais sdo incluidas no Grupo Diamantina
e as cinco superiores no Grupo Conselheiro Mata.
Quanto a evolugdo da bacia, prevalece a hipdte-
se de uma deposicdo em ambiente de rifte conti-
nental que evoluiu para uma bacia intracratdnica
ensialica, com registro das fases pré-rifte, rifle,
transicional e flexural (Dussin & Dussin, 1995;
Martins-Neto et al., 1998). Essa deposicdo iniciou-
-se por volta de 1,75 Ga, idade fornecida por me-
tavulcanicas associadas as unidades basais do Su-
pergrupo Espinhaco, e sua idade limite superior é
ainda mal caracterizada.
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Figura 4.1 - Situagdo geotecténica da Folha Bocaiuva (B) em relagdo ao Crdaton Sdo Francisco e o Orégeno Araguai,
mostrando-se ainda as outras folhas mapeadas pelo IGC-UFMG no contexto dos projetos sob convénio CPRM/UFMG-IGC

A Serra do Espinhaco Central, cuja aba oeste
aparece no limite leste da Folha Bocailva, por sua
vez é menos estudada. Os principais trabalhos estra-
tigraficos devem-se a Karfunkel & Karfunkel (19764,
1976b, 1977), que propuseram uma coluna estrati-
grafica para a regido de Itacambira, reconhecendo as
formacdes ltacambirucu, Resplandecente, Agua Preta
e Matdo (da base para o topo). A partir de estudos
nos arredores de Grdo Mogol, Chaves (1997) e Chaves
et al. (1999), propuseram a correlacdo da Formacdo
Resplandecente com a Formac¢do Galho do Miguel,
do Espinhago Meridional, e reconheceram uma outra
unidade, superior, designada de Formacao Grao Mo-
gol, portadora de metaconglomerados diamantiferos.
Ainda mais ao norte, Chaves et al. (2005), realizaram
novos estudos estratigraficos e ressaltaram a necessi-
dade de integracao dos dados existentes.

De modo geral as por¢bes Meridional e Cen-
tral da Serra do Espinhago constituem extensas es-
truturas anticlindrias. Ao sul do paralelo 18°30’ S sdo
muito freqlientes as falhas de empurrdo que carac-
terizam um cinturdo de cavalgamento com vergén-
cia para oeste. A norte desse paralelo as rochas sao
deformadas em dobras amplas, cortadas por falhas
de alto angulo (Noce & Fogaca, 1996). A Serra do Es-
pinhaco Central distingue-se por ser constituida de
dois flancos relativamente estreitos de um anticlinal
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e por exibir rochas mais homogéneas. Ao norte da
mesma, na regido de Porteirinha — Monte Azul, a
estratigrafia parece complexar-se novamente, e
apenas o flanco leste da estrutura se faz presente
(Chaves et al., 2005). O grau metamoérfico exibido
pelas rochas do Supergrupo Espinhaco em ambas
os dominios é da facies xisto verde baixo, e distante
das zonas de cisalhamento muitas feicdes sedimen-
tares sao preservadas, como estratificagdes cruza-
das e marcas onduladas.

4.2 - SUPERGRUPO SAO FRANCISCO

Sob a designac¢do de Supergrupo Sao Francisco
tém sido agrupadas todas as sequéncias deposicio-
nais do Neoproterozdico na regido centro-norte de
Minas Gerais (Pflug & Renger, 1973). Na regido, essas
seqléncias sdo representadas pelos grupos Macau-
bas e Bambui.

O Grupo Macaubas (Moraes & Guimaries,
1930) aflora extensamente a leste da Serra do Espi-
nhaco, enquanto a oeste ele ocorre como uma faixa
delgada e descontinua. A espessura total da unidade
varia de menos que 50 m, na regido da Serra do Ca-
bral (a oeste da Folha Bocaitiva), até mais que 500
m a leste da Serra do Espinhaco. Tal seqiiéncia re-
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gistra todos os estagios de uma bacia que evolui do
rifteamento continental para uma margem passiva.
Pode ser dividido em uma unidade proximal (em re-
lagdo ao craton) composta por depdsitos pré-glaciais
e glaciais, e outra distal, composta por depdsitos de
margem passiva com turbiditos e também por uma
unidade vulcano-sedimentar que evidencia a presen-
¢a de crosta oceanica (Pedrosa-Soares et al., 2001).
Na drea de trabalho afloram somente depdsitos da
unidade proximal.

As rochas sedimentares de natureza pelito-car-
bonatica que afloram no vale do Rio Sao Francisco
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sao descritas em numerosas localidades desde Derby
(1879). Rimann (1917), designou de “Série Bambui”
rochas andlogas na borda sul do craton, expressao
gue tornou-se consagrada pelo uso na literatura ge-
oldgica brasileira. O Grupo Bambui representa uma
extensa cobertura cratonica, limitada a leste pela
Serra do Espinhago e a oeste pela Faixa de Dobra-
mentos Brasilia, com espessura total de sedimentos
entre 800 e 900 m (Uhlein, 1991). Sua estratigrafia
é representada pelas formacgdes Sete Lagoas, Serra
de Santa Helena, Lagoa do Jacaré, Serra da Saudade
e Trés Marias, da base para o topo (Branco & Costa,
1961; Dardenne, 1978).
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5 — UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

No ambito da Folha Bocaiuva foram reconhe-
cidas onze unidades de mapeamento, individualiza-
das como formacdes e/ou coberturas cenozdicas, da
base para o topo (Figura 4.1): (1) Supergrupo Espi-
nhago (Formagdao Galho do Miguel); (2) Supergrupo
Sao Francisco (formacdes Duas Barras, Jequitai, Serra
do Catuni, Serra de Santa Helena e Lagoa do Jacaré).
Na Formacdo Lagoa do Jacaré foram ainda reconhe-
cidas duas sub-unidades; (3) Grupo Areado (Forma-
¢do Abaeté); (4) Depdsitos Detritico-Lateriticos; (5)
Depdsitos Coluvio-Eluviais; e (6) Depdsitos Aluviona-
res. Ressalte-se que a Formacao Serra de Santa Hele-
na (Supergrupo Sao Francisco — Grupo Bambui) e as
coberturas coluvio-eluviais, na maior parte desenvol-
vidas sobre a unidade anterior, constituem mais que
50% da superficie da folha.

5.1 - SUPERGRUPO ESPINHACO

Os litotipos pertencentes ao Supergrupo Espi-
nhaco afloram exclusivamente na por¢ao centro-sul
da Folha Bocaiuva. A faixa de exposi¢ao dessa unida-
de, no ambito da folha, se notabiliza por constituir a
“ponta” norte da Serra do Espinhaco Meridional, re-
presentando assim o fechamento da grande estrutu-
ra anticlindria bem caracterizada a sul, no paralelo da
cidade de Diamantina. Os trabalhos existentes sobre
a estratigrafia e fei¢Ges tectonicas do Supergrupo Es-
pinhaco incluem-se em escalas regionais (1:250.000
ou ainda menores).

De tal modo, Frank (1971) em mapeamento na
escala 1:250.000, correlacionou os metassedimen-
tos do Supergrupo Espinhaco na regido a Formacao
Galho do Miguel (entdo atribuida a “Série Minas”).
Ao sul, no contexto da Folha Curimatai, levantada
na escala 1:100.000 pelo Projeto Espinhago (Noce &
Fogaca, 1996), a continuacdo de tal faixa de aflora-
mentos também foi relacionada a Formagdao Galho
do Miguel. Essa unidade corresponde ao topo do
Grupo Diamantina, conforme diversos levantamen-
tos em escala de semi-detalhe realizados em areas
ao sul (sintese em Dossin et al., 1990).

A sedimentacdo do Supergrupo Espinhaco é
considerada como ocorrida no periodo entre o final
do Paleoproterozdico (1,75 Ga) até, possivelmente,
meados do Mesoproterozdico. Martins-Neto (1995)
reconheceu quatro fases evolutivas na bacia, desig-
madas de pré-rifte, rifte, transicional e flexural; em
tal contexto, a Formacdo Galho do Miguel insere-se
na fase transicional. A fase inicial de abertura do rif-
te, em 1,75 Ga, é bem documentada pela datacao
de zircbes magmaticos amostrados de rochas meta-
vulcanicas acidas e bdsicas da base desta seqiiéncia
(Machado et al., 1989; Dussin, 1994).
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5.1.1 - Grupo Diamantin a - Formag¢ao Galho
do Miguel (Pp4gm)

Os primeiros estudos detalhados sobre o em-
pilhamento estratigrafico do Supergrupo Espinhaco
em Minas Gerais sdo devidos a Pflug (1965, 1968).
Pflug (1968) reconheceu oito formagdes naquela se-
gliéncia, nas proximidades de Diamantina, incluindo
a Formacao Galho do Miguel, nome tomado de um
morro proximo a S3o Jodo da Chapada. Viveiros &
Walde (1976) e Walde (1978) estenderam essa deno-
minacdo para rochas em situagdo estratigrafica idén-
tica na regido da Serra do Cabral, a sudoeste, bom
como Noce & Fogaca (1996) a sul, e Chaves & Benitez
(2006) a oeste.

A Formagdo Galho do Miguel ocorre exclusiva-
mente no nucleo da estrutura anticlindria de fecha-
mento da Serra do Espinhaco (conhecida como “ser-
ra” de Santa Cruz), no centro-sul da area mapeada,
compondo cerca de 4% da mesma como um todo.
Constitui uma zona de relevo bastante acidentado e
de dificil acesso, com altitudes variaveis entre 1.000
a 1.100 m, mas com desniveis relativos importantes,
em torno de 400 m (a oeste) a 300 m (a leste).

Constitui-se de quartzo-metarenitos brancos,
localmente acinzentados, de granula¢do fina e bem
selecionados. Essas rochas mostram com freqiiéncia
laminagdes plano-paralelas, ricas em grdos finos de
micas e minerais maficos, que separam niveis deci-
métricos de rocha homogénea constituida quase in-
teiramente por quartzo (observa-se menos que 1%
de muscovita). A ocorréncia de tais laminagdes im-
prime o aspecto acinzentado local dos quartzitos.

Os graos de quartzo em geral sdo recristaliza-
dos, entretanto em diversos pontos podem ser re-
conhecidos graos originais arredondados, de diame-
tros areia fina a areia média, os quais sao envolvidos
pelo sobrecrescimento metamorfico. Esse fenédmeno
também é largamente observado na zona minerali-
zada em veios de quartzo, situada no setor norte de
ocorréncia da formacao, onde tais veios apresentam
abundantes inclusdes de clorita e/ou anatdsio azul.

Frank (1971) incluiu nesta unidade, notada-
mente mais ao sul (junto do limite com a Folha Curi-
matai e se estendendo para esta), possiveis niveis de
“filito, quartzito micdcio e siltito”. Entretanto Noce &
Fogaca (1996) cartografaram tais litotipos como co-
berturas detritico-lateriticas, as quais se relacionam a
superficie de aplainamento “Sul-Americana”, de idade
terciaria. No presente trabalho de mapeamento, cor-
roborou-se com esse ultimo estudo, embora os tre-
chos dessa unidade tenham sido considerados muito
restritos para serem mapeados na escala 1:100.000.
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Figura 5.1 - Legenda das unidades litoestratigrdficas identificadas no mapa geoldgico da Folha Bocaitiva — 1:100.000
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Em termos petrograficos, os quartzo-me-
tarenitos apresentam-se em geral muito puros
(~99% quartzo), observando-se menos que 1% de
sericita, zircdo e possiveis 6xidos metalicos (Pran-
cha 1-A). O tamanho dos grdos varia entre as fra-
¢Oes areia fina e areia muito fina, sendo bem ar-
redondados e esféricos a sub-esféricos. Porgbes
reduzidas nesta matriz se apresentam com graos
cominuidos e contatos deformados.

Estruturas primarias como estratificagdes cru-
zadas sdao abundantes e, mais raramente, observa-
ram-se ainda marcas onduladas. As estratificacdes
cruzadas na maioria das vezes apresentam meédio
porte, de sets em geral com 0,5 a 1,0 m de largura,
possuindo baixos angulos e de geometria tabular ou
tangencial a base (Figura 5.2). Embora, pela escala de
trabalho nao se objetivasse uma andlise mais acura-
da dos vetores das paleocorrentes, os dados obtidos
em algumas estacdes indicaram um paleotransporte
em geral para sudeste. As marcas onduladas podem
ser tanto simétricas como assimétricas, de cristas re-
tas, amplitudes médias de 1,5 cm e comprimentos
de ondaentre3e5cm.

.‘;-i'-* FaE " oL X . S -
Figura 5.2 - Estratificagdes cruzadas de médio porte em

quartzo-metarenito, de baixos dngulos e tangenciais a
base, tipicas dos quartzo-metarenitos da Formagéo Galho

do Miguel (Ponto BOC-372)

Conforme observacgOes nas atitudes de aca-
madamento, pela repeticdo de anticlinais e sinclinais
abertos com mergulhos suaves, permite-se inferir
gue a espessura da Formacdo Galho do Miguel seja
semelhante ao do desnivel topografico presente. Por
exemplo, no vale do Cérrego Lajes (a oeste da estru-
tura anticlindria), o desnivel entre a se¢do basal do
rio e o limite inferior das chapadas é de aproximada-
mente 250 m. Esse valor pode bem ser considerado
como a espessura minima da unidade, devendo ser
lembrado que a base da formacdo nao aflora na folha
(somente muito mais a sul) e que o topo da mesma
foi erodido, além de alterado supergenicamente.

Na atualidade existe certo consenso de que a
Formac¢do Galho do Miguel em termos regionais te-
nha se depositado sob condi¢Ges de ambiente edlico

29

“seco”, isto é, com lencol freatico profundo (p. ex.,
Garcia & Uhlein, 1986; Dossin et al., 1990), embo-
ra localmente sejam verificadas estruturas tipicas de
ambiente litordneo ou marinho raso (Martins-Neto,
1996). Entretanto, na area em questdo as principais
caracteristicas da Formacdo Galho do Miguel, que
sdo os quartzitos altamente selecionados e com me-
gaestratificacdes cruzadas, ndo foram observadas.
Suas principais estruturas sedimentares, as lamina-
¢Oes dadas por micas e minerais maficos, e os fre-
glentes estratos cruzados em geral de médio porte
(Figura 5.2), sugerem a existéncia de ambientes tran-
sicionais. A variacdo no ambiente de sedimentacgdo
ao longo da paleobacia de deposicdo pode ser até
esperada, considerando-se a distancia entre as regi-
Oes da Serra do Cabral (cerca de 50 km a oeste) e de
Diamantina (quase 100 km ao sul).

A porc¢do basal do Supergrupo Espinhaco tem
sido em geral atribuida ao final do Paleoproterozdico
(Machado et al., 1989; Dussin, 1994). Entretanto, Mar-
tins (2006) efetuou datagbes geocronoldgicas U/Pb
SHRIMP em zircdes de metassedimentos da Formacgao
Resplandecente, que afloram a leste da Folha Bocaitva
no ambito da Folha Itacambira. Essa uUltima unidade,
proposta em Karfunkel & Karfunkel (1976a, 1977), por
suas caracteristicas litoldgicas e tectono-estratigraficas
foi considerada uma equivalente da Formacdo Galho
do Miguel em estudos do primeiro autor (eg., Chaves,
1997; Chaves et al., 1997, 1999). As idades mais jovens
obtidas para tais zircGes variaram em torno de 1.200
Ma, as quais podem representar a idade maxima de
deposicdo das formagdes Galho do Miguel e Resplan-
decente, o que, a ser melhor comprovado, significaria
uma reducao da idade de sedimentacao do supergrupo
em centenas de milhGes de anos.

5.2 - SUPERGRUPO SAO FRANCISCO

Rochas pertencentes a esta grande unidade,
do Neoprotrozéico, constituem a maior parte da Fo-
Iha Bocaiuva, compondo os bordos das estruturas
anticlinoriais dadas pelo fechamento norte da Serra
do Espinhago Meridional (no centro-sul da folha) e
pela borda oeste do Espinhaco Central, que aflora
a leste fora da 4rea do presente mapeamento, no
ambito da Folha Itacambira. Esta ultima folha foi le-
vantada na escala 1:100.000, integrante do Projeto
Espinhago (Noce et al., 1996).

O Supergrupo Sdo Francisco é subdividido em
duas seqliéncias de natureza metassedimentar, os
grupos Macaubas (basal) e Bambui (superior), sen-
do o primeiro ainda subdividido nas formac¢des Duas
Barras, Jequitai e Serra do Catuni, e o segundo nas
formacdes Serra de Santa Helena e Lagoa do Jacaré
(ainda dividido segundo sua litologia dominante). O
dominio leste da folha marca o front de empurrdo
gue delimita as rochas da Faixa de Dobramentos Ara-
cuai, desenvolvida no Ciclo Brasiliano, com as sobre-
jacentes no Craton Sao Francisco.
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5.2.1 - Grupo Macaubas - Formacao Duas Bar-
ras (NP1db)

O empilhamento estratigrafico e a evolucao se-
dimentar do Grupo Macaubas tem sido alvo de mui-
tas e longas discussoes, que serdo objeto de um subi-
tem exclusivo no final da descri¢do de suas unidades.
A porcdo basal desse grupo foi originalmente deno-
minada de “Unidade A” por Hettich (1973, 1977), a
nordeste de Diamantina, e de “Formacao Califorme”,
por Karfunkel & Karfunkel (1976b, 1977) na Folha
ltacambira, a leste. A designagao “Duas Barras” foi
tirada do lugarejo homénimo na margem oeste do
Rio Jequitinhonha; sua extensdo para as rochas em
posicdo similar na regido do Espinhaco Meridional,
aqui admitida, foi alcunhada durante a execuc¢do do
Projeto Espinhaco (Convénio COMIG/IGC-UFMG) em
meados da década de 1990, sendo posteriormente
formalizada em Noce et al. (1997).

Essa unidade ocorre em dois setores distintos
da folha, compreendendo cerca de 6% da mesma. O
primeiro setor situa-se na porg¢ao centro-sul, marge-
ando os metassedimentos do Supergrupo Espinhaco
(Formacgdo Galho do Miguel) e também em pequeno
nucleo anticlinal a nordeste da serra. Nesse dominio
a Formacdo Duas Barras compreende a extensdo de
um extenso bloco que prolonga-se para sul, aden-
trando a Folha Curimatai (Noce & Fogaca, 1996). O
segundo setor corresponde a uma estreita e longa
faixa, descontinua, colocada na base do front de em-
purrdo do Grupo Macaubas sobre o Grupo Bambui.
Nessa faixa, a unidade foi identificada pela primeira
vez no presente mapeamento, e mesmo no estudo
de maior detalhe a envolvendo (Martins, 2006), a
mesma nao foi reconhecida.

Em termos geomorfoldgicos, a Formagdo Duas
Barras, principalmente na exposicao a leste do nu-
cleo anticlinorial sustentado pelo Supergrupo Es-
pinhaco, constitui uma area serrana, relativamente
acidentada, enquanto a oeste seus litotipos encon-
tram-se mais arrasados. A leste da folha, a unidade
aparece na parte basal de uma escarpa subvertica-
lizada, sustentada por rochas da unidade superior,
Formacdo Serra do Catuni, ou ainda por depdsitos
detritico-lateriticos. Mais a oeste, no ambito da Fo-
Iha Jequitai, essa unidade ndo esta presente. O seu
contato de topo com o Supergrupo Espinhaco é feito
diretamente com a Formacdo Jequitai, unidade que
Ihe é estratigraficamente superior no Grupo Macau-
bas (Chaves & Benitez, 2006).

A base do Grupo Macaubas é representada na
area por quartzo-metarenitos, em geral branco-acin-
zentados, impuros, e de granulac¢des fina até grossa.
Intercala¢des peliticas desde centimétricas a métri-
cas, foram observadas principalmente em exposi-
¢Oes na borda oeste da “serra” de Santa Cruz (Figura
5.3). A leste da mesma ocorrem localmente niveis
decimétricos de quartzo-metarenitos conglomera-
ticos ou brechdides, contendo granulos e seixos es-

parsos de quartzito e quartzo de veio. A nordeste da
serra, uma diminuta zona de exposi¢ao da unidade é
cortada meridianamente pelo Ribeirdo de Areias, e
as exposicoes sdo quase continuas.

Nessa Ultima drea verificaram-se entre os quart-
zo-metarenitos, algumas poucas lentes conglome-
raticas métricas formadas por seixos arredondados,
centimétricos, de quartzito e quartzo. Schmidt (1970)
havia relacionado essa “ilha” isolada de quartzitos
e brechas (estas ndo observadas no mapeamento)
como pertencente a Formagao Corrego dos Borges, da
parte superior do Supergrupo Espinhago (Grupo Con-
selheiro Mata). Entretanto, deve ser lembrado que em
seu trabalho a porcdo basal do Grupo Macaubas ndo
foi identificada, e todos os quartzitos do entorno da
serra foram generalizadamente correlacionados a For-
macao Galho do Miguel (Schmidt, 1970).
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Figura 5.3 - Aspecto da por¢éo noroeste da Serra do Es-
pinhaco, visto da Fazenda Olho d’Agua, onde se ressalta
o nitido capeamento dos quartzo-metarenitos brancos e
puros da Formagdo Galho do Miguel, por quartzo-meta-
renitos impuros e com intercalagées peliticas da Forma-
¢do Duas Barras, onde se desenvolve uma vegetagdo
mais abundante (Ponto BOC-280)

Na faixa estreita e descontinua dessa unida-
de, situada na borda leste da folha, ocorrem ex-
clusivamente quartzo-metarenitos, os quais apre-
sentam-se intensamente recristalizados com graos
angulosos neoformados de quartzo com até 3 mm,
nao restando nenhuma evidéncia da granulagao ori-
ginal. Laminacdes peliticas, ricas em pirita, ocorrem
localmente. Tanto nessa faixa, como nas exposi¢des
ao centro-sul da folha, o principal aspecto diagnds-
tico de tais rochas é o seu aspecto “sujo” quando
mais intemperizado, feicao esta dada pela existén-
cia de uma crosta delgada, ferro-manganesifera
avermelhada escura, que capeia descontinuamente
a maioria dos afloramentos.

Andlises petrograficas de laminas delgadas
indicaram as presencas de quartzo-metarenitos pu-
ros e impuros. Os primeiros compdem-se de quart-
zo (~99%) e minerais opacos, semelhantes aos da
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Figura 5.4 - Coluna estratigrdfica proposta para a Folha Bocaitiva, destacando as estruturas sedimentares presentes e
ambientes de sedimentagdo (as espessuras das unidades ndo se encontram em escala real)

Formacao Galho do Miguel, embora mostrando
maior grau de compacidade e recristalizagdo, com
extingdo ondulante e cominuicao dos graos. Os im-
puros, apresentam cerca de 90-95% de quartzo e
o restante de minerais opacos (Figura 5.7-B). Esses
minerais parecem ser Oxidos metalicos detriticos
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(material primario) dispersos na matriz, ou ainda
ocorrem preenchendo venulagdes na mesma (ma-
terial secundario). Os grdaos de quartzo correspon-
dem as fragBes areia média — areia grossa, com bai-
xo arredondamento e esfericidade, predominando
os graos cominuidos a partir dos primarios.
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As intercalacbes de metapelito na seqiéncia
constituem-se de argilominerais (45-55%) e quartzo
(45-50%), mostrando ainda minerais opacos, prova-
velmente éxidos metdlicos (2-3%). O acamadamento
é evidente, dado por linhas de deposicdo, o qual é
truncado pela foliagdo dada pelos argilominerais em
um angulo de aproximadamente 25°. Os grdos de
guartzo possuem bom arredondamento, porém bai-
xa esfericidade. Os minerais opacos sdo detriticos, e
apresentam bordas limonitizadas que se dispersam
nos intersticios da foliagdo. Uma oxidagdo pronun-
ciada ocorre em associacdo com as porc¢des de ar-
gilominerais, sem evidéncia de presenca de dxidos
detriticos, e microvenula¢des de quartzo estdo pre-
sentes (Figura 5.7-C).

Os quartzo-metarenitos da Formagdo Duas Bar-
ras apresentam comumente estratificagdes cruzadas
de pequeno (predominantes) a médio porte e muito
baixo angulo (Figura 5.5), tabulares ou tangenciais a
base, com os sets variando entre 10 cm a 1 m. O ve-
tor médio das direcGes de paleocorrentes, variou de
modo preferencial entre NNW e NNE. De maneira se-
melhante, Karfunkel & Karfunkel (1977), identificaram
direcOes de transporte sedimentar para NW e NE na
Formacdo Califorme, sua correlata a leste, enquanto
Martins (2006) assinalou uma bimodalidade nas dire-
¢oes NW e SE na mesma regido. Na Folha Bocailva, fo-
ram também observadas marcas onduladas, em geral
assimétricas, de comprimentos de onda entre 3-5 cm
e amplitudes menores que 1 cm.

Figura 5.5 - Afloramento de quartzo-metarenito da For-
magdo Duas Barras, mostrando sua coloragdo tipica ama-
relada e estratificagées cruzadas de muito baixo dngulo
(Ponto BOC-283)

A impureza e a imaturidade do quartzo-meta-
renito da Formagao Duas Barras haviam antes sido
ressaltadas por Karfunkel & Karfunkel (1977), ao
descreverem-no em regido a leste contendo mica,
epidoto, turmalina e opacos como acessorios, sendo
caracteristicos niveis conglomeraticos métricos com
clastos principalmente de quartzitos, de até 20 cm
de didmetro. Noce & Fogaca (1997), ao sul, descre-
veram também tais quartzitos como mal seleciona-
dos, impuros, de granulacdo média a grossa, sendo

freqlientes os niveis ricos em granulos. Além disso,
outra caracteristica marcante verificada foi o alto grau
de imaturidade, pela presenca de feldspato, podendo
ainda conter fragmentos liticos. Esses dados eviden-
ciam diversas caracteristicas regionais em comum
para a unidade. Embora no ambito da Folha Bocailuva
existam algumas peculiaridades (o grau de imaturida-
de ndo é tdo alto e os niveis com granulos ou conglo-
meraticos ocorrem muito localizados), tais diferencas
provavelmente refletem apenas particularidades no
ambiente de deposicdo ao longo da paleobacia.

A espessura da unidade é bastante variavel.
Na parte oeste da terminagdo da Serra do Espinha-
¢o Meridional, ndo parece ter mais que 30 m (Figura
5.3), adelgacando-se para sul até desaparecer intei-
ramente (ela ndo ocorre na Folha Curimatai — Noce
& Fogaca, 1976). A leste da serra, apresenta suas
melhores e mais representativas exposi¢cdes. Consi-
derando-se os baixos mergulhos verificados nas ca-
madas e o truncamento da unidade a oeste junto ao
contato com a Formacgao Galho do Miguel, pode-se
estimar uma espessura minima da ordem de 300 m.
As ocorréncias da margem leste da folha apresentam
espessuras entre 10 e 80 m, embora a unidade seja
truncada na base pelo front do empurrdo para oeste
da seqiiéncia inteira (Figura 5.6).
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Figura 5.6 - Aspecto geral do front de empurréo do Grupo
Macaubas sobre o Grupo Bambui, a leste da folha, onde
na base ocorrem cerca de 80 m de quartzo-metarenitos

da Formagdo Duas Barras, sobrepostos por metadia-
mictitos da Formagdo Serra do Catuni (essas ultimas
rochas podem ser identificadas facilmente por sua tipica
morfologia de pirdmide) (vista na dire¢do leste do Ponto
BOC-304)

Noce et al. (1997) e Babinski et al. (2007) con-
sideraram uma possivel sedimentacdo “fluvial a cos-
teira” para a Formacdo Duas Barras. De outro modo,
para Martins (2006) essa unidade representaria uma
sedimentacdo marinha rasa associada a abertura do
rifte Aracuai, onde os metarenitos de granulacdo
grossa estariam relacionados a fluxos oscilatérios de
alta energia, com geracdo de ripples assimétricas em
zonas de arrebentacdo. Idades U-Pb SHRIMP foram
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obtidas para zircGes detriticos amostrados em rochas
da Formacdo Duas Barras, na Folha ltacambira, a leste,
por Martins (2006). Tais idades mostraram uma forte
contribuicdo de fontes mesoproterozdicas tardias e
neoproterozdicas. As idades dos zircGes mais novos
situaram-se ao redor de 900 Ma, constituindo assim
uma boa estimativa para a idade maxima de deposi-
¢do da base do Grupo Macaubas na regido.

No extremo sul da folha, na margem leste da
estrutura anticlindria, observou-se pequenas lavras
garimpeiras de quartzo rutilado, quartzo com anatdsio
de colora¢do azul e monazita (para fins de colegdo),
em niveis e “bolsGes” peliticos associados a esta for-
macado (Chaves et al., 2006, 2009a).

A)

Figuras 5.7 - (A) Quartzo-metarenito puro da Formagdo
Galho do Miguel (Supergrupo Espinhago), mostrando
grdos finos de quartzo com contatos poligonizados,
extingdo ondulante e fraturamento interno (BOC-092);
(B) Quartzo-metarenito impuro da Formagéo Duas Barras
(Grupo Macaubas), onde se observam granulagées distin-
tas orientadas segundo a foliagdo (BOC-392); (C) Metas-
siltito da Formagdo Duas Barras (Grupo Macaubas), com
matriz sericitica oxidada e microvenulagées de quartzo
sem orientagdo preferencial (BOC-252b). Em todas as
pranchas, imagens com nicdis descruzados a esquerda e
cruzados a direita, e aumentos de 10 x

5.2.2 - Grupo Macaubas - Formacao Jequitai
(NP1j)

Derby (1878, 1879) primeiramente reconhe-
ceu os conglomerados da regido de Jequitai, na bacia
do Rio Sdo Francisco, para os quais Branner (1919)
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sugeriu uma origem glacial. Moraes (1929) corre-
lacionou tal conglomerado aos seus congéneres
da bacia do Rio Jequitinhonha, denominando-os
de “Série Lavras”, antes definida por Derby (1905)
na Chapada Diamantina (BA). Moraes & Guima-
rdes (1930) e Moraes (1932) dividiram a Série La-
vras nas formacdes Sopa e Macaubas. A unidade
Macaubas, posteriormente, foi separada desse
conjunto e elevada ao status de grupo, compor-
tando varias subdivisdes (eg., Hettich, 1973, 1977,
Karfunkel & Karfunkel, 1976b, 1977). Entretanto,
os primeiros a utilizarem a designacdo Formacao
Jequitai para as mesmas rochas foram Oliveira &
Leonardos (1943), em alusdo ao seu locus tipicus
de reconhecimento (cf. Derby, 1878, 1879). Por
ser um termo largamente difundido na literatura
e possuir area-tipo imediatamente a oeste da drea
mapeada, ele foi utilizado no mapeamento da re-
gido situada a oeste (Folha Jequitai — Chaves & Be-
nitez, 2006) e serd aqui também adotado.

A Formacdo Jequitai compde somente algo
proximo de 4% da area do mapa, cobrindo concor-
dantemente os litotipos da Formagdo Duas Barras
nos entornos do fechamento norte da Serra do
Espinhago, de modo mais caracteristico a leste da
mesma, no centro-sul e sudeste da folha. Em geral
as rochas dessa unidade encontram-se em eleva-
do grau de intemperismo, embora afloramentos
de muito boa qualidade, pontualmente, sejam
também verificados. Como feigdo geomorfoldgica
marcante, apresenta-se em morrotes pouco eleva-
dos (80-150 m) com tipicas formas piramidadas na
base e pontiagudas no topo, a qual constituiu um
importante guia geral para seu reconhecimento
em campo (Figuras 5.6 e 5.8).

A mais importante litologia da Formacao
Jequitai € um metadiamictito que, quando se en-
contra em estado ndo intemperizado, tem aspecto
denso e duro, de colorac¢do cinza-azulada. A matriz
da rocha em geral é quartzitica fina, localmente
siltica, onde se distribuem de modo cadtico clastos
de diversas origens, tais como quartzito, quartzo
(esses dois mais abundantes), filito, granito, gnais-
se, além de rochas carbonaticas e vulcanicas basi-
cas. Os afloramentos mais comuns sdo em forma
de lajeados, onde os clastos aparecem ressaltados
(Figura 5.4). O tamanho médio desses clastos varia
em torno de 10 cm, entretanto sdo comuns blocos
com 40 cm diametro e, localmente, podem apare-
cer matacOes de até 1 m (Figura 5.9 e 5.10); eles
podem variar desde bem arredondados até com-
pletamente angulosos. Quando mais intemperiza-
da, tal rocha apresenta uma delgada capa lateriti-
ca cinza-escura. A principal estrutura sedimentar
primaria observada é o acamadamento, em niveis
métricos, que parecem apresentar uma suave ten-
déncia lateral a lenticularizacdo.
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Figura 5.8 - Morfologia tipica em pirdmide apresentada
pelos metadiamictitos das formagbes Jequitai e Serra do
Catuni (vista a partir do Ponto BOC-254)

| e _ e
Figura 5.9 - Afloramentos extensos em forma de lajeados,

onde se ressaltam os clastos mais resistentes como os de
quartzito (Ponto BOC-083)

Figura 5.10 - Megaclasto métrico de quartzito sub-angu-

loso no metadiamictito da Formagdo Jequitai, aflorando

em uma vogoroca a leste da estrutura anticlinal ao sul da
folha (Ponto BOC-082)

Gradim (2003), quantificou certos parame-
tros basicos do metadiamictito, através de estudo
em detalhe de dois locais distintos, onde um deles
situava-se perto da base da unidade e o outro mais
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préximo ao seu topo (esses locais equivalem, res-
pectivamente, aos pontos BOC-083 e BOC-155 deste
trabalho). Tais pardmetros incluiram grau de esferi-
cidade, arredondamento, tamanho e composicdo
dos clastos. Suas principais conclusdes foram: (1)
Nas proximidades da base, os clastos sdo em média
mais arredondados e esféricos, além de serem maio-
res. No campo essa diferenca foi também observada
pela maior quantidade “numérica” de matacdes; (2)
Uma notdvel diminui¢dao do percentual de clastos de
granitéides e aumento no de carbonatos, no topo da
seqiéncia; (3) Existe uma correlagdo entre o tama-
nho dos clastos e suas composicdes. Por exemplo,
mais que 90% dos carbonatos situa-se no intervalo
entre 1-6,4 cm, enquanto quartzitos e granitdides
possuem maior frequéncia nas granulometrias bloco
e matacdo; (4) Tanto na base quanto no topo, a per-
centagem de matriz é constante, entre 85-92%.

Em termos petrograficos, tal rocha é carac-
terizada por uma matriz de granulacdo arenosa fina
(70-90%), apresentando graos isolados dispersos nas
fragBes areia média — areia grossa. Ambos os tipos
mostram-se sub-arredondados com baixa esferici-
dade. Biotita ocorre intersticialmente aos graos de
quartzo, constituindo até 30% da rocha, e junto apa-
recem ainda clorita e minerais opacos como produtos
de alteracdo. Graos detriticos de microclina, carbona-
to alterado e zircdo ocorrem dispersos aleatoriamen-
te nas laminas (até 2%). A deformacdo é evidenciada
pela foliagdo da matriz formada de biotita e pelo esti-
ramento dos graos de quartzo recristalizados.

A espessura maxima da Formacgdo Jequitai
na area, verificada a leste da terminacdo da Serra
do Espinhago Meridional, onde ocorrem sua base e
topo, foi estimada entre 100-120 m. Tal espessura é
bastante inferior aos 200 m (minimos) verificados na
Serra da Agua Fria, a oeste (Chaves & Benitez, 2006),
indicando um possivel acunhamento da unidade na
dire¢do oriental. Embora exista um consenso quase
total sobre uma génese em ambiente glacial para a
formagdo em questdo, os sub-ambientes de deposi-
¢do presentes sdao muito discutidos na literatura, e
merecerao um subitem especial ao final da descricdo
de sua unidade correlata lateralmente, a Formacao
Serra do Catuni, descrita a seguir.

5.2.3 - Grupo Macaubas - Formacao Serra do
Catuni (NP1sc)

Do mesmo modo que a Formagdo Duas Barras,
a Formacdo Serra do Catuni foi designada durante
os trabalhos de mapeamento do Projeto Espinhaco,
nome tirado da serra homonima ao norte de Montes
Claros (Noce et al., 1997). Essa formacdo apresenta
uma equivaléncia com a Formagdo Jequitai, aflorante
na zona craténica (discussGes também no subitem fi-
nal). Nas regides de Couto de Magalhdes (Espinhaco
Meridional) e Itacambira (Espinhaco Central) a uni-
dade equivale ainda, respectivamente, a “Unidade
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B” de Hettich (1973, 1977) e a “Formacdo Terra
Branca” de Karfunkel & Karfunkel (1976b, 1977).
Embora tais estudos e designagdes antecedam aos
do Projeto Espinhago, como tal projeto abrangeu
uma regidao mais extensa, envolvendo grande par-
te da Bacia Macaubas, preferiu-se aqui manter a
designacgao proposta em Noce et al. (1997).

A Formacdo Serra do Catuni aflora pratica-
mente por toda extensdo norte-sul, na borda leste
da Folha Bocailva, compondo cerca de 8% da mes-
ma. Constitui uma drea serrana de altitudes pouco
expressivas, as quais sdo balizadas no topo pela
superficie “Sul-Americana” em volta de 980-1.050
m, representada pelas coberturas detritico-lateri-
ticas do Tercidrio Médio-Superior. Na area a leste
do Rio da Onga, a nordeste da folha, o front de
uma outra escarpa de empurrao define desniveis
mais expressivos, da ordem de 200-250 m. A faixa
de exposicdo da unidade nessa regido representa
a borda oeste do Anticlindrio de Itacambira, onde
aflora em sobreposicdo aos litotipos do Supergru-
po Espinhaco na folha homonima (Karfunkel & Kar-
funkel, 1976b, 1977; Martins, 2006).

A principal razao de se diferenciar duas uni-
dades, correlatas porém individualizaveis em ter-
mos cartograficos, é aqui explicada em termos
litolégicos e tectono-estruturais. Na faixa a leste,
embora a litologia largamente predominante seja
também o metadiamictito, os clastos presentes
sdo em média muito menores e mais esparsos na
matriz. Além disso, como a unidade é aldctone, e
a estrutura evidencia o transporte de massas de
leste para oeste, provavelmente ela foi depositada
numa por¢ao mais distal da bacia. Esta importan-
te diferenciacdo em relagcdo a Formacédo Jequitai,
conforme seus afloramentos na Folha Jequitai
(Chaves & Benitez, 2006) e nas exposi¢des da por-
cdo centro-sul da prépria Folha Bocaiuva, levaram
a proposicdo de designacbes distintas para tais
unidades, admitindo-se no entanto que ambas re-
presentem uma varia¢ao lateral de facies no senti-
do leste (Uhlein et al., 2007).

A unidade compde-se em geral por um espes-
so pacote de metadiamictitos, com intercalagdes de
quartzo-metarenitos macicos, de formas lenticu-
lares. Os metadiamictitos, réseos ou arroxeados,
apresentam-se com forte recristalizacdo, principal-
mente em sua por¢ao basal, onde desenvolve uma
foliacdo intensa que oblitera suas feicdes deposi-
cionais e dd um aspecto xistoso as rochas (Figura
5.11). Os clastos sdo de seixos menores que 10 cm
de diametro, pouco a muito pouco abundantes,
compondo em geral menos que 5% do volume da
rocha, predominando os de quartzo e quartzito em
matriz siltica (Figura 5.12). Em diversos pontos nao
se observaram clastos, tornando a rocha um metas-
siltito (embora, em alguns casos, eles possam ter
sido obliterados pela deformacao).

: N

Figura 5.11 - Aspecto xistoso dos afloramentos de meta-

diamictito da Formagdo Serra do Catuni, nas proximida-
des da base da unidade (Ponto BOC-390)
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Figura 5.12 - Clasto de quartzo centimétrico, fortemente
deformado, sobressaindo em matriz siltica rosada em me-
tadiamictito da Formagéo Serra do Catuni (Ponto BOC-341)

Os quartzo-metarenitos intercalados possuem
granulacdo que varia de fina até grossa, e sao tex-
turalmente imaturos, possuindo feldspato potdssico,
Oxidos e carbonatos como acessérios. O maior dos
corpos observados (ndo mapedvel na escala) localiza-
-se na cabeceira do Cdrrego dos Bacas, um afluente
do Rio da Onca; suas dimensdes sdo de aproximada-
mente 4 m de espessura por 15 m de comprimento.
Martins (2006) sugeriu que tais feicdes possam re-
presentar eskers.

A espessura da Formacdo Serra do Catuni, no
ambito da Folha Bocaiuva onde nao aflora seu topo,
foi somente estimada. Na area, levando-se em conta
as atitudes de acamadamento e os desniveis topo-
graficos, pode-se inferir um valor minimo de 200 m.
De modo semelhante, Martins (2006), levantou per-
fis mais detalhados contendo base e topo da unida-
de, estimando para a mesma cerca de 250 m.

A idade das formacdes Jequitai — Serra do Ca-
tuni tem sido alvo de diversos estudos recentes. Os
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zircOes detriticos mais novos da base da sequéncia
(Formagdo Duas Barras), como antes descrito, situ-
aram-se em torno de 900 Ma (Martins, 2006). Por
sua vez, datacOes efetuadas por Pedrosa-Soares et
al. (2000) na unidade superior, Formacdo Chapada
Acau3 (n3o aflorante na area), indicaram idades U/
Pb SHRIMP em zircGes mais jovens variando entre
950-1.000 Ma (média em 983 +10Ma). Esta aparen-
te discrepancia dos dados pode ser explicada pela
existéncia de dreas-fontes distintas. Babinski et al.
(2007), recentemente dataram zircGes da proépria
seqléncia, coletados nas proximidades de Couto de
Magalhaes, encontrando idades mais jovens de 933
19 Ma. De tal maneira, os eventos que marcaram a
deposicdo da base do Grupo Macaubas devem estar
situados entre 900 Ma e 750 Ma, idade do cap carbo-
nate da Formacdo Sete Lagoas — Grupo Bambui (San-
tos et al., 2000; Babinski & Kaufman, 2003).

Conforme demonstrado nas descricbes pa-
leoambientais abrangendo as formacgdes Jequitai e
Serra do Catuni, ainda existe bastante controvérsia
a respeito, merecedora de estudos adicionais. Tanto
no ambito da primeira fase do Projeto (Folha Jequi-
tai — Chaves & Benitez, 2006), bem como na presen-
te fase, visando contribuir com o esclarecimento da
guestdo, estudos detalhados foram também efetua-
dos, devendo ser objeto de artigo cientifico especi-
fico. A seguir, sera fornecida uma discussdao sumaria
e atualizada sobre tal problematica, por se conside-
rar fator importante ndo s6 para o conhecimento da
estratigrafia como da geologia econémica da regido,
tendo em vista os diamantes relacionados nesse con-
texto (Chaves et al., 2009b).

5.2.4 - Discussao sobre a evolucdo glaciogé-
nica das formag¢des Jequitai e Serra do Catuni

Tanto a idade como o ambiente de sedimenta-
¢do da Formacdo Jequitai (e sua congénere Serra do
Catuni), tém sido alvo de intensos debates. De inicio,
certos autores consideraram tais unidades como depo-
sitadas em meados do Neoproterozdico, com base em
evidéncias indiretas (eg., Walde et al., 1978; Karfunkel
& Hoppe, 1988). Estudos mais recentes, no entanto,
através de datacdes geocronoldgicas U/Pb SHRIMP
em zircOes detriticos, primeiramente definiram o limi-
te superior da sequéncia em 950 Ma (Pedrosa-Soares
et al., 2000). Entretanto, idades ainda mais jovens tém
sido atribuidas a Formagdo Jequitai, no intervalo entre
700-800 Ma (Santos et al., 2000; Babinski & Kaufman,
2003; Babinski et al., 2007), indicando que estudos
adicionais ainda sdo necessarios.

Também existem fortes controvérsias quan-
to ao(s) ambiente(s) de sedimentacdo presente(s).
Deve ser destacado que a maioria dos trabalhos en-
volvendo a unidade, a tem considerado como de ori-
gem glacial desde longa data (Moraes & Guimaraes,
1930). As pesquisas de Isotta et al. (1969), Walde et
al. (1978) e Karfunkel & Hoppe (1988), entre outros,
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progressivamente formularam um modelo onde a
oeste ocorreriam facies glaciocontinentais (regido de
Jequitai), que passariam de modo gradual em dire-
¢do leste para facies transicionais e glaciomarinhas,
segundo uma hipdtese de glaciacdo continental.
A oeste, na Folha Jequitai, as marcas de arraste de
geleiras na seqliéncia inferior (Fotos 5.13a e 5.13b),
0 aspecto macico comum das rochas e a aparente
inexisténcia de estruturas sedimentares, além da
presenca de possiveis eskers e varvitos, serviram de
base para o modelo, e assim tais rochas foram julga-
das como auténticos tilitos para esses autores.

A presenca de estruturas primarias relacio-
nadas a facies de sistemas fluviais entrelacados
pro-glaciais (outwash plains), além de observacoes
adicionais, levaram a reinterpretacao das geleiras
como do tipo de altitude (Martins-Neto et al., 1999).
De outro modo, novos estudos (eg., Cukrov, 1999;
Uhlein et al., 1999; Cukrov et al., 2005; Uhlein et al.,
2007), argumentaram quanto a uma provavel ori-
gem dos sedimentos glaciais em ambiente marinho
raso. Esses autores se embasaram na raridade de
clastos com granulometria maior que seixo na base
da sequéncia e na quase auséncia de outras litofa-
cies que poderiam representar depdsitos de lava-
gem (outwash) ou de eskers. Também observaram a
homogeneidade dos metadiamictitos aflorantes em
relacdo a sua grande espessura, o que levou a uma
nova interpretacdo sobre a génese de tais rochas,
relacionando-as ao recuo de geleiras em associacao
a uma transgressao marinha. Nessa concepgao, por
conseguinte, os metadiamictitos ndo poderiam ser
designados de tilitos.

Chaves et al. (2009b) procuraram pela primei-
ra vez relacionar a mineralizacdo diamantifera alu-
vionar presente nas imedia¢cOes de ocorréncias da
Formacdo Jequitai, com distintas litofacies glaciais
observadas na mesma. A partir do reconhecimento
de sete litofacies, concluiram que os depdsitos dia-
mantiferos se restringiam as proximidades de meta-
diamictitos macicos da secdo basal da seqiiéncia, de
génese associada ao despejo sedimentar de geleira
em ambiente glaciomarinho.

5.2.5 - Grupo Bambui - Formacado Serra de
Santa Helena (NP2sh)

O Grupo Bambui ocorre sobre a maior parte
da Folha Bocailva, notadamente em toda sua por¢ao
oeste. Duas formacgdes foram identificadas, Serra de
Santa Helena (inferior) e Lagoa do Jacaré (superior),
sequenciando aproximadamente as cartografias uti-
lizadas para estas unidades a sul, na Folha Curimatai
(Noce & Fogacga, 1996), e a oeste, na Folha Jequitai
(Chaves & Benitez, 2006).

A designagdo “Serra de Santa Helena” foi pri-
meiramente utilizada por Branco & Costa (1961),
para definir o membro basal da “Formacgdo Rio Pa-
raopeba” de tal grupo, superior a Formagdao Sete
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Figura 5.13 - Na regido da Serra do Cabral, a oeste, a zona de contato entre o Supergrupo Espinhago e a Formagéo Jequi-
tai é marcada por pavimentos estriados (a esquerda) e mesmo sulcos profundos (a direita), originados pelo arraste de
geleiras, como esses encontrados na porgdo norte da Serra da Agua Fria (cf. Isotta et al., 1969; Chaves & Benitez, 2006)

(A)

Figuras 5.14 - (A) Matriz do metadiamictito da Formagdo Jequitai, exibindo a esquerda clasto de rocha granitdide a
quartzo e muscovita contornado pela foliagdo (BOC-076a); (B) Matriz do metadiamictito da Formagdo Jequitai (Grupo
Macaubas), mostrando clasto de carbonato alterado e substituido por éxido metdlico em pseudomorfose (BOC-076b).

Em todas as pranchas, imagens com nicdis descruzados a esquerda e cruzados a direita, e aumentos de 10 x

37



Programa Geologia do Brasil

Lagoas. Barbosa (1965), embora em linhas gerais te-
nha concordado com as defini¢cdes de Branco & Cos-
ta (1961), rebatizaram a unidade em questdo como
“Formacdo Serra Gineta”, alegando que na Serra de
Santa Helena (préxima a cidade de Sete Lagoas) ndo
ocorrem rochas desta unidade e sim da unidade in-
ferior (Formacgdo Sete Lagoas). Entretanto Dardenne
(1978), em revisdo da estratigrafia do Grupo Bambui,
preferiu manter a designacdo original, que tem sido
largamente utilizada desde entao.

A Formacdo Serra de Santa Helena é encontra-
da tanto a oeste como a leste da grande area central
dominada por depdsitos collvio-eluvionares, cons-
tituindo préximo de 30% da folha. A oeste, o rele-
vo é muito arrasado, e os afloramentos sdo raros e
em geral muito intemperizados. Entretanto, a leste,
como a regido foi mais entalhada pelos afluentes do
Rio Jequitinhonha, as exposi¢des sdo mais continuas
e potentes, onde cortes naturais com até 200 m fo-
ram verificados (Figura 5.14 e 5.15). Em termos es-
truturais, a formagdo ocupa a parte mais externa da
grande estrutura anticlindria norte-sul presente, que
a leste é cavalgada por rochas do Grupo Macaubas.

Figura 5.15 - Corte natural em drenagem afluente do Rio

Tabatinga, exibindo quase 200 m de espessura de rochas

peliticas da Formagdo Serra de Santa Helena (vista para
leste a partir do Ponto BOC-077)

O contato com a unidade inferior, Formacgao
Jequitai, apesar de mal exposto, parece ser por uma
discordancia erosiva, conforme pode ser observado
ao norte da localidade de Sitio, na por¢ao centro-
-sul da folha, enquanto seu contato superior com a
Formacdo Lagoa do Jacaré é do tipo transicional. A
unidade inclui principalmente metassiltitos e meta-
-argilitos com intercalagdes de folhelhos ardosianos.
Poucas estruturas ocorrem nessas rochas, sendo as
principais micro-lamina¢bes cruzadas. Em apenas
um local (Fazenda Taioba) foi encontrada uma lente
de calcario dolomitico, com cerca 8-10 m de espes-
sura (o afloramento tem 20 m de comprimento por
20 m de largura), nas proximidades da base da for-
macao (Figura 5.17). Anélise geoquimica desta rocha
encontra-se na tabela 3.
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Figura 5.16 - Detalhe do afloramento em corte na BR-451,
entre Olhos d’Agua e o Rio Jequitinhonha (fora da drea),
onde os metassiltitos da Formagdo Serra de Santa Helena
mostram dobramentos suaves e veios delgados de quart-
zo segundo tal estruturagdo (Ponto BOC-072)

Figura 5.17- Vista do tnico afloramento onde se observou
uma lente de calcdrio dolomitico intercalada nos metape-
litos da Formagdo Serra de Santa Helena (Ponto BOC-366)

O calcario dolomitico da Fazenda Taioba (BOC-
366), descrito petrograficamente, revelou-se um cal-
carenito micritico com graos de carbonato recrista-
lizados e poligonizados, embora preservando ainda
um certo arredondamento original em suas bordas
(Figura 5.21-A). Observaram-se venulagdes preen-
chidas por carbonato e quartzo (com raros dxidos),
em graos bem desenvolvidos. Esse aspecto provavel-
mente proporcionou o importante teor de 4,3% de
SiO, verificado na rocha (Tabela 7.3).

Souza (1985) considerou aproximadamente a
faixa leste de ocorréncia dessa unidade em sua “se-
guéncia ritmica finamente estratificada com silte, ar-
gila e areia”, atribuida ao Grupo Macaubas (sobre a
unidade de metadiamictitos), o que ndo foi reconhe-
cido no presente trabalho. A espessura minima geral
da Formacao Serra de Santa Helena, conforme obser-
vado nas excelentes exposi¢des a sudeste de Olhos
d’Agua no vale do Rio Tabatinga alcancou perto de
300 m (Figura 5.15). Esses dados sdo muito seme-
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Ihantes aos encontrados a oeste, no ambito da Folha
Jequitai, onde foram medidos 250 m de espessura
(Chaves & Benitez, 2006).

O Grupo Bambui como um todo possui espes-
sura superior a 1.000 m, e foi depositado no final do
Neoproterozdico em ambiente de mar raso do tipo
epicontinental, em contexto geotecténico de uma
bacia de antepais (Chang et al., 1998; Thomaz Filho
et al., 1998). Segundo Thomaz Filho et al. (1998), a
idade de sedimentagao do grupo estaria compreen-
dida no intervalo aproximado entre 640 Ma (Forma-
¢do Sete Lagoas) e 580 Ma (Formacdo Trés Marias),
com base em idades radiométricas Rb/Sr e K/Ar. De
outra forma, idades mais antigas foram ultimamen-
te obtidas por Babinski & Kaufman (2003) e Babinski
(2005), ao datarem a base do Grupo Bambui (Forma-
¢do Sete Lagoas) pelo método Pb/Pb em 740 +22 Ma.

5.2.6 - Grupo Bambui - F ormacao Lagoa do
Jacaré - Calcarios (NP2ljc)

No ambito do Grupo Bambui, a Formagdo La-
goa do Jacaré de um modo geral ocorre nas partes
mais elevadas do relevo, em contraste com a uni-
dade inferior, Serra de Santa Helena, o que é bem
ressaltado nas fotos aéreas e imagens de satélite por
marcante rugosidade textural. No presente mapea-
mento, a formacgdo foi ainda dividida em duas sub-
-unidades, informalmente caracterizadas por sua li-
tologia dominante: calcarios (na base) e metassiltitos
ritmicos (no topo). A primeira, ora descrita, ocorre
de modo relevante a sudoeste da folha, ocupando
cerca de 7% da mesma.

A Formacao Lagoa do Jacaré foi também origi-
nalmente reconhecida por Branco & Costa (1961), na
categoria de um membro da Formacao Rio Paraope-
ba, sendo tal denominagdo tomada do pequeno vila-
rejo pertencente a Curvelo, localizado no entronca-
mento entre as BR-040 e BR-135 (hoje tal localidade
recebe a designacdo de Sdo José da Lagoa). Barbosa
(1965) elevou a unidade a categoria de formacgao, do
mesmo modo que Braun (1968), Dardenne (1978) e
outros autores que posteriormente efetuaram estu-
dos sobre o Grupo Bambui em Minas Gerais.

Em termos geomorfoldgicos, constitui uma
drea arrasada e nivelada no topo, com desniveis me-
nores que 80 m em relacdo a unidade inferior. Nes-
sa faixa, que se estende para oeste (Folha Jequitaf
— Chaves & Benitez, 2006) e sul (Folha Curimatai,
Noce & Fogaca, 1996), as drenagens sdo praticamen-
te ausentes. Dezenas de dolinas se desenvolvem em
tal contexto, algumas do porte de 1 km de diame-
tro, bem como algumas cavernas. Nessa area, bem
como em pequeno trecho da porc¢ao central da folha,

o contato da unidade com a Formacao Serra de Santa
Helena (inferior) é concordante, porém brusco.

A presente sub-unidade é formada de modo
exclusivo por calcarios, por vezes constituindo pe-
guenas serras inteiras. Essas rochas variam lateral-
mente de calcarenitos (predominantes) a calcilutitos.
Calcdrios espariticos foram observados em certos
locais, bem como brechas calciticas. Os calcarios va-
riam de cinza claros (mais comuns) até escuros, por
vezes chegando a negros, em geral compondo cama-
das de 10-20 cm (Figura 5.18). Venula¢des centimé-
tricas de calcita, branca ou negra, ocorrem genera-
lizadamente. A estrutura de dissolugdo superficial
conhecida como lapiez é encontrada com frequéncia
(Figura 5.19). Analises geoquimicas sobre diversos
pontos nos calcdrios sdo apresentadas na tabela 3,
onde ressalta-se de imediato a diferenca entre esses
e o calcdrio dolomitico encontrado na Formagao Ser-
ra de Santa Helena.

..4 ' N

Figura 5.18 - Calcdrio da Formagdo Lagoa do Jacaré,
exibindo camadas paralelas entre 10-20 cm de espessura
(Ponto BOC-003)

Figura 5.19 - Estrutura secunddria e superficial, conhecida
como lapiez, em calcdrio da Formagéo Lagoa do Jacaré
(Ponto BOC-003)
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Figura 5.20 - Aspecto geral do calcdrio aflorante na
regido central da folha (Fazenda Pouso Verde), onde deve
apresentar pelo menos 40 m de espessura total
(Ponto BOC-539)

Em termos petrograficos, em geral tais cal-
carios sdo puros e apresentam recristalizacdo forte
com marcas da clivagem caracteristica, algumas ve-
zes mostrando a textura micritica do calcarenito ori-
ginal. Os graos recristalizados podem ou ndo estar
orientados na foliagdo da rocha, em venulagdes que
mostram o carbonato em graos mais desenvolvidos
(Figuras 5.21-B e 5.21-C). Particularmente o corpo si-
tuado na porgdo central da folha (BOC-324) apresen-
ta-se mais impuro, com graos de quartzo (~5%) de-
triticos, subarredondados a subesféricos, dispersos
na matriz carbonatica ou em venulagGes (também
carbondticas) orientadas na foliacdo (Figura 5.21-D).

A espessura maxima dessa sub-unidade da
Formacdo Lagoa do Jacaré foi estimada em 100 m,
de modo caracteristico na porgao sudoeste da folha.
Na porcdo central da folha, ela ndo deve ultrapas-
sar os 40 m (Figura 5.19). Em termos de ambiente
de sedimentagdo, o Grupo Bambui na regido é re-
presentado pela deposicdo do material pelitico em
plataforma marinha mais distal (Formacgdo Serra de
Santa Helena) e posteriormente, por um evento de
regressdo marinha, em plataforma marinha rasa,
onde depositaram-se rochas carbonaticas retraba-
Ihadas (Formacdo Lagoa do Jacaré inferior).
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5.2.7 - Grupo Bambui - F ormacdo Lagoa do

Jacaré - Metassiltitos Ritmicos (NP2ljs)

Essa outra sub-unidade reconhecida na For-
macdo Lagoa do Jacaré ocorre notadamente a no-
roeste da folha, perfazendo cerca de 7% da mesma.
No extremo noroeste chega a constituir uma regiao

serrana, como continua¢do da Serra dos Fonsecas

desde a Folha Jequitai (a oeste), e a localmente de-

(A)

(B)

(D)

Figuras 5.21 - (A) Rocha carbondtica da Formagdo Serra
de Santa Helena (Grupo Bambui), onde se observam
matriz carbondtica fina, grdos recristalizados e poligo-
nizados, e venulagdo de calcita com quartzo associado,
ambos também recristalizados (BOC-366); (B) Calcdrio da
Formacgdo Lagoa do Jacaré (Grupo Bambui), com grdos
de carbonato recristalizados e orientados na foliagdo,
observando-se ainda raros grdos mais desenvolvidos,
também orientados na foliagdo (BOC-015); (C) Calcdrio
da mesma formacdo (Grupo Bambui), onde se observa
recristalizagdo forte e gréos sem orientagdo preferen-
cial (BOC-003); (D) Calcdrio da mesma formagdo (Grupo
Bambui), apresentando espessa venulagdo de calcita
(com quartzo) em grédos bem desenvolvidos e, abaixo da
imagem, a matriz fina do calcarenito original (BOC-324).
Em todas as pranchas, imagens com nicdis descruzados a
esquerda e cruzados a direita, e aumentos de 10 x
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signada “Serra de Bocailva”, que é cortada pela ro-
dovia BR-135 no rumo de Montes Claros. Na nova
estrada que liga Bocailva a Guaraciama, também
ocorrem excelentes exposi¢des da unidade. Os de-
mais trechos de afloramentos constituem morros
testemunhos muito arrasados, entretanto um pou-
co alcados da superficie em relacdo a unidade infe-
rior, Formacao Serra de Santa Helena.

O contato inferior dessa sub-unidade é tran-
sicional, tanto com a Formacdo Serra de Santa He-
lena quanto com a sub-unidade inferior de calcarios
da Formacdo Lagoa do Jacaré, especialmente com a
ultima. Na base dos metassiltitos ritmicos aparecem
niveis mais espessos (da ordem de até uns 30 cm) e
mesmo aparentes “bolas” de material rico em carbo-
nato (Foto 16), os quais desaparecem em dire¢do ao
topo da sub-unidade. O nivel mostrado em tal foto
foi analisado geoquimicamente, revelando cerca de
42% de CaCO3 e corroborando com uma passagem
transicional entre as duas sub-unidades (Tabela 7.3).

Quando ndo alterado pelo intemperismo, a li-
tologia que predomina largamente na sub-unidade
é um metassiltito que alterna niveis milimétricos de
um material cinza-claro, siltico, com niveis em geral
mais finos (<2 mm), siltico-argilosos ricos em car-
bonato (Fotos 5.23 e 5.24). Por vezes, a rocha apre-
senta um aspecto de arddsia. No topo da seqlién-
cia, principalmente na regido da Serra dos Fonsecas
(noroeste da folha), ocorrem lentes métricas de cal-
carios, mas suas exposicées sdo prejudicadas pelo
acesso e presenga de vegetacdo densa. A espessura
total da porgdo superior da Formacao Lagoa do Ja-
caré foi estimada em 150 m.

Figura 5.22 - Niveis mais espessos de uma rocha rica em
carbonato que ocorre na base da sub-unidade de metas-
siltitos ritmicos da Formagdo Lagoa do Jacaré, as quais
se espessam bruscamente dando um aspecto de “bolas”
(BOC-268)

Em termos petrograficos constituem metassil-
titos, com bandamentos composicionais dados por
variagdes granulométricas (Figuras 5.25-x). As lami-
nas mais finas se caracterizam por tonalidade cinza
escura, com maior concentracao de argilominerais,
enquanto as laminas mais claras tém granulome-
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tria mais grossa, sendo ricas em quartzo. Os argi-
lominerais constituem entre 90-95% da rocha, e os
carbonatos (até 10%) podem aparecer em graos de-
senvolvidos e deformados, nucleados pela foliacao
anastomosada, e sao identificados pela cor de inter-
feréncia tipica. Grdos de minerais opacos, detriticos
(<1%), localmente ocorrem dispersos. A rocha apre-
senta foliacdo levemente anastomosada com orien-
tacdo dos argilominerais e estiramento dos graos de
quartzo; tal foliacdo faz um angulo de cerca de 20°
com o acamadamento.

N3o deve ser descartada a hipotese de que es-
sas rochas de topo da Formacdo Lagoa do Jacaré per-
tengam na realidade a formagdo superior do Grupo
Bambui, Serra da Saudade, embora tal unidade nunca
tenha sido antes descrita na regido (J.H. Ribeiro, 2008,
comunicagdo verbal). Preferiu-se, entretanto, manter
os metassiltitos ritmicos na Formagdo Lagoa do Jaca-
ré, principalmente devido ao contato gradacional com
os calcérios, evidenciado na por¢do centro-oeste da
folha, e ainda a inteira auséncia dessas ultimas litolo-
gias circundando todas as ocorréncia da sub-unidade
dai para norte. Além disso, a oeste (Folha Jequitai) vol-
tam a ocorrer rochas calcarias, intercaladas no topo
desta seqliéncia (Chaves & Benitez, 2006).

e & it - e | .
Figura 5.23 - Aspecto geral dos metassiltitos ritmicos
do topo da Formagdo Lagoa do Jacaré, nesta localidade
(Fazenda Limeira) apresentando acamadamento com

mergulhos fortes para sudeste (Ponto BOC-402)

RV

Figura 5.24 - Visdo de detalhe em corte natural, ob-
servando-se niveis milimétricos cinza-claros, silticos,
alternando-se com niveis pretos, siltico-argilosos (com
carbonato) (Ponto BOC-043)
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(A)

Figuras 5.25 - (A) Metapelito da Formagdo Lagoa do Jacaré (Grupo Bambui), que apresenta ritmicidade entre Idminas
peliticas intercaladas a ldminas silticas, mais quartzosas, observando-se ainda cristais de carbonato intercalado aos
grdos em ambas as fragdes (BOC-260); (B) Metapelito da mesma formagdo (Grupo Bambui), que mostra matriz de
sericita e argilomineral, além de grdos de quartzo detriticos dispersos e envoltos pela foliagdo (BOC-025). Em todas as
pranchas, imagens com nicdis descruzados a esquerda e cruzados a direita, e aumentos de 10 x

5.3 - GRUPO AREADO - FORMACAO ABAETE
(K1AB)

Freyberg (1932, in Grossi-Sad et al., 1971) pri-
meiramente estudou de modo sistematico tal con-
junto de rochas sedimentares, entdo incluidas na
“Série Gondwana”. Esse autor formalizou também
a designacdo “Arenito Areado”, elevada a categoria
de formacdo por Barbosa (1965). Tal denominagao
foi tomada a partir do seu locus tipicus na regido
do Rio Areado, um afluente da margem esquerda
do Rio Sdo Francisco. Barbosa (1965), dividiu ainda
a unidade em trés membros, Abaeté, Quirico e Trés
Barras (da base para o topo). Ladeira & Brito (1968)
consideraram esses trés membros como formacdes
e a terminologia Areado foi elevada ao status de gru-
po. Grossi-Sad et al. (1971), porém, ao revisarem as
formagdes cretdcicas de Minas Gerais, retomaram o
conceito de Formacdo Areado, interpretando suas
sub-unidades como facies distintas, conceito utiliza-
do também por Barcelos & Suguio (1980).

Entretanto, estudos recentemente desenvolvi-
dos sobre a estratigrafia da Bacia Sanfranciscana, tais
como Campos & Dardenne (1997a, 1997b), Sgarbi
(2000), bem como os mais recentes mapas geoldgi-
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cos estaduais (Pedrosa-Soares et al., 1994; Heineck
et al., 2003), tém mantido os conceitos de Grupo
Areado com a Formacao Abaeté em tal contexto, ora
também utilizado no presente trabalho.

Rochas atribuidas a Formacao Abaeté, afloram
restritamente no ambito da Folha Bocailva, somente
a nordeste da drea, de modo que constitui bem me-
nos que 1% da mesma. A unidade superpde discor-
dantemente litotipos das formacg&es Serra do Catuni
(Grupo Macaubas) e Serra de Santa Helena (Grupo
Bambui), sendo sobreposta por depdsitos detritico-
-lateriticos e coluvio-eluvionares. Em suas quatro pe-
guenas areas de exposicdo, menores que 1,5 km de
extensdo (N-S), a unidade aflora em altitudes entre
920 e 975 m (Figura 5.26).

O tipo litolégico dominante na formagdo é um
ortoconglomerado branco-amarelado, ndo deforma-
do e que varia, conforme sua area de ocorréncia, de
muito compactado a inteiramente fridvel (Foto 18).
Tal rocha é constituida por clastos decimétricos de
guartzito e quartzo, quase sem matriz, unidos por ci-
mento silicoso com porg¢ées ferruginosas. Os clastos
variam de sub-arredondados a sub-angulosos e, en-
tre estes Ultimos, alguns se assemelham a ventifac-
tos. Rochas semelhantes ja foram descritas a oeste
na Folha Jequitai (Chaves & Benitez, 2006) e a leste
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na Folha Itacambira (Martins, 2006), comprovando a
continuidade lateral da formacao.

Embora em todos os locais encontre-se niti-
damente com seu topo erodido, a espessura minima
da unidade varia em torno de 8-10 m. Sua idade de
deposicdo é cretdcica inferior, apresentando um am-
biente de sedimentacdo a nivel regional considera-
do como fluvial intermitente e sujeito a enxurradas,
com fortes influéncias desérticas (Ladeira & Brito,
1968; Karfunkel & Chaves, 1995).

magdo Abaeté, jazendo sobre metassiltitos da Formagéo
Serra de Santa Helena (Ponto BOC-352)

5.4 -DEP OSITOS DETRITICO-LATERITICOS
(N12DL)

Depdsitos desse tipo ocorrem a leste e no cen-
tro-sul da Folha Bocaiulva, onde constituem chapadas

nos altiplanos e cobrem unidades dos supergrupos
Espinhago e Sdo Francisco, perfazendo cerca de 4%
da area trabalhada. Como tais chapadas podem atin-
gir muitos quildmetros de extensdo, sdo conhecidas
localmente com nomes préprios, tais como “da Sucu-
pira”, “do Buriti”, “da Agua Boa”, etc.

A unidade é constituida por uma couraca lateri-
tica ferruginosa, e/ou por um solo arenoso vermelho
intenso, formado pela alteragdo da ultima. Nesse con-
texto, incluem-se areias, cascalhos angulosos e material
siltico-argiloso, em geral inconsistente, mas em certos
locais parcial a totalmente lateritizado. No extremo nor-
deste da folha, os conglomerados da Formacdo Abaeté
encontram-se parcialmente afetados por essa cobertu-
ra, entretanto ndo mapeavel na presente escala.

Nas chapadas a leste da folha esse conjunto
apresenta maior expressividade, e a espessura dos
depdsitos foi calculada entre 10 e 15 m, onde so-
brepdem principalmente os metadimictitos da For-
macado Serra do Catuni. A couraca possui um forte
controle altimétrico, sendo tipica em todo norte de
Minas Gerais entre as cotas 950 e 1.050 m, compon-
do a superficie de aplainamento “Sul-Americana” de-
senvolvida durante o Terciario Médio-Superior (King,
1956). Na area, tal cobertura é caracteristica entre as
cotas 920 e 1.010 m. Na concepgdo cartografica de
Souza (1985), toda a faixa central aqui incluida nos
“depdsitos coluvio-eluviais” foi inserida nessa unida-
de. Tais depdsitos, no entanto, desenvolvem-se sobre
cotas inferiores, e possuem uma génese inteiramente
desvinculada do ciclo “Sul-Americano” (Figura 5.27A).

Em toda a regido, estendendo-se longamente
para leste, as faixas definidas por essa unidade vém
sendo utilizadas para o plantio de eucaliptos.

(A)

Figuras 5.27 - Reprodugdo de aerofotos mostrando, em (A) as coberturas coluvio-eluviais (NQc) a esquerda, em con-
traste com as coberturas detritico-lateriticas (N12dl) desenvolvidas em zonas mais altas (a direita). Em (B), observa-se
as coberturas coluvio-eluviais (NQc) sendo dissecadas por numerosas cabeceiras de drenagens da bacia do Rio Jequiti-
nhonha (N4a). Separando os dois dominios ressalta-se o lineamento norte-sul dada pela falha de empurrédo que define

a margem leste do Crdton SGo Francisco na regido
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5.5 - DEPOSITOS COLUVIO-ELUVIAIS (NQC)

Coberturas desse tipo ocorrem sobre uma
grande extensdo ao longo de toda parte central da
Folha Bocaiuva, perfazendo préximo de 12% da mes-
ma. Constitui uma regido muito aplainada, e relati-
vamente algcada em relagdo aos seus bordos leste e
oeste, ocupados na maior parte por rochas sedimen-
tares do Grupo Bambui. Somente a sul, na termina-
¢do da Serra do Espinhaco Meridional onde afloram
as formacgdes Galho do Miguel, Duas Barras e Jequi-
tai, verifica-se um contraforte mais importante em
relacdo a tais depdsitos.

A expressao de superficie definida pela uni-
dade, apresenta um aspecto geomorfolégico muito
suavizado (Figura 7-A), o qual desenvolve um suave
pendor em direcdo a leste, sendo dissecado nesta
direcdo por inUmeras cabeceiras de drenagens inter-
mitentes (ocupadas por depdsitos aluvionares recen-
tes) tributarias da bacia do Rio Jequitinhonha. Apre-
senta uma faixa de altitude caracteristica, entre 870
€ 920 m, que a diferencia de imediato das coberturas
lateritizadas (desenvolvidas entre 920-1.010 m).

Em termos sedimentoldgicos, é representada
por solos amarelos, em geral levemente avermelhados
ou acinzentados, constituidos de areias predominante-
mente finas/muito finas (60-70%), com as fragGes silte
e argila perfazendo o restante (Figura 5.28). Por¢des
cascalhosas ricas em clastos angulosos de quartzo de
veio ocorrem localmente. Tais depdsitos, embora muito
caracteristicos na regido, ndo sdo encontrados a oeste
(Folha Jequitai — Chaves & Benitez, 2006), a sul (Folha
Curimatai — Noce & Fogaca, 1996) e a leste (Folha Ita-
cambira — Noce et al., 1996), parecendo ainda que exi-
be um forte acunhamento em direcdo a norte (Folha
Montes Claros — ndo mapeada na escala).

Como a direcdo geral norte-sul verificada é
coincidente com o prolongamento setentrional da
terminagdo norte da Serra do Espinhago Meridional,
sua génese pode estar relacionada ao controle es-
trutural exercido pela mesma. De tal maneira, pos-
sivelmente a unidade deve ter se desenvolvido em
grande parte sobre litotipos da porg¢ao externa (ndao
aflorante) da estrutura anticlindria, isto é, pelos gru-
pos Macaubas e Bambui. Sua idade pode ser atribui-
da ao Quaternario Sub-recente.

Do mesmo modo que os depdsitos detritico-
-lateriticos, na atualidade, mais que 90% da drea
compreendida por essas coberturas se destina ao
plantio de extensos eucaliptais, vinculados a grandes
industrias siderurgicas.

5.6 - DEPOSITOS ALUVIONARES (N4A)

No ambito da Folha Bocaitiva, uma linha me-
ridiana central de direcdo NNE, é divisora de drena-
gens das bacias dos rios Jequitinhonha (para leste)
e Sdo Francisco (para oeste). Nesse contexto os se-

dimentos aluvionares apresentam-se de modo bas-
tante restrito, aparecendo principalmente em sua
porcao central, compondo cerca de 5% da mesma.
O Unico autor prévio que reconheceu depdsitos do tipo
na area foi Frank (1971), associados as cabeceiras do
Ribeirdo Caatinga, nas proximidades da localidade de
Sitio, imediatamente a noroeste do espigdo serrano do
Espinhaco. Nesta Ultima localidade citada, consta ja ter
havido garimpagem de diamantes (Gardner, 1846).

RN .‘

i

Figura 5.28 - Aspecto geral do relevo dos depdsitos
coluvio-eluviais, marcados por um forte aplainamento do
terreno, na atualidade quase inteiramente ocupado por

extensos eucaliptais (Ponto BOC-224)

ake
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Figura 5.29 - Depdsito aluvionar arenoso, correspon-
dente a uma das nascentes do Rio Tabatinga na por¢do
centro-norte da folha, onde mesmo em periodo seco
(agosto), apresenta pequenas lagoas em parte inundadas
(Ponto BOC-554)

Outras manchas restritas de depdsitos aluvio-
nares sao observadas a sudeste da serra, no Ribei-
rdo de Areias (como continuacdo da Folha Curima-
tai — Noce & Fogaca, 1996) e, a sudoeste da folha,
uma pequena extensdo pertencente ao flat do Rio
Jequitai (Folha Jequitai — Chaves & Benitez, 2006). De
modo caracteristico na porg¢do centro-norte da folha,
ocorrem varias faixas estreitas desses depdsitos (Fi-
gura 7-B), cujas nascentes sdo marcadas pelo desen-
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volvimento de lagoas, a maioria delas intermitentes
embora algumas sejam perenes mesmo na época de
estiagem (Foto 20).

Em geral, a unidade constitui-se principalmen-
te de sedimentos arenosos tabulares, que predomi-
nam, e de cascalhos inconsolidados, esses ultimos
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nas ocorréncias ao entorno da terminac¢do da Serra
do Espinhago Meridional. A espessura desses de-
positos é reduzida; embora ndo se tenha atido com
maior detalhe a respeito, acredita-se que ndo ultra-
passe em nenhum local a 2 m. Atribui-se sua idade
ao Quaterndrio Recente.
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6 — GEOLOGIA ESTRUTURAL

No contexto da geologia estrutural da Folha
Bocailva, podem ser reconhecidas feicdes de natu-
rezas ductil, ductil-ruptil e rdptil. A Unica fase de de-
formacgdo atuante nos supergrupos Espinhaco e Sao
Francisco é atribuida ao Ciclo Brasiliano, ocorrido no
Neoproterozdico durante a Orogenia Aracuai (dis-
cussOes gerais encontradas em Uhlein et al., 1986;
Uhlein, 1991; Alkmim et al., 1993; Dussin & Dussin,
1995; Pedrosa-Soares et al., 2001). A principal fei¢cdo
estrutural presente é o grande falhamento de em-
purrdo a leste da drea, que constitui a borda oriental
do Craton S3o Francisco. Atividades neotectoOnicas
foram detectadas a oeste, no ambito da Folha Jequi-
tai (Chaves & Benitez, 2006), mas ainda carecem de
melhor caracterizacdo. A existéncia da faixa central
largamente coberta por depdsitos collvio-eluviona-
res sugere a atuacao de tais atividades.

Noce & Fogaca (1996) descreveram regional-
mente o “Anticlindrio da Serra Mineira” na regido ao sul
da presente area de trabalho, como uma estrutura de
eixo com caimento para norte, expondo o Supergrupo
Espinhacgo no centro e os grupos Macaubas e Bambui,
em seus flancos leste e oeste, respectivamente, com
a zona de charneira marcada por dobras secundarias
suaves. O flanco leste apresenta mergulhos médios
(45°) nesta direcdo, especialmente nas proximidades
do contato entre o Supergrupo Espinhaco e o Grupo
Macaubas. Tal contato é milonitizado na por¢do norte,
sendo que a foliagdo milonitica mergulha fortemente
para leste, e ocasionalmente é subvertical. Para o Gru-
po Macaubas, esses autores descrevem dobras abertas
com eixos N-S com redobramento segundo um eixo em
tomo de ENE-WSW; a foliagdo também apresenta tais
direcbes, denotando um carater plano-axial. Ocasio-
nalmente uma clivagem de crenulagdo de eixo N45°E
ocorre nas rochas mais foliadas.

Na Folha Bocailva, a continuagdo para nor-
te das observacdes destacadas em Noce & Fogaca
(1996), permitiram a identificagdo de duas macro-
feicdes estruturais de natureza ductil constituidas
pelos braquianticlinais do fechamento norte da Serra
do Espinhaco Meridional e pelo braquianticlinal de
I[tacambira, cujo eixo situa-se a leste (Folha Itacam-
bira). Somente a aba ocidental de tal estrutura apa-
rece no ambito da presente folha, truncada a oeste
pelo grande falhamento de empurrao que delineia
a margem leste do Craton Sdo Francisco na regido.
Essas estruturas estao direcionadas em geral segun-
do N109-202E, constituindo grandes dobramentos
sobre os quais se superpdem dobras menores, cujas
amplitudes oscilam desde varias centenas de metros
até uns poucos metros, marcadas principalmente
nas atitudes dos quartzitos do Supergrupo Espinhaco
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e do Grupo Macaubas. Tal fase de dobramento regio-
nalmente encontra-se afetada por uma outra fase,
que causou o duplo caimento dos eixos N102-15¢9E,
embora no ambito da Folha Bocaiuva identifiquem-
-se somente plunges suaves mergulhando para nor-
te, com valores entre 102-20¢9.

A figura 8 apresenta os estereogramas de po-
los de igual drea para certos elementos estruturais
selecionados. Os acamadamentos verificados no
Supergrupo Espinhaco e no Grupo Macaubas, no
centro-sul da folha, mostram eixo em N10°E com
mergulhos em volta de 20° para NW ou SE (Figura
6.3-A). A foliacdo neste setor é aproximadamente
coaxial (N20°E) com mergulhos um pouco mais for-
tes para SE (~40°) (Figura 8-B). Esse relacionamento
entre acamadamento e foliagao pode ser bem carac-
terizado na aba oeste da Serra do Espinhago, onde
tais estruturas mostram-se divergentes (Figura 6.1).

W)

Figura 6.1 - Relacionamento entre o acamadamento para

oeste (realcado pelo plano da caderneta) e a foliagdo for-

te para leste, em quartzo-metarenito da Formagéo Galho
do Miguel (Ponto BOC-253)

O mesmo procedimento foi realizado para os
metapelitos e rochas carbondticas do Grupo Bambui,
gue afloram largamente nas porg¢des baixas do setor
ocidental da folha. Os dados em geral sdo bastante
semelhantes aos encontrados na parte serrana. As
medidas de acamadamento variaram em torno de
N25-30°E, com mergulhos médios de 20° para NW
ou SE (Figura 6.3-C). A foliacdo plano-axial apresen-
tou mergulhos mais fortes, com cerca de 45° para
SE (Figura 6.3-D). Localmente, dobras mais aperta-
das foram verificadas em metapelitos da seqliéncia
(Figura 6.2), entretanto eram dobras sem raiz, origi-
nadas apenas pelo aspecto reoldgico mais plastico
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da rocha. Selecionaram-se ainda medidas do setor
extremo oriental da drea, a leste da grande falha
de empurrdo, para saber o comportamento de tal
estrutura (Figura 8E). Os dados revelaram direcdo
em volta de N-S com mergulhos médios (~40°) para
leste, coincidentes com a foliagao presente na parte
serrana, corroborando com que todas as estruturas
tenham sido formadas no mesmo evento tecténico.

Quanto ao grande falhamento de empurrado
de direcdo aproximada N-S, que domina a estrutura
da regido no setor leste da folha, seu carater retilineo

Figura 6.2 - Dobra apertada em metassiltito da Formagéo
Lagoa do Jacaré, a qual analisada em detalhe revelou-se
sem raiz. (Ponto BOC-269)

indica um alto angulo para o mesmo. Entretanto, na
porcdo central uma faixa de provavel baixo angulo
onde a deformacgdo e a recristalizacdo observada é
mais forte, atua como se fosse uma frente deslocada
precocemente, depois sobreposta pela falha master
de alto angulo. A lineagdo definida pela orientagdo
do eixo maior dos clastos do metadiamictito da For-
macado Serra do Catuni, bem como tension gashes,
confirmam o transporte tectonico de direcdo leste-
-oeste. Lineagdes minerais do tipo slickenside tam-
bém indicaram transporte tectonico para oeste e
deslizamento interestratal, apontando essa feicdao
como um mecanismo importante nos dobramentos.

As estruturas rupteis incluem pequenos fa-
Ihamentos normais e/ou grandes direcdes de fratu-
ramentos, segundo as dire¢des gerais N-S, NE-SW e
NW-SE. Na porgdo centro-sul da drea uma dessas es-
truturas NW-SE define o contato entre as formagdes
Galgo do Miguel e Duas Barras, sendo bastante nitida
a nivel de foto aérea. Ja o flanco oeste da Serra do Es-
pinhaco foi soerguido por outras falhas normais, que
suprimiu a sul a Formag¢do Duas Barras em diregdo a
Folha Curimatai, e sugere uma profunda discordan-
cia erosiva entre essa unidade e seu embasamento
(Supergrupo Espinhaco). Tais estruturas, nitidamen-
te, podem ser consideradas posteriores aos grandes
dobramentos regionais.

(A) (B)

(€)

(D)

(E)

]

.

—— b
Eoquh area peojactinn. keuw harmaphars.

Figura 6.3 - Diagramas de pdlos de igual drea
representando, (A) medidas de acamada-
mento do Supergrupo Espinhago; (B) medidas
de foliagdo do Supergrupo Espinhaco; (C) me-
didas de acamadamento do Grupo Bambui;
(D) medidas de folia¢éo do Grupo Bambui; e
(E) medidas de foliacdo no Grupo Macaubas
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(Formagdo Serra do Catuni) a leste da folha
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7/ — RECURSOS MINERAIS

O principal bem mineral registrado e de po-
tencial ainda pouco conhecido da Folha Bocailva
é o0 quartzo, seguido pelo diamante. Em menor
escala aparecem ainda outros bens, como calca-
rio (de forte potencial, embora inteiramente inex-
plorado), monazita e eucldsio. Deve ser ressaltado
gue todos os depdsitos relativos a esses materiais
carecem de estudos especificos a respeito de seus
reais potenciais.

7.1 - QUARTZO

O quartzo explorado e lavrado na regido
apresenta duas finalidades distintas: a principal é
0 quartzo obtido para fins metallrgicos, através da
redugdo do SiO2 para o silicio metalico. Na atuali-
dade a Mina do Moinho, da RIMA Mineragdo em
Olhos d’Agua (Ponto BOC-063), é o maior empre-
endimento mineral verificado na Folha Bocailva. A
prépria usina siderurgica é estabelecida no ambito
da folha, logo ao norte da cidade de Bocaiuva. A

mineracdo a céu-aberto ocorre sobre um possan-
te enxame de veios embutidos em metassiltitos da
Formacdo Serra de Santa Helena, que pode alcancgar
mais que 15 m de espessura (a base ainda nao foi
alcancada — Figura 7.1-A e 7.1-B). Os corpos de mi-
nério sdo veios extremamente possantes, com até 4
m de espessura e continuidade horizontal de cerca
de 100 m, com caimento aproximado de 25° SW. In-
teressante observar que amostras melhor cristaliza-
das que poderiam servir para fins gemoldgicos e/ou
de colecdo, parecem faltar inteiramente.

O quartzo utilizado na producdo de silicio me-
talico deve ter composi¢do quimica especifica, onde
é importante o conhecimento dos teores de ferro,
aluminio, célcio e fésforo, por serem impurezas inde-
sejaveis. A RIMA montou na mina todo um processo
de pré-beneficiamento do mineral, gerando grandes
stockpiles (Figura 7.2-A e 7.2-B). A tabela 1 apresen-
ta os principais tipos de minério e suas composi¢oes
em porcentagem, fornecidas pela RIMA Mineragao
(cf. Gradim, 2003).

Tabela 7.1 - ComposigGo quimica dos tipos de minério de quartzo extraidos pela RIMA Mineragdo na Mina do Moinho,
apds selecionamento (dados de % em peso)

Tipo de minério de quartzo

Quartzo de primeira avermelhado 0,018

Quartzo de primeira oxidado

0,240

A outra finalidade do quartzo visa o mercado
de “lascas” (para fins épticos), de pecas gemoldgicas,
principalmente de quartzo hialino com inclusdes de
rutilo e de anatdsio azul, ou ainda drusas para co-
lecionadores. Em geral esses tipos de quartzo sdo
provenientes de pequenos garimpos sobre veios di-
minutos, em geral menores que 2 m de espessura. A
principal zona concentradora de tais veios localiza-se
na porg¢ao sudeste da folha, também no municipio de
Olhos d’Agua (a oeste do mesmo), porém seccionan-
do quartzo-metarenitos da Formagdao Duas Barras
(eg., pontos BOC-110 e BOC-137).
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0,017 0,018 0,0014

0,013 0,039 0,0023

Pequenos veios incipientemente lavrados
ocorrem também em litotipos das formacdes Ga-
lho do Miguel, Jequitai e Serra do Catuni, a gran-
de maioria com lavra paralisada. Segundo Gradim
(2003) a utilizagdo do quartzo na forma de lascas
para a industria dptica vem diminuindo devido
aos baixos precgos praticados (que eram na época
na faixa de R$1,30/kg para as lascas de 12. qua-
lidade, e de RS0,30/kg para as de 22. qualidade),
precos influenciados pela concorréncia de equi-
valentes sintéticos.
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(B)

Figuras 7.1 - (A) Aspecto geral da grande cava a céu-aberto da Mina do Moinho (RIMA Mineragéo), ao norte de Olhos
dAgua. (B) Vista do pareddo ora em lavra destacando os metassiltitos rosados da Formagdo Serra de Santa Helena

(A)

(B)

Figuras 7.2 - (A) Planta de beneficiamento do quartzo lavrado na Mina do Moinho. (B) Grandes pilhas de estoque fora
da mina, que abastece usina siderurgica da RIMA localizada nas proximidades da cidade de Bocaiuva

7.2 - DIAMANTE

No Ribeirdo Caatinga, nas proximidades da loca-
lidade conhecida como Sitio (ou Fazenda Sitio), consta
desde longa data ter havido garimpagem de diamantes
(Gardner, 1846). Essa localidade possui também im-
portancia histérica na minera¢do de diamantes, ndo
somente pela presenga de algumas drenagens minera-
lizadas, como também por servir de entreposto ligando
as mais conhecidas rotas de mineragado regional na épo-
ca do Brasil colonial (Figura 7.3 A e B). Nesse mesmo
ribeirdo, a jusante da area em foco (Folha Curimatai),
0 autor presenciou prospecgdo aluvionar efetuada por
empresa multinacional, tendo recuperado alguns dia-
mantes pequenos, da ordem de 1 a 10 pontos.

Na zona das cabeceiras do Ribeirdo Caatinga,
ocorrem quartzo-metarenitos das formacdes Galho
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do Miguel (Supergrupo Espinhago) e Duas Barras
(Grupo Macaubas), bem como metadiamictitos da
Formacdo Jequitai (Grupo Macaubas). Como nas
duas primeiras formacdes nunca foram referencia-
dos depdsitos diamantiferos associados, e na For-
macdo Jequitai a oeste, pelo menos parte dos se-
dimentos aluvionares mineralizados sdo originados
dessa unidade (Chaves & Benitez, 2006), considera-
-se aqui os metadiamictitos como a provavel fonte
de tais diamantes na Folha Bocaiuva.

Moraes (1934) descreve que o Rio da Onga,
afluente da margem direita do Rio Macaubas (que
por sua vez é afluente do Rio Jequitinhonha), é dia-
mantifero através de todo seu percurso, produzindo
também carbonados, embora mais raramente. A ba-
cia dessa drenagem possui suas cabeceiras no extre-
mo nordeste da area, atravessando a mesma sobre
extensa faixa a leste. O primeiro autor deste trabalho



Geologia e Recursos Minerais da Folha Bocaituva

tem estudado os depdsitos diamantiferos da Serra
do Espinhaco desde a década de 1980, foco central
de sua Tese de Doutoramento (Chaves, 1997), in-
cluindo os depdsitos da regido em seu Distrito de
Itacambira, considerado de menor importancia em
relacdo a outros da Provincia Diamantifera da Ser-
ra do Espinhaco.

Martins (2006) efetuou prospecc¢do aluvionar
e acompanhou a garimpagem de diamantes em di-
versas localidades da bacia do Rio da On¢a. Na cam-
panha de prospeccdo entdo realizada, diamante e/
ou carbonados foram recuperados em diversos pon-
tos de amostragem (Pontos BOC-168, BOC-169, BOC-
170, BOC-171, BOC-172 e BOC-173 — Tabela 7.2). Os
outros minerais identificados foram anatasio, alman-
dina, fosfatos, crisoberilo, ouro e monazita, nenhum
deles com afinidade kimberlitica ou lamproitica. Esse
fato, associado ao contexto estratigrafico local, levou
também Martins (2006) a concluir pela proveniéncia

de tais diamantes a partir dos metassedimentos da
Formacao Serra do Catuni.

Segundo Gradim (2006), informacGes de ga-
rimpeiros locais indicaram que houve extracdo de
diamantes em aluvides da borda leste da Serra do
Espinhaco pelo menos na primeira metade do sécu-
lo passado. Outros afirmam que em épocas recentes
tais depdsitos ja foram trabalhados em busca do mi-
neral. De fato, no ponto BOC-573, foram encontra-
dos concentrados de aluvido a beira de um afluente
do Cdrrego Labatu. Alguns relatos apontam ainda
para uma empresa mineradora chamada Minas-Sul,
que teria lavrado os leitos do corrego acima citado
e do Ribeirdo Capdo das Lajes, ambos afluentes da
margem direita do Ribeirdo das Areias, bem como
nesse proprio (Ponto BOC-574). Dados a respeito
dessa empresa ndo puderam ser obtidos, embora
ainda haja registros de pedidos de pesquisa mineral
nessa area (Figura 9).

(A)

(B)

Figuras 7.3 - (A) Casardo colonial tipico, onde funcionava a sede da Fazenda Sitio, entreposto comercial de apoio a
mineragdo de diamantes. Ao lado (B), ainda em excelente estado de conservagdo, observa-se instrumento de tortura
reservado aos escravos

Tabela 7.2 - Localizagdio e tipologia das ocorréncias diamantiferas conhecidas no Gmbito da Folha Bocaiuva (MG)
(pontos BOC-168 a BOC-173, de acordo com Martins, 2006)

Ponto Coordenadas UTM Local

Tipo

Situagao Observagao

BOC-168 | 8109633 / 654258 | Rib. do Onga
BOC-170 | 8102248 / 657551 Diamante/carbonado

BOC-172 | 8101957 / 659167 | Rib. do Onca Diamante/carbonado
BOC-573 | 8068650 / 644950 | Rib. de Areias Informac3o local
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7.3 - CALCARIO

Depois do quartzo e do diamante, outro bem
mineral identificado na Folha Bocaiuva é o calcario,
tendo sido alvo de algumas tentativas exploraté-
rias incipientes (Formac¢do Lagoa do Jacaré — Gru-
po Bambui). Esse bem mineral aflora quase conti-
nuamente sobre vasta por¢do a sudoeste da Folha
Bocailva, e a proximidade com uma rodovia impor-
tante (BR-135), bem como uma ferrovia, poderiam
favorecer a exploracdo de tal rocha (Fotos 26A e B).

Na porcao central da folha, um imponente corpo
calcdrio isolado também poderia ser alvo de pes-
quisa de maior detalhe (Foto 15). Analises geoqui-
micas especialmente efetuadas mostram que em
geral os teores de CaCO3 situam-se acima de 97%,
indicando que tais rochas poderiam ser aproveita-
das na industria cimenteira (Tabela 7.3). De fato,
considerando-se ainda que o material com essa ser-
ventia necessita possuir CaO > 40%, MgO < 5% e
Si02 < 2%, observa-se que a maioria das amostras
analisadas encontram-se ai enquadradas.

Figuras 7.4 - (A) Serrotes calcdrios da Formagéo Lagoa do Jacaré (em relevo) sobrepondo metassiltitos da Formagdo
Serra de Santa Helena que predominam na drea arrasada em primeiro plano. Ao lado (B), pesquisa incipiente efetuada
por empresa de mineragdo sobre tais rochas
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7.4 - OUTROS BENS MINERAIS

Na década de 1990 um pequeno veio de quart-
zo seccionando quartzitos conglomeraticos da Forma-
¢do Duas Barras, nas proximidades do Ribeirdo dos
Ferreiros, Fazenda Buriti das Porteiras (visando ma-
terial de cole¢do), comegou a produzir também um
mineral a principio desconhecido e confundido com
topazio. Estudado pelo coordenador do mapeamento
da folha, ele foi determinado como euclasio (Chaves &
Karfunkel, 1994; Chaves et al., 1998). Na época, foram
produzidos cerca de 30 kg do material, com cerca de
20% de aproveitamento gemoldgico, embora a produ-
¢do tenha sido paralisada desde entdo (Figura 7.5).

O euclasio é um silicato raro de berilio
[BeAlSiO,(OH)], utilizado principalmente como
gema e para fins de colegdo. Chaves et al. (1998)
descreveram oito ocorréncias no Brasil, cinco delas
localizadas em Minas Gerais, estando o depdsito
da Fazenda Buriti das Porteiras situado no ambito
da Folha Bocaiuva. Recentemente, Gradim (2003)
descreveu duas outras ocorréncias nas proximida-
des da primeira, nas imediagdes do Cérrego Labatu,
ressaltando assim o potencial para novas descober-
tas afins. O eucldsio foi explorado juntamente com
quartzo hialino para uso ornamental nesses trés lo-
cais por uma familia de garimpeiros da regido. O co-
meco da exploracdo data do inicio dos anos 80, no

(B)

Figuras 7.5 - (A) Lote de eucldsio gemoldgico produzido na década de 1990 no depdsito Buriti das Porteiras, Olhos
d’Agua (Ponto BOC-528); (B) Grande cristal de eucldsio, com cerca de 5 cm de comprimento, recuperado em tal depdsi-
to. Esse cristal é o maior que se tem noticia de ter sido descoberto na regitio

garimpo Quebra-Cabeca (Ponto BOC-109), que até
alguns anos atrds fornecia cristais com faces bem
formadas e de boa transparéncia (na atualidade tal
garimpo encontra-se paralisado). Segundo Gradim
(2003), a producgdo do garimpo era baixa, de 2 a 3
cristais por més, mas ainda assim compensatoéria, ja
que a cotacao do eucldsio é muito superior a equi-
valente em cristais de quartzo.

Nesses locais de lavra observa-se um mate-
rial branco, mole, caolinizado, que os garimpeiros
chamam localmente de “tod”. Esse material prova-
velmente é originado de veios pegmatdides ricos
em feldspato alterado, que cortam os quartzo-me-
tarenitos da Formag¢do Duas Barras. Uma génese
semelhante, relacionada aos veios controlados por
falhas que permitiram a percolagdo de fluidos hi-
drotermais ricos em berilio, é citada em Chaves et
al. (1998) para os depdsitos encontrados nos arre-
dores de Ouro Preto. O problema ainda a ser es-
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tudado, trata-se da fonte de tais emanagdes, uma
vez que intrusdes graniticas ndo sdo conhecidas na
regido. Dados de cores, indice de refragao, birrefrin-
géncia e peso especifico para os euclasios oriundos
dos depdsitos Buriti das Porteiras (Chaves & Kar-
funkel, 1994; Chaves et al., 1998), Quebra-Cabeca e
Itacambira (na folha homénima, a leste) sdo forne-
cidos (Tabela 4).

Outro bem mineral encontrado na regido é a
monazita, um fosfato de terras raras (Ponto BOC-
174). A leste de Buendpolis, na Fazenda Mamonas
(Folha Curimatai, a sul) durante a década de 1980
houve garimpagem desse mineral na forma cristali-
zada, para fins de colecdo. Tal material, pela beleza,
a época chegou a ser comentado na se¢ao “What’s
new in minerals?” da revista especializada em mi-
neralogia Mineralogical Record. Amostras de até
3 cm, em geral como individuos geminados, foram
recuperadas a partir de cascalheiras coluvionares
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Tabela 7.4 - Principais caracteristicas mineraldgicas de eucldsios da regido de Olhos d’Agua. Dados segundo (*) Chaves
& Karfunkel (1994) e (**) Gradim (2003)

Deposito

Quebra-Cabeca Amarelo- 3,094
£ + +
(BOC-109) (**) esverdeado 1,652 (+0,001) | 1,672 (x0,001) |0,020 (+0,001) (£0,003) g/cm?

numa faixa de contato entre o Supergrupo Espinha- Macaubas). Sdo fornecidos dados de analises com
¢o e o Grupo Macaubas (Chaves et al., 2006). microssonda eletrénica desse mineral (Tabela 7.5),

Material muito semelhante comegou a ser bem como comparagﬁes com outras monazitas de
também produzido mais recentemente, na loca- 8é&nese semelhante na Serra do Espinhago (Tabelas
lidade de Vargem Grande, no extremo centro-sul 7.6 e 7.7). Tratam-se de Ce-monazitas, entretanto,
da Folha Bocailva, na atualidade sendo objeto de as da regido de Olhos d’Agua se caracterizam pela
estudo especifico (Chaves et al., 2009a). Tal mate- presenca de altos valores de neodimio; em geral, os
rial é recuperado a partir de bolsdes metapeliticos, valores de lantdnio sdo superiores ao de neodimio
intercalados em quartzitos grossos e conglome- na maioria dos casos documentados no pais (Cha-
raticos atribuidos a Formacdo Duas Barras (Grupo ves et al., 2009a).

Tabela 7.5 - Andlises quimicas representativas com microssonda eletrénica de monazitas da localidade de Vargem
Grande, municipio de Olhos d’Agua (Ponto BOC-174) (Andlises LME-Dep. de Fisica da UFMG)

N° PO, LlaO, Ce0, Pr,0, Nd,0, Sm0O, Gd,0, ThO, ALO, SO, CaO VY,0, Total

2 2

24 12936113,01/3821 3,12 |11,86| 1,85 | 1,23 | 0,27 | 0,01 | 0,04 | 0,08 | 0,64 99,69 |

28 29553 113,04/37,72| 332 |12,08| 2,22 | 1,45 | 0,20 | 0,00 | 0,02 | 0,08 | 0,48 100,13 |
210 29,40112,9137,81 | 3,20 | 11,86 | 2,43 | 1,28 | 018 | 0,00 | 0,01 | 0,09 | 0,45 | 99,63

Méd. | 28,99 | 13,04 | 38,05 | 3,21 | 11,97 | 2,10 | 1,27 | 0,26 | 0,00 | 0,02 | 0,11 | 0,52
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Tabela 7.6 - Andlises quimicas representativas com microssonda eletrénica de monazitas da Fazenda Mamonas, muni-
cipio de Buendpolis (para efeito de comparagées) (Andlises LME-Dep. de Fisica da UFMG)

N° P,O, LaO, CeO, Pr0O, NdZO3 Sm,0, Gd203 ThO2 AI203 SiO2 Ca0O Y,0, Total

w2 12876 1307|3336 | 343 | 1925 305 | 225 | 015 | 068 | 000 | 005 | 015 | 3815 |

16 1287612,73|3368| 369 |14,80| 344 | 2,01 | 0,12 | 0,71 | 000 | 0,04 | 0,05 | 99,97

Méd. | 28,91 | 12,97 | 33,73 | 3,50 | 14,19 | 3,17 | 2,06 | 0,19 | 0,66 | 0,01 | 0,05 | 0,16

Tabela 7.7 - Andlises quimicas representativas de monazitas com microssonda eletrénica da drea do Rio Caeté-Mirim
ao norte de Séo Jodo da Chapada, municipio de Diamantina (para efeito de comparagées) (Andlises LME-Dep. de Fisica
da UFMG)

N° P,0, LaO, Ce,O, Pr0, Nd203 Sm,0, Gd203 ThO2 AI203 SiO2 Ca0O Y0, Total

12 2875 13073336 | 345 | 1825 | 305 | 225 | 019 | 058 | 000 | 005 | 015 | 385

16 | 2875|1273 | 3368 | 369 1450 | 344 | 201 | 012 | 071 | 000 | 008 | 005 | 9997 |

Méd. | 28,91 | 12,97 | 33,73 | 3,50 | 14,19 | 3,17 | 2,06 | 0,19 | 0,66 | 0,01 | 0,05 | 0,16
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Figura 7.6 - Areas de direitos minerdrios na Folha Bocaitiva em 2009 (fevereiro), a grande maioria representando pedi-
dos de pesquisa mineral (a exceg¢éo do decreto de lavra da Mina do Moinho —em amarelo como “minério de silicio”).
Ressalta-se ainda a pouca representatividade de pesquisas minerais por calcdrio a sudoeste da folha, tendo em vista a
larga expressdo superficial da Formagéo Lagoa do Jacaré — Unidade de Calcdrios, nessa drea
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8 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Com a apresentacdo do mapa geoldgico da Fo-
Iha Bocailva em formato SIG, e do presente relatério
contendo um sumario das informag¢des documenta-
das em tal mapa, ressalta-se de inicio a importancia
desta regido em termos estratigraficos, estruturais e
econdmicos. Além disso, 0 mapeamento prestou-se
para o conhecimento integrado da tecténica local no
contexto da transi¢ao do Craton Sao Francisco (a oes-
te) para o Orégeno Aracguai (a leste).

No ambito da Folha Bocaiuva destaca-se es-
truturalmente essa zona limitrofe craton versus faixa
dobrada, delineada por uma master fault de direcdo
N-S, que permitiu o cavalgamento das rochas do
Grupo Macaubas (formagdes Duas Barras e Serra do
Catuni), a leste, sobre as formacdes Jequitai e Serra
de Santa Helena, de cobertura craténica. Logo a oes-
te de tal estrutura, principalmente o Grupo Bambui
é coberto por sedimentos coluvio-eluvionares, os
guais definem uma extensa zona aplainada, algo re-
baixada, que atualmente é aproveitada em larga es-
cala para o plantio de eucaliptais. A ampla ocorréncia
e a morfologia de tais depdsitos sugerem a existén-
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cia de atividades neotectdnicas associadas. No se-
tor centro-sul da folha, embora mostrando pouca
representatividade em termos regionais, ressalta-se
o fechamento norte do anticlindrio da Serra do Espi-
nhaco, que se estende e depois alarga-se para sul em
direcdo a regido de Diamantina.

Diversos depdsitos minerais foram encontra-
dos na folha em questdo. Destes, destaca-se o quart-
zo, que é minerado em escala industrial (Mina do
Moinho — RIMA Mineragdo), embora exista ainda a
possibilidade do encontro de outros megadepdsitos
na regidao. A garimpagem manual de veios de quartzo
gemoldgico (que incluem a recuperagdo de eucldsio
e monazita), sempre corriqueira na regido do Espi-
nhago Meridional, estd decadente face a intensa fis-
calizacdo ambiental, o mesmo ocorrendo quanto a
garimpagem aluvionar de diamantes. Diante de tal
guadro, a pesquisa mineral detalhada desses bens
minerais, com énfase nas rochas calcdrias de gran-
de potencial na faixa oeste da folha (em termos de
volume e nos seus aspectos geoquimicos), fazem-se
ainda necessarios.
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