
MAPA GEOLÓGICO DO ESTADO DO PARÁ

TOCANTINS

Relação de Recursos Minerais
ccc    Calcário Calcítico
ccd    Calcário Dolomítico
cli      Caulim
cmi    Carvão mineral
crp    Crisoprásio
db     Diabásio
di      Diamante
esm  Esmeralda
flu     Fluorita
gp     Gipsita
gr      Granito
gra    Granada
lt       Laterita
mi     Mica
mm   Mármore
nef    Nefelina
op     Opala
qt      Quartzito
qz     Quartzo
qzc    Quartzo citrino
qzh   Quartzo hialino (cristal de rocha)
ro      Rocha Ornamental
sai     Saibro
sg     Salgema
tf       Turfa
ts      Turquesa
tu      Turmalina
tz      Topázio
xt      Xenotímio

Al      Alumínio
Au     Ouro
Cr      Cromo
Cu     Cobre
F       Flúor
Fe     Ferro
Mn    Manganês
Mo    Molibdênio
Ni      Níquel
P       Fósforo
Pb     Chumbo
Pt      Platina
Sn     Estanho
Ta      Tântalo
Ti       Titânio
U       Urânio
V       Vanádio
W      Wolfrâmio
Zn     Zinco
agm  Água Mineral
agt    Água termal
ama  Água Marinha
ami    Amianto
amt   Ametista
are    Areia
arg    Argila
az      Amazonita
bt      Brita
cas    Cascalho
cc     Calcário

Formação Piriá: arenitos arcoseanos, pelitos e subordinados conglomerados, grauvacas e sub-arcóseos, depositados em 
ambiente continental (lacustre) ou marinho raso. 

Nefelina Sienito Boca Nova:  nefelina sienitos foliados. 732 ± 7 Ma (U-Pb)

Granito Ney Peixoto: sienogranitos com duas micas, fracamente deformados. 549 ± 4 Ma (Pb-Pb) 

Granito Ourém: monzogranitos com duas micas, foliados. 2011-1840 Ma (Pb-Pb)
Granito Jonasa: granodioritos e granitos com duas micas, foliados. 2061 ± 8 Ma (Pb-Pb)
Granito Japiim: granitos com duas micas, pegmatitos, aplitos e enclaves microgranulares. 2084 ± 5 Ma (Pb-Pb) 

Granito Maria Suprema: leucogranitos com duas micas, milonitizados. 2100 ± 12 Ma (U-Pb) 

Granito Cantão: monzogranitos deformados. 2159 ± 13 Ma (Pb-Pb)

Formação Marajupema: quartzitos e xistos feldspáticos, de fácies anfibolito. ‹ 1100 Ma (Pb-Pb) 
Formação Chega Tudo: rochas metavulcânicas, metavulcanoclásticas e metassedimentares, em fácies xisto verde-anfibolito.
Ambiente de arco de ilha. Contém depósitos de Au.  2160 ± 3 e 2148 ± 1 Ma (Pb-Pb) 

Formação Jaritequara: biotita-muscovita xistos, granada-clorita-muscovita-biotita xistos, xistos granatíferos e filonitos, de
fácies xisto verde médio a alto.

Complexo Itapeva: gnaisses tonalíticos predominantes, trondhjemitos e granodioritos subordinados, foliados a bandados, 
em fácies anfibolito. 2167 ± 2 Ma (U-Pb) 
Metatonalito Igarapé Grande  : metatonalitos granoblásticos e gnáissicos. 2594 ± 3 Ma (Pb-Pb)

Formação Igarapé de Areia: arenitos conglomeráticos, arenitos arcoseanos e pelitos subordinados. Contém ocorrências de Au.
 < 500 Ma (Pb-Pb)
Formação Viseu: conglomerados na base, arenitos e arcóseos com estratificação cruzada, e no topo, folhelhos e argilitos.
Ambiente continental. < 1950 Ma (Pb-Pb)

Suíte Intrusiva Tracuateua: monzogranitos e sienogranitos com duas micas (tipo S). e2091 ± 5 Ma  2086 ± 10 Ma (Pb-Pb) 

Grupo Aurizona: rochas metamáficas, metaultramáficas, metapiroclásticas e metavulcânicas, xistos, filitos, quartzitos,
metacherts e metagrauvacas, relacionados a arcos de ilha. Contém depósitos de Au. 2240 ± 5 Ma (Pb-Pb) 

Formação Morro do Campo: quartzitos, metaconglomerados oligomíticos, quartzo-mica xistos e xistos grafitosos. 
Metamorfismo em  fácies xisto verde a anfibolito. Deposição em margem continental passiva. < 850 Ma (Pb-Pb)

Formação Xambioá: muscovita-biotita xistos, às vezes granadíferos, calcita-muscovita-biotita xistos, quartzitos, anfibolitos,
mármores e xistos grafitosos. Metamorfismo em fácies xisto verde a anfibolito. Deposição em margem continental passiva.

Formação Pequizeiro: xistos micáceos e quartzosos, com intercalações de filitos, quartzitos, talco xistos e calcoxistos.
Metamorfismo em fácies xisto verde. Deposição em margem continental passiva.

Formação Couto Magalhães: Metargilitos, e subordinados quartzitos, cherts e metacalcários. Anquimetamórficos ou com
metamorfismo em fácies xisto verde. Deposição em margem continental passiva.

Complexo Serra do Tapa: (  Unidade Ultramáfica: serpentinitos e talco xistos  Unidade Máfica: s  
s  s; s  Unidade Sedimentar: s, s, FFBs e filitos. Metamorfismo em fácies xisto-verde.

μ) ; (β) metabasalto ,
clorita xisto e gabro  ( ) silexito quartzito

Complexo Máfico-Ultramáfico Quatipuru: peridotitos, silexitos, cromitos, piroxenitos, wehrlitos e gabros. Metamorfismo
em fácies prenita-pumpeleíta. 757 ± 49 Ma (Sm-Nd)                  

F. Prosperança (G. Purus): arenitos, siltitos e arcóseos, com intercalações de conglomerados. Ambiente de leques aluviais, canais fluviais e lagos.

Grupo Trombetas: folhelhos bioturbados, arenitos e siltitos, além de diamictitos subordinados. Ambiente flúvio-estuarino, marinho raso, glácio-marinho
e nerítico-litorâneo.

F. Maecuru: Mb. Jatapu (mj): arenitos finos, folhelhos e siltitos, de ambiente flúvio-deltáico. 
F. Maecuru: Mb. Lontra (ml): arenitos finos a conglomeráticos, de ambiente de leques deltáicos.
F. Ererê: siltitos, com intercalações de folhelhos e arenitos. Ambiente de planície de maré.
F. Barreirinha: folhelhos negros laminados, carbonosos, piritosos e micáceos, com arenitos finos intercalados. Ambiente marinho anóxico.
F. Curiri: folhelhos, siltitos, diamictitos e subordinados arenitos. Ambiente glacial.
F. Oriximiná: arenitos finos com siltitos, folhelhos e diamictitos intercalados.  Ambiente flúvio-deltáico, com contribuição glacial.

G. Curuá: folhelhos negros, diamictitos, folhelhos, siltitos e arenitos. Ambiente marinho, glacial e flúvio-deltáico.
F. Monte Alegre: arenitos conglomeráticos, folhelhos e carbonatos. Ambiente flúvio-eólico e marinho raso a restrito.

F. Faro: ,  arenitos e, siltitos com intercalações de folhelhos. Ambiente flúvio-deltáico com influência de tempestade.

F. Itaituba:   arenitos com calcários e pelitos intercalados. Ambiente marinho raso e planície de inframaré. 
F. Nova Olinda:  ,  ,   evaporitos e lentes de calcário  no topo; arenitos folhelhos e siltitos, na base. Ambiente marinho restrito hipersalino e flúvio-lacustrino. 
Diabásio Penatecaua:  diques e soleiras de diabásio. 259 ± 6 a 130 ± 6 Ma (K-Ar)
F. Alter do Chão (G. Javari):   arenitos com estratificação cruzada, pelitos e conglomerados, de sistema lacustrino deltáico com influência marinha. 

G. Serra Grande:
Arenito Guamá (Ssgag)

 arenitos, conglomerados, diamictitos, folhelhos e siltitos. Ambiente glacial, flúvio-deltáico e marinho raso. 
: quartzo arenitos, finos a médios, silicificados, ricos em icnofósseis, depositados em ambiente marinho raso ( ).foreshore/shoreface

F. Pimenteiras: folhelhos, argilitos e siltitos com intercalação de arenitos e conglomerado basal. Ambiente marinho e de plataforma dominada por tempestades.

F. Piauí: arenitos, pelitos, lentes de conglomerados, folhelhos vermelhos e calcários. Ambiente flúvio-eólico, de leques aluviais, barras de e marinho.wadis 
F. Pedra de Fogo: arenitos, siltitos, folhelhos, calcários, evaporitos  e silexitos. Ambiente transicional, fluvial, lagunar e de planície de maré. 

F. Pastos Bons (G. Mearim):   folhelhos, siltitos, argilitos e arenitos, com fósseis de peixes. Ambiente lacustre.

Diabásio Cururu: diques e soleiras de diabásio.  180 ± 9 Ma (K-Ar)

F. Borrachudo   : arenitos com níveis carbonosos e intercalações de siltitos. Ambiente marinho raso, com influência fluvial.
F. Capoeiras: , arenitos intercalados com siltitos e argilitos avermelhados depositados em ambiente flúvio-deltáico com influência de maré.
F. São Manoel: . arenitos, síltitos argilosos e calcilutitos Ambiente marinho raso.
F. Igarapé Ipixuna: quartzo arenitos e ritmitos.  Ambiente flúvio-deltáico com domínio de maré.

F. Rio das Barreiras: arenitos com argilitos e siltitos avermelhados intercalados, além de conglomerados. Ambiente fluvial entrelaçado.

F. Codó: arenitos, lentes de calcarenitos e calcilutitos, e pelitos intercalados. Ambiente eólico e lagunar.
G. Itapecuru: arenitos arcoseanos estratificados, grossos a conglomeráticos, com níveis pelíticos. Ambiente de , lagunar, canal fluvial e de maré.shoreface
F. Ipixuna: . arenitos cauliníticos estratificados, com níveis de argilitos desferrificados Ambiente flúvio-lacustre e estuarino. Contém depósitos de bauxita e caulim.

G. Barreiras: calcários intercalados com folhelhos, argilitos e arenitos  (Formação Pirabas)  argilitos, arenitos e 
conglomerados  

de ambiente marinho transicional a plataformal ; 
 de ambiente litorâneo dominado por correntes de maré.

Cobertura Laterítica Imatura:coberturas superficiais residuais e concrecionárias do tipo argilosa, argilo-arenosa e ferruginosa.

Sedimentos Pós-Barreiras: areias argilosas, friáveis a semiconsolidadas, finas a médias, amareladas a esbranquiçadas. Ambiente eólico, cordão litorâneo e de
planície de maré.

F. Tucunaré: areias e pelitos de sistema flúvio-estuarino e lacustre. 

Depósitos de Terraços Fluviais: areias, pelitos e cascalhos de depósitos fluviais antigos.
Depósitos Aluvionares:  areias, pelitos e cascalhos de depósitos fluviais recentes.
Depósitos Litorâneos: areias e pelitos de ambientes transicionais costeiros (mangues, planícies e canais de maré, dunas e praias).

Grupo Tucuruí: basaltos e grauvacas, metarenitos finos e metassiltitos.

Suíte Intrusiva Igarapé Urucu: charnockitos e granitos com feldspato mesopertítico e plagioclásio antipertítico, 
isotrópicos ou foliados.  2074 ± 5 Ma (Pb-Pb) 

Complexo Ananaí: gnaisses enderbíticos, charnoenderbíticos e granulitos máficos. 2597 ± 4 Ma (Pb-Pb)

Suíte Intrusiva Parintins: monzogranitos, granodioritos, granitos peraluminosos, tonalitos e sienogranitos, foliados a 
isotrópicos.  2049 ± 3 e 2030 ± 2 Ma (Pb-Pb)

Complexo Alcalino Maraconaí: peridotitos e dunitos alcalinos serpentinizados, sienitos, nordmarkitos, granitos alcalinos
alaskíticos, capeados por espesso perfil laterítico.

Granitóides Indiferenciados: leucogranitos, biotita granitos, granodioritos e tonalitos, geralmente foliados. 

Granito Paru: leucosienogranitos finos a médios, foliados, com veios aplíticos e pegmatíticos. 2098 ± 2 Ma (Pb-Pb)

Suíte Intrusiva Carecuru: dioritos, tonalitos e granodioritos dominantes, trondhjemitos e granitos, isotrópicos a 
foliados. Ambiente de arco magmático continental. 2150 ± 1 a 2139 ± 4 Ma (Pb-Pb).

Seqüência Treze de Maio:   rochas metamáficas, metaultramáficas e metavulcânicas félsicas, xistosas ou isotrópicas,
FFBs e quartzitos subordinados. Metamorfismo em facies xisto verde a anfibolito. Ocorrência de Au.
Seqüência Fazendinha: xistos máficos, rochas metamáficas isotrópicas, rochas metavulcânicas félsicas e quartzitos
 subordinados. Metamorfismo em fácies xisto verde a anfibolito. Ocorrência de Au. 
Unidade Serra Cuiapocu: rochas metamáficas e metaultramáficas xistosas ou isotrópicas, ocasionais quartzitos. 
Metamorfismo em fácies xisto verde a anfibolito. 
Grupo Ipitinga: rochas metamáfico-ultramáficas, FFBs, quartzitos e xistos paraderivados. Metamorfismo em fácies
xisto verde a anfibolito. Contém ocorrências de Au. 2267 ± 66 Ma (Sm-Nd).

Suíte Intrusiva Igarapé Careta: sienogranitos com duas micas, com ou sem granada, protomiloníticos a miloníticos. 
 2065 ± 33 Ma (Pb-Pb)

Alaskito Urucupatá: feldspato alcalino granitos finos a médios, isotrópicos a foliados. 2145 ± 3 Ma (Pb-Pb)
Granito Igarapé Cumaru: leucomonzogranito médio, com foliação incipiente. 2185 ± 4 Ma (Pb-Pb)
Granito Charuto: leucomonzogranito de granulação média, fortemente linearizado. 2218 ± 3 Ma (Pb-Pb)

Grupo Vila Nova: xistos máficos e ultramáficos, anfibolitos, FFBs, quartzitos e xistos pelíticos. 

Suíte Intrusiva Noucouru: charnockitos, charnoenderbitos, enderbitos e granitos, maciços a foliados. 2656 ± 4 a
2605 ± 6 Ma (Pb-Pb).
Complexo Baixo Mapari: ortognaisses graníticos estabilizados na transição anfibolito-granulito, contendo localmente,
ortopiroxênio (gnaisses charnockíticos). 
 Complexo Guianense: ortognaisses tonalíticos, granodioríticos e dioríticos, dominantemente, migmatizados, e com 
metamorfismo de fácies anfibolito. 2652 ± 4 e 2628 ± 2 Ma (Pb-Pb)
Complexo Jari-Guaribas: ortognaisses enderbíticos e charnoenderbíticos migmatizados, contendo enclaves de granulitos 
máficos. 2797 ± 3 a 2788 ± 2 Ma (Pb-Pb)

Metadiorito Dico: anfibólio metabasitos, metagabros, metapiroxenitos e metaperidotitos, isotrópicos, com metamorfismo 
na transição das fácies xisto verde-anfibolito.
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Granodiorito Sant’Ana:   granodioritos com tonalitos e monzogranitos subordinados. 1986 ± 5 Ma  (Pb-Pb).

Granito Felício Turvo: monzogranitos  e granodioritos subordinados, inequigranulares a miloníticos. 2069 ± 6 Ma (Pb-Pb)
Suíte Intrusiva João Jorge:   monzo e sienogranitos com granodioritos subordinados, inequi e equigranulares e 
porfiroclásticos.  2077 ± 2 a 2069 ± 6 Ma (Pb-Pb) 
Suíte Intrusiva Arapari: charnockitos e charnoenderbitos, freqüentemente, descharnockitizados. 2086 ± 5 Ma (U-Pb),
 2075 ± 3 e 2070 ± 3  Ma (Pb-Pb)

Granito Canaã: monzogranitos e granodioritos inequigranulares com biotita. 2104 ± 5 Ma ( Pb-Pb)

Granodiorito Babaquara: granodioritos inequigranulares com biotita e hornblenda e leucogranitos equigranulares
subordinados. 2102 ± 3 Ma (Pb-Pb) 

Complexo Bacajaí:   
.
 enderbitos e charnoenderbitos, charnockitos, jotunitos e mangeritos, freqüentemente 

descharnockitizados   2114 ± 3  2094 ± 4 Ma (Pb-Pb), 2113 +35/-36 Ma (U-Pb)  e

Metatonalito Rio Bacajá: metatonalitos a metamonzogranitos, bandados e porfiroclásticos, com feições migmatíticas e 
freqüentes xenólitos de rochas supracrustais.  2338 ± 5  (U-Pb)

Seqüência Três Palmeiras: actinolita xistos, metandesitos, metabasaltos, anfibolitos, metadacitos, metatufos, mica xistos,
quartzitos, FFBs e grafita xistos, em fácies xisto verde a anfibolito. Depósitos de Au. 2359 ± 3 Ma (Pb-Pb)
Seqüência Rochas Supracrustais 1: quartzitos puros, clorita-muscovita quartzitos, sericita quartzitos, maciços ou foliados, 
e mica xistos quartzosos, em fácies xisto verde a anfibolito baixo.

Paragnaisse Ipiaçava:   gnaisses pelíticos a psamíticos de fácies anfibolito alto a granulito, freqüentemente migmatizados e 
com lentes de granulito máfico e sillimanita quartzito associados.  < 2474 Ma (U-Pb, Pb-Pb)

Formação Buritirama: quartzitos micáceos e ferruginosos, mica xistos, quartzo xistos, rochas calcissilicáticas e mármores,
metamorfisados em fácies xisto verde a anfibolito baixo. Depósitos de Mn. 
Formação Tapirapé: ortoanfibolitos, xistos máficos e ultramáficos, metamorfisados em fácies xisto verde a anfibolito baixo.

Metatonalito Tapiranga: tonalitos e granodioritos porfiroclásticos e bandados, com veios leucograníticos e xenólitos de 
rochas metamáficas. 2133 ± 10 Ma (U-Pb) 
Monzogranito Piranhaquara: monzogranitos porfiroclásticos com veios leucograníticos boudinados. 2147 ± 5 Ma (U-Pb)
Granodiorito Belo Monte: granodioritos e monzogranitos inequigranulares e bandados. 2154 ± 3 Ma (Pb-Pb) 
Granodiorito Oca:   granodioritos, tonalitos porfiroclásticos, quartzo monzodioritos inequigranulares, localmente bandados.
Relacionado a arco magmático. 2160 ± 3 (U-Pb)  
Tonalito Brasil Novo:   tonalitos, granodioritos e granitos, porfiroclásticos e bandados, localmente isotrópicos. Relacionado 
a arco magmático. 2215 ± 2  2209 ± 2 Ma (Pb-Pb), 2182 ± 6 Ma (U-Pb)e

Formação Novo Progresso: conglomerados polimíticos, arenitos líticos a arcoseanos intercalados com argilitos laminados
e siltitos tufáceos. 

Formação Buiuçu: arenitos arcoseanos, arenitos líticos, quartzo arenitos e, subordinadamente, conglomerados polimíticos,
 siltitos e argilitos, além de tufos cineríticos, arenitos e conglomerados vulcânicos.

Suíte Intrusiva Cachoeira Seca: olivina gabros, gabronoritos, diabásios e troctolitos. 1186 ± 12 Ma (U-Pb)

Complexo Cuiú-Cuiú: gnaisses tonalíticos e granodioríticos, enclaves anfibolíticos, com raros granitos peraluminosos. 
Relacionado a arco magmático. Contém depósitos de Au. 2033 ± 7 a 2005 ± 7Ma (U-Pb)

Formação Vila Riozinho: andesitos e traquiandesitos basálticos, traquitos e riolitos. 2000 ± 4 e 1998 ± 3 Ma (Pb-Pb) 

Suíte Intrusiva Creporizão: monzo e sienogranitos porfiroclásticos, granodioritos, tonalitos e raros quartzo monzodioritos.
Contém depósitos de Au. 1984 ± 1 a 1981 ± 2 Ma (Pb-Pb), 1974 ± 6 a 1957 ± 6 Ma (U-Pb)

Suíte Intrusiva Tropas: tonalitos, quartzo dioritos, granodioritos, monzogranitos e enclaves de andesitos e basaltos.
Relacionado a ambiente de arco magmático. Contém depósitos de Au. 1907 ± 9 a 1892 ± 6 Ma (U-Pb) 

Formação Aruri: ignimbritos, tufos félsicos, brechas, conglomerados e arenitos vulcânicos. Contém depósitos de Au.
Formação Bom Jardim: andesitos, andesitos basálticos, tranquiandesitos, traquibasaltos e latitos.  1881 ± 4 Ma (Pb-Pb)

Suíte Intrusiva Parauari: granodioritos, monzogranitos, sienogranitos e subordinados tonalitos, quartzo monzonitos e
dioritos. Contém depósitos de Au.   1891 ± 3 a 1880 ± 3 Ma (Pb-Pb), 1883 ± 2 e 1879 ± 11Ma (U-Pb)

Suíte Intrusiva Ingarana: gabros, microgabros, gabronoritos, leuconoritos, diabásio e subordinados monzogabros. 
Contém depósitos de Au. 1881 ± 11 Ma a 1880 ± 7 Ma U-Pb), 1887 ± 3 Ma (Pb-Pb)    (   

Olivina Gabro Rio Novo: gabros e olivina gabros isotrópicos. 1878 ± 3 Ma (Pb-Pb)

Gabro Serra Comprida: gabros equigranulares e dioritos inequigranulares. 
Quartzo Monzogabro Igarapé Jenipapo: quartzo monzogabros inequigranulares e granofíricos. 

Anortosito Jutaí: anortositos e magnetita gabros. Contém depósito de Au. 1878 ± 8 Ma (U-Pb)

Suíte Intrusiva Maloquinha: sienogranitos e feldspato alcalino granitos equigranulares e porfíticos. Contém depósitos
 de Au. 1882 ± 4 e 1880 ± 9 Ma Pb-Pb), 1877 ± 12 a 1864 ± 18 Ma (U-Pb)  (

Granito Pepita: feldspato alcalino granitos, geralmente equigranulares. 1872 ± 4 Ma (U-Pb)
Granito Caroçal: sieno e monzogranitos e feldspato alcalino granitos. 1870 ± 4 Ma (U-Pb)

Granito Porquinho: biotita granitos, feldspato alcalino granitos, riebeckita granitos e hastingsita granitos.
Contém depósito de cassiterita. 1786 ± 14 Ma (U-Pb)

Gabro São Domingos: gabros equigranulares e diabásios microgranulares (diques). 

Diabásio Crepori: soleiras e diques de diabásio e olivina gabros microgranulares.1780 ± 7 Ma (U-Pb)

Unidade Quartzito:   quartzitos, FFBs e metacherts. Deposição em bacia de retroarco. Contém depósitos de Au.
Unidade Xisto: mica xistos e quartzo xistos, com subordinados xistos máficos, filitos, metargilitos e metagrauvacas. 
Deposição em bacia de retroarco. < 2100 Ma (U-Pb) 

Grupo Colíder: riolitos a dacitos, andesitos e basaltos, microgranitos a micromonzonitos, ignimbritos, além de brechas, tufos
arenitos e conglomerados vulcânicos. Ambiente de arco magmático. 1786 ± 16 a 1761 ± 5 Ma (U-Pb)

Suíte Intrusiva Teles Pires: 
 

biotita granitos e granitos, equigranulares a porfiríticos, por vezes rapakivi. Posicionamento 
pós-orogênico. 1757 ± 16 Ma (U-Pb)

Grupo Beneficente: na base, arenitos líticos, conglomerados polimíticos, arenitos argilosos, argilitos com lentes de arenitos
manganesíferos, calcários/marga e, no topo, arenitos finos a médios, argilitos e siltitos. < 1730  Ma (Pb-Pb)

Complexo Alcalino Maicuru: piroxenitos dominantes, dunitos, sienitos,  traquitos, carbonatitos, glimeritos e apatititos.
 612 Ma (Rb-Sr)
Sienito  Mutum: nefelina sienitos médios a grossos, isotrópicos.  1026 ± 28 Ma (K-Ar)

Diabásio Suretama: olivina diabásios isotrópicos, subalcalinos a alcalinos. 1420 ± 32 Ma (K-Ar)
Rochas Máficas Indiferenciadas: corpos máficos individualizados com base em sensores remotos, aerogeofísica e 
restritas informações de campo.

 

Formação Urupi: arenitos (arcoseanos, micáceos, líticos e feldspáticos), conglomerados, argilitos e siltitos, com níveis
de tufos e rochas vulcanoclásticas. Ambiente continental, com contribuição eólica.

Sienito Erepecuru: hastingsita sienitos, feldspato alcalino sienitos e quartzo sienitos. 1806 ± 69 Ma  (Rb-Sr)
Suíte Intrusiva Mapuera: sieno e monzogranitos, granitos alaskíticos, granófiros, tipo A. 1889 ± 2 a 1861 ± 20 Ma (Pb-Pb),
1876 ± 4 a 1865 ± 15 Ma (U-Pb)
Suíte Intrusiva Água Branca: granodioritos dominantes, monzogranitos, quartzo monzonitos, quartzo monzodioritos, 
dioritos, quartzo dioritos e tonalitos. 1901 ± 5 a 1891 ± 2 Ma (U-Pb), 1898 ± 3 a 1890 ± 2 Ma (Pb-Pb)
Grupo Iricoumé: riolitos, riodacitos, dacitos e andesitos, além de traquitos, traquitos, tufos e brechas vulcânicas.
1896 ± 7 Ma (U-Pb), 1893 ± 5 a 1883 ± 4 (Pb-Pb)

Unidade Rochas Supracrustais 2: corpo individualizado a partir de produtos de sensores remotos e aerogeofísica, 
possivelmente composto por rochas metamáficas e metaultramáficas com subordinadas metassedimentares.

Complexo Indiferenciado:   
 

gnaisses granodioríticos de fácies anfibolito, migmatitos, granitóides de amplo espectro 
composicional (dioritos a granitos), maciços ou fracamente deformados. 

Granulito Novolândia:   kinzigitos migmatíticos e interbandados com rochas metavulcânicas máficas granulitizadas, 
paragnaisses arcoseanos, sillimanita quartzitos e FFBs com ortopiroxênio e granada.
Ortognaisse Uruará: gnaisses tonalíticos, granodioríticos, monzograníticos e quartzo dioríticos de fácies anfibolito, 
localmente migmatizados e com lentes de anfibolitos. 2503 ± 10 2487 ± 13 Ma (U-Pb), 2440 ± 7 Ma (Pb-Pb)e 
Complexo Aruanã: ortognaisses originalmente enderbíticos a charnoquíticos, freqüentemente retrometamorfisados, 
localmente contendo ortopiroxênio. 2606 ± 4 Ma (Pb-Pb).
Ortogranulito Máfico Rio Preto: granulitos máficos, localmente migmatizados e com faixas enderbíticas. 
2628 ± 3 Ma (Pb-Pb)
Ortognaisse Pacajá: ortognaisses e migmatitos tonalíticos a graníticos, com metamorfismo em fácies anfibolito. 
2671 ± 3 Ma (Pb-Pb) 
Complexo Cajazeiras: ortognaisses originalmente enderbíticos a charnockíticos, freqüentemente retrometamorfisados, 
contendo localmente ortopiroxênio. 3009 (Ub-Pb), (Pb-Pb) ± 27 Ma 2942 ± 4 Ma 

Sienito Rio Cristalino: sienitos, microdioritos, microquartzo dioritos, micromonzodioritos, porfiríticos e granofíricos, 
piroxênio dioritos e diques andesitícos.

Tonalito Rio Dezoito:
  

 tonalitos, granodioritos e monzogranitos, com biotita e hornblenda, isotrópicos e bandados, além de
subordinados granitóides com relictos de piroxênio. 2187 ± 28 Ma (Pb-Pb)

Seqüência Mururé: quartzitos, metarenitos, metarcóseos, metagrauvacas, metassiltitos, biotita xistos, filitos e ardósias. 
Metamorfismo em fácies xisto verde. < 2833 Ma (Pb-Pb)
Seqüência Fazenda Santa Fé: rochas metamáficas, quartzitos puros e impuros, xistos, FFBs, metacalcários dolomíticos,
metatufos dacíticos e ardósias carbonosas. Metamorfismo em fácies xisto verde.

Ortognaisse Rio Campo Alegre: gnaisses granodioríticos, tonalíticos e monzograníticos, migmatitos e granitóides 
monzograníticos a granodioríticos, foliados ou isotrópicos. 2663 a 2408 Ma (Pb-Pb)

Grupo Iriri: derrames de riolitos a dacitos com ignimbritos e depósitos piroclásticos indivisos em formações. 
1886 ± 3 Ma (Pb-Pb)

Suíte Intrusiva Velho Guilherme: feldspato alcalino granitos, sienogranitos e monzogranitos, alguns com textura rapakivi. Corpos:  av. Antônio Vicente,  be. Benedita, bj. Bom Jardim, mo. Mocambo, rx. Rio Xingu, sj. São José, sq. Serra da Queimada,ub. Ubim, vg. Velho Guilherme. Depósitos de Sn. 1887 ± 5 Ma a 1862 ± 16 Ma (Pb-Pb) 

Sienito Guabiraba: , sienitos, quartzo sienitos feldspato alcalino sienitos e quartzo monzonitos.

Formação Triunfo: quartzo arenitos, arcóseos e conglomerados polimíticos com retrabalhamento de material vulcânico.
Formação Cubencranquém: arcóseos, arenito finos, siltitos e cherts, com níveis de tufos félsicos.

Suíte Intrusiva Serra dos Carajás: sieno e monzogranitos, equi e inequigranulares, isotrópicos, tipo A. Corpos: sc. Serra
dos Carajás, ci. Cigano, po. Pojuca, rb. Rio Branco.   1883 ± 2 a 1874 ± 2 Ma (U-Pb)

Complexo Máfico-Ultramáfico Luanga: dunitos, harzburgitos, ortopiroxenitos, cromititos, noritos e gabros acamadados, 
metamorfisados na fácies  xisto verde. 2763 ± 6 Ma (U-Pb)

Granito Velho Salobo: granito alcalino foliado. 2573 ± 2 Ma (U-Pb)
Granito Igarapé Gelado: granodioritos, monzogranitos e subordinados tonalitos, leucomonzogranitos e sienogranitos.
 2731 ± 26 Ma (Pb-Pb)  
Granito Plaquê: granitos com biotita e/ou muscovita, com variado grau de anisotropia. 2736 ± 24 e 2727 ± 29 Ma (Pb-Pb)
Diorito Cristalino: dioritos, quartzo dioritos, microquartzo dioritos e microtonalitos. 2738 ± 6 Ma (Pb-Pb)
Granito Serra do Rabo: feldspato alcalino granitos e sienogranitos. 2743 ± 2 Ma (U-Pb)  
Granito Planalto: sienogranitos, monzogranitos e feldspato alcalino granitos. 2747 ± 2 Ma (Pb-Pb)
Complexo Granítico Estrela: monzogranitos, tonalitos, granodioritos e sienogranitos. 2763 ± 7 Ma (Pb-Pb)

Grupo Igarapé Pojuca: metabasaltos, metandesitos, anfibolitos, xistos máficos e paraderivados, FFBs e corpos de metagabros. Metamorfismo em fácies anfibolito.  Contém depósito de Cu-Zn.  2732 ± 3 Ma (U-Pb)
Grupo Igarapé Bahia:   metabasaltos, metandesitos, rochas metavulcanoclásticas, FFBs, metarritmitos, metargilitos emetagrauvacas. Metamorfismo em fácies xisto verde. Contém depósito de Cu-Au. 2776 ± 12 a 2745 ± 1Ma (Pb-Pb)
Formação Carajás: formações ferríferas bandadas. Metamorfismo em fácies xisto verde a anquimetamorfismo.Contém depósitos de Fe. 2757 ± 18 Ma (Pb-Pb) 2751 ± 4 a  2740 ± 8 (U-Pb) 
Formação Parauapebas: metabasaltos, metaquartzo dioritos, metadacitos, metatufos e metarriolitos subordinados.Metamorfismo em fácies xisto verde a anquimetamorfismo. Contém depósitos de Cu-Au.  2759 ± 2 Ma (U-Pb)
Grupo Igarapé Salobo:  xistos, quartzitos, FFBs, anfibolitos  e rochas metavulcânicas máficas, metamorfisados em fácies anfibolito. Contém depósito de Cu- Au-Mo-Ag.
Grupo Aquiri: metabasaltos, metaultramáficas, metadacitos a metarriolitos, metatufos, xistos paraderivados, FFBs e rochas metassedimentares clásticas. Metamorfismo em fácies xisto verde a anfibolito. Contém ocorrências de Fe e Au.

Diopsídio Norito Pium: gabro catazonal (da série charnockítica), maciço a foliado.   
Complexo Xingu: ortognaisses tonalíticos, granodioríticos e trondhjemíticos, migmatitos e granitóides. 
2974 ± 15 Ma (Pb-Pb) e 2859 ± 2 Ma (U-Pb)  
Ortogranulito Chicrim-Cateté: gnaisses charnockíticos a enderbíticos.  3002 ± 14 Ma (Pb-Pb)

Suíte Intrusiva Jamon: sieno e monzogranitos, inequi e equigranulares, e isotrópicos, tipo A. Corpos: b. Bannach,
ch. Cachoeirinha, gr. Gradaús, j. Jamon, ms. Manda Saia, mj. Marajoara, m. Musa, re. Redenção,  jo. São João, s. Seringa,
1883 +5/-2 (U-Pb), 1892 ± 30 Ma a 1870 ± 68 Ma (Pb-Pb)

Formação Gorotire:  arenitos líticos conglomeráticos, arcoseanos, caulínicos, micáceos, e grauvacas. Ambiente 
continental fluvial.  < 2035 Ma (Pb-Pb)

Formação Gorotire:  arenitos líticos conglomeráticos, arcoseanos, caulínicos, micáceos, e grauvacas. Ambiente 
continental fluvial.  < 2035 Ma (Pb-Pb)

Granito Xinguara: leucomonzogranitos e subordinados leucosienogranitos, granodioritos e tonalitos, isotrópicos e com 
xenólitos de tonalitos e granodioritos. 2865 ± 1 Ma (Pb-Pb)
Granito Mata Surrão: monzogranitos levemente foliados, com xenólitos de tonalitos. 2881 ± 2 a 2871 ± 7 Ma (Pb-Pb)  
Granito Guarantã: monzogranitos foliados. 2,93 Ga (U-Pb)

Granodiorito Cumaru: granodioritos com foliação incipiente. 2817 ± 4 Ma (Pb-Pb)
Tonalito Parazônia: tonalitos com granodioritos subordinados. 2858 Ma (U-Pb) 
Trondhjemito Água Fria: trondhjemitos com granodioritos subordinados, foliados e com bandamento magmático. 
2864 ± 21 Ma (Pb-Pb) 
Trondhjemito Mogno: trondhjemitos, tonalitos e granodioritos. 2871 Ma (U-Pb)
Granodiorito Rio Maria:    granodioritos, com subordinados monzogranitos, fracamente foliados e com freqüentes 
enclaves dioríticos. 2874 +9/-10 a 2872 ± 5 Ma (U-Pb) e 2881 ± 9 a 2852 ± 16 Ma (Pb-Pb)
Tonalito Caracol: tonalitos e trondhjemitos com bandamento magmático e xenólitos de rochas supracrustais. 2948 ± 5 a 
2924 ± 2 Ma (Pb-Pb)
Tonalito Arco Verde: tonalitos e trondhjemitos, desde isotrópicos a foliados, com bandamento magmático e enclaves 
dioríticos.  2988 ± 5 a 2936 ± 4 Ma (Pb-Pb)  e 2957 + 25/21 Ma (U-Pb)

Complexo Máfico-Ultramáfico Serra Azul
 

: dunitos, piroxenitos, peridotitos serpentinizados, gabros e anortositos,
acamadados. 2970 ± 7Ma ( U-Pb)

Grupo Sapucaia: rochas metaultramáficas com , rochas metamáficas e metassedimentares químicas e clásticas, com metamorfismo de facies xisto verde a anfibolito. spinifex
Grupo Tucumã: serpentinitos, rochas metaultramáficas com , rochas metavulcânicas máficas e félsicas, filitos, xistos, FFBs e rochas metassedimentares clásticas. Contém depósitos de Au.spinifex  2868 ± 8 Ma (Pb-Pb)

Grupo Gradaús: metagabros, metadiabásios, serpentinitos, metatufos, FFBs, rochas metassedimentares clásticas e químicas e metatufos. Metamorfismo em facies xisto verde. 3002 ± 3 Ma (U-Pb) 

Grupo Babaçu: na base, dunitos, peridotitos, piroxenitos e FFBs, e na porção superior, metabasaltos, metatufos, talco xistos, metapelitos e FFBs. Metamorfismo na facies xisto-verde. Contém depósitos de Au.

Formação Quixadá: metabasaltos, anfibolitos, xistos ultramáficos, metaperidotitos, metapiroxenitos e FFBs subordinadas. Metamorfismo em facies xisto verde. 2988 ± 4 Ma (U-Pb) 

Formação Águas Claras:  
. 

pelitos e quartzo-arenitos de ambiente marinho plataformal, e arenitos, conglomerados e 
pelitos de ambiente litorâneo e fluvial Depósitos de Mn e Au. <2778 e >2708 Ma (U-Pb)

Gabro Santa Inês:   gabros, leucogabros, microgabros e anortositos.

Grupo Rio Novo: xistos máficos e ultramáficos, serpentinitos, quartzitos, FFBs, xistos micáceos e metapelitos, em fácies xisto verde baixo a alto. Contém depósitos de Au, Cu-Au e Mn.  2658 ± 213 Ma (Pb-Pb) 

Formação Tocandera: arenitos dominantes, intercalados com grauvacas, siltitos, folhelhos e cherts, conglomerados 
polimíticos e oligomíticos na base. Ambientes de leques aluviais e fluvial. 

Formação Rio Naja: folhelhos e argilitos carbonosos, siltitos, arenitos, grauvacas carbonosas. Sistema marinho costeiro, 
com pântanos, mangues e lagunas. Ocorrência de carvão antracítico e betuminoso.

Formação Fazenda São Roque: arenitos ortoquartzíticos, grauvacas, conglomerados, sublitarenitos, brechas polimíticas
e folhelhos subordinados. Ambiente fluvial entrelaçado, com leques aluviais  e lagos associados.

Formação Cachoeirinha:  na base, siltitos e argilitos dominantemente, arenitos finos e folhelhos escuros, e no topo, 
calcários e cherts. Ambiente marinho raso, com lagos associados. 

Granito Rancho de Deus: anfibólio-biotita leucomonzogranitos com granodioritos subordinados.

Formação Rio Naja (G. Rio Fresco): folhelhos e argilitos carbonosos, siltitos, arenitos, grauvacas carbonosas. Sistema 
marinho costeiro, com pântanos, mangues e lagunas. Ocorrência de carvão antracítico e betuminoso.

Granitos Tipo I Indiferenciados: monzogranitos, sienogranitos e granodioritos, isotrópicos, com hornblenda e restos de 
piroxênio. Compreendem também corpos individualizados a partir de  sensores remotos e aerogeofísica.
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Granodiorito Cumaru (cu)
Tonalito Parazônia (pa)
Trondhjemito Água Fria (af)
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(Ciclo Transamazônico)

Cx. Serra do Tapa
    Uni. Sedimentar (s
    Uni. Máfica (
    Uni. Ultramáfica (

)
β)

μ)

G. Vila União

Cx. Cajazeiras

Greenstone Belts Granitóides e 
Ortognaisses TTG Granitóides de Alto K 

D Comínio arajás

Magmatismo Máfico-Ultramáfico

D R Momínio io aria

G. Gemaque
  F. Cachoeirinha (ch)
  F. Fazenda São
      Roque (sr)

G. Tucuruí

D SAomínio antana
 do raguaia

 

Cx. Santana do Araguaia (sa)
Ortognaisse Rio Campo Alegre (ca) 

S.I. Cachoeira Seca

G. Colider

Magmatismo Máfico Intracontinental   Coberturas Sedimentares 

Seqüência Metavulcano-Sedimentar

Magmatismo  Orogênico(Orogênese Cuiú-Cuiú)

F. Vila Riozinho

Cx. Cuiú-Cuiú

S.I. Creporizão

F. Novo Progresso

F. Buiuçu

G. Beneficente

S.I. Jamon (j)

Magmatismo Intracontinental Coberturas Sedimentares

F. Sobreiro (so)
G. Iriri (i)

D I Xomínio riri- ingu

F. Gorotire
F. Gorotire

F. Cubencranquém (cq)
S.I. Serra dos Carajás (sc)

SeqüênciasSupracrustais

Cobertura Sedimentar 

G. Serra do Inajá
   F. Morada da Prata (mp)
   F. Quixadá (qx)

Coberturas Sedimentares
Granodiorito Sant’Ana

Complexos Máfico-Ultramáficos

F. Águas Claras

 Granito Velho Salobo

Granitóides de Alto K

Granito Ig. Gelado (ge)
Diorito Cristalino (cr)
Granito Plaquê (pq)
Granito Serra do Rabo (sr)
Granito Planalto (pl)
Cx. Granítico Estrela (e)

Gabro Santa Inês

Complexo Máfico-Ultramáfico Luanga

Diopsídio Norito Pium

F. Triunfo (t)

Metatonalito Tapiranga (tp)
Monzogranito Piranhaquara (pq)
Granodiorito Belo Monte (bm)
Granodiorito Oca (oc)
Tonalito Brasil Novo (bn)

Cx. Xingu 
Ortogranulito Chicrim-Cateté 

Assembléia de Embasamento

G. Rio Novo (ro)
G. Ig. Pojuca (pj)
G. Ig. Bahia (ib)
G. Ig. Salobo (is)
G. Aquiri (aq)
G. São Félix do Xingu (sf)
G. São Sebastião (ss)

G. Grão Pará
   F. Carajás (cj)
   F. Parauapebas (pp)Seq. Mururé (mu)

Seq. Fazenda Santa Fé (ff)

S. I. Rio Dourado (rd)
Sienito Rio Cristalino (rc)

Tonalito Rio Dezoito

Granito Felício Turvo (ft)

Gr. Cigano (ci)
Gr. Pojuca (po)
Gr. Rio Branco( rb)
Gr. Serra dos Carajás (sc)

Gr. Bannach (b)
Gr. Cachoeirinha (ch)
Gr. Gradaús (gr)
Gr. Jamon (j)
Gr. Manda Saia (ms)
Gr. Marajoara (mj)
Gr. Musa (m)
Gr. Redenção (re)
Gr. São João (jo)
Gr. Seringa (s)

F. Castelo 
dos Sonhos

Arenito Guamá (ag)
G. Serra Grande

F. Pedra de Fogo

F. Itaituba
F. Nova Olinda

F. Pastos Bons

G. Barreiras

Sedimentos Pós-Barreiras

Depósitos Aluvionares Depósitos Litorâneos

F. Alter do Chão

S. I. Velho Guilherme (vg)

Gr. Antônio Vicente (av)
Gr. Benedita (be)
Gr. Bom Jardim (bj)
Gr. Mocambo (mo)
Gr. Rio Xingu (rx)
Gr. São José (sj)
Gr. Serra da Queimada (sq)
Gr. Ubim (ub)
Gr. Velho Guilherme (vg)

Sienito Guabiraba (sg)
Gr. Ananás (an)
Gr. Bom Destino (bd)
Gr. São Pedro do Iriri (sp)
Gr. Triunfo (tf)
Gr. Tipo A Indiferenciados (2i)
Gr. Tipo I Indiferenciados (1i)

Complexos Metamórficos

                                          Greenstone Belts

Complexos Metamórficos

Assembléia de Embasamento

G.
 Ja
va
ri

D R Momínio io aria

Magmatismo Orogênico
e Pós-Orogênico 

(Orogênese Juruena)

Ofiolitos e Rochas Relacionadas

A 
    
R 
    
Q 
    
U 
   E
    
 A
    
N 
   O

D Comínio arajás

Greenstone Belts

F. Rio Naja (rn)

Coberturas Sedimentares

Paragnaisse Ipiaçava (ip)

Granulito Novolândia (nv)

Seq. Três Palmeiras

Seq. Rochas Supracrustais 1

Ortognaisse Pacajá

Cx. Aruanã
Ortogranulito Máfico Rio Preto

Ortognaisse Uruará

S. I. Parauari

Grupo Iriri
  F. Aruri (ar)
  F. Salustiano (sa)F. Bom Jardim

S.I. Tropas

Granito Caroçal (ca)
Granito Pepita (pe)
S.I. Maloquinha (ml)

Granito Porquinho 

Diabásio Crepori

Qz-Monzogabro Ig. Jenipapo (ij)
Gabro São Domingos (sd)
Gabro Serra Comprida (sc)
Anortosito Jutaí (j)
Olivina Gabro Rio Novo (rn)
S. I. Ingarana (in)

Magmatismo Intracontinental 

G. Jacareacanga
    Uni. Quartzito (2
    Uni. Xisto (1)

)

Magmatismo Orogênico

MagmatismoPós-Orogênico Magmatismo
Intracontinental

Magmatismo Orogênico Colisional a Pós-Colisional (Ciclo Transamazônico)

S.I. Igarapé Urucu

F. Rio Piritoró (rp)
F. Jaritequara (jr)
G. Gurupi

F. Chega-Tudo

Granito Cantão

Granito Maria Suprema

Granito Ourém (o)
Granito Jonasa (jo)
Granito Japiim (jp)

Diabásio Cururu

F. Capoeiras

F. Borrachudo

F. São Manoel 

F. Igarapé Ipixuna

F. Rio das Barreiras

Depósitos de Terraços Fluviais

G.
 Ja
tua
ran
a

Pré-colisional Colisional a Pós-colisional
Magmatismo Orogênico (Ciclo Transamazônico)

N4a

E13lm

N24pb

N13li

ENb

N4li

N34t

K2E1ac

J ped J2pb

K1c

C2no
C2i
C2ma

P12pf

C2pi

K2ip
K12it

D2e

O3D1t Ssg

D2ml

C1f
D3C1o
D3c
D3b

ag

D1mj

C1po

D2p

D3C1c

PP3ur

NP1mj

NP3pr

PP3 ira

PP2 tqg

ma
er

PP
3g

3ab

PP2 tg

PP2i

PP2au

APPsu2

PP2 prg

PP2 ig
PP2 crg

ch
cm
ua

PP
2g PP2 cag

NP
2s
t

μ
β

x
mcp

ct
pq

NP

s

PP3bu

PP3np

ci po scrb
PP3 jg

grchb j jommjms re s so
iPP

3a

cq

PP
3

t
cq

PP
3

NPtu

PP4 ca

PP4 tpg

PP4b

PP3 sag

PP23cs

oc
bn

PP
2g

pq

bm

PP
2g

ch
sr

rn
to

PP3cc PP23goPP23go

PP
12

PP
12

rd
rcPP

3g

bu
ta

PP1 cm

A4PP 3sid

A4

PP2 dzg

A4PP2sa
A4ca

A4ac

A4 3vsg

tm
mo
af

pa

rm

cu

A4ff

A3
g

ms

xg

gt

A3
gA3 sa

ss

is

ib

pj
ro

A4

aq

sf

A4mu

pl

sr

pq

e

cr

A4
2g

ge
cj
ppA4

A3 samA3 gd A3ca
A3 pid

A3xi
A3ch

A3

ba gr mp qx av
tc

A3
gls

NP

ia
vNP  pi

av
PP3 vgg

vgbe bjmorx sq ub

1i

sg
an

bd

sp

tf

2i

PP4 4ug

rd

PP12rn

nvA4
PP
1

A4pa

A4ar
A4rp

A4ua

ip

APPsu1

PP1tp

A4 lm

PP3 pg PP
3a ar

sa
PP3 bja

PP4 pog

ca
pe
ml

PP
3g

sj

PP
3ja
c

1
2

j
sc

in
rn

ij
sd

PP2vn PP2ip

cu
f
tm

PP
2

A4an

APPi

A4 iggbm
no

gu

A4

A4jg

PP2 iug

rp

PP
2g jr PP2ct PP2 cg

jp
jo
o

PP2 msg

K2rb

J cd

CPii

Dsm

SDb

N4tf

Dc

tp

ar

jj
ft

bj

bb
cn

A3 gd
A3 sam

P3 scgP

P4 cdP

P3 tgP

P

P3
g

P

P2 qmN

P2 pagP

P
P3npP

P2 bbgP

U N I D A D E S     L I T O E S T R A T I G R Á F I C A S

Altitude (metros)
0 - 29
30 - 61
62 - 93
94 - 124
125 - 154
155 - 182
183 - 207
208 - 230
231 - 252
253 - 274
275 - 295
296 - 316
317 - 337
338 - 358
359 - 379
380 - 401
402 - 424
425 - 448
449 - 472
473 - 495
496 - 518
519 - 542
543 - 567
568 - 594
595 - 623
624 - 656
657 - 696
697 - 751
752 - 966
967 - 1.150

0 200 400100
Km

Escala 1:8.000.000

MODELO NUMÉRICO DE TERRENO59ºW
2ºN

10ºS
59ºW 46ºW

10ºS

46ºW
2ºN

-25

-50

-75

-100

-200

-300

-400

-500

-600

-700

-800

-900

-1000
-1100

-1200

-1300

-1400

-15
00

-1600

-17
00

-1800
-1900

-2000

-2100

-2200

-2300

-2400

-2500

-2600

-2700

-2800

-2900

-3000

-3100

-3200

-3300

-3400

- 3
50
0

-2 5

-75

-50

-25

-25

-25

-25

-25

-50

-50

-50

-25

-25

-50

-50

-50

-50-25

-50

-25-50

-25

-50

-25

-25

-50

PP3ai

Dc

APPi

K12it

A3ca

K2ip

K2E1ac

ENb

K2E1ac

CPii

K2E1ac

A3xi

N34t

ENb

PP3gma

N24pb

PP3ai

NPct

N24pb

PP3ai

E13lm

PP3air

PP3gcz

PP3aar

PP2bj

A4ar

N4a

PP3g2i

K2E1ac

A3gav

E13lm

PP3gma

PP3gma

A4jg

A4bm

N34t

A4PP2sa

PP3gp

CPii

NPct

PP3air

PP3air

N34t

E13lm

PP3aso

PP3gp

PP2bj

K2E1ac

PP2gjj PP2gjj

K2E1ac

A3gav

PP3gp

K2E1ac

PP3asa

PP3t

A4pa

PP3ai

PP3asa

PP3air

Dsm

PP3cc

A4pp

C2no

PP2gca

A4aq

PP3air

K2ip

N34t

PP2bj

PP2gar
C2i

Dsm

O3D1t

A4ac

PP3gma

PP3air

A3gav

A4jg

A4ta

APPi

NPx

A3grm

PP3gcz

PP3gp

A3gxg

PP2gca

N4a

PP3gp

K2E1ac

PP3g3ab

NPct

A3tm

N4a

D3C1c

PP3gma

PP3gma

NPct

A3gxg

PP3gp

A4sf

D2ml

N4a

PP3bu

E13lm

PP2bjD2ml

A3gmo

C2no

A4gu

Dc

A4pa

N34t

N24pb

PP2gbn

PP3gma

PP3cc

C2i

A3gxg

A4pp

A4ro

PP3g1i

PP3t

N13li

C2no

PP3ai

K12it

PP3gjs

PP2ip

N24pb

NPpq

PP3gml

N4a

PP2ip

PP3gma

NP1mj

PP2gi

A4gu

PP2bj

PP3gma

N34t

PP3cq

O3D1t

PP3g1i

PP3gp

PP3t

E13lm

N4li

A3gtc

E13lm

A3qx

ENb

K2E1ac

N34t

D3C1c

A3ca

E13lm

A3ca

C2no

A4ca

PP23go

A3grm

PP3g2i

PP3g2i

PP2gtp

C2ma

PP3gcz

PP1gba

PP3ai

PP3gml

PP3g1i

D3b

PP3gma

E13lm

A3gav

PP3gcz

PP3t

A4rp

PP3g2i

A3gmo

D2e

PP3t

C2ma

A4g2ge

O3D1t

N34t

PP3g1i

PP3gml

NPct

PP23go

PP3asa

A3grm

A4sf

A4gu

D2ml

A3ca

D3c

PP3g1i

A4PP1ip

D2ml

O3D1t

A3ca

PP3gml

D2e

A4bu

PP3gvgsj

PP3air

PP3asa

E13lm

N34t

A3ch

D1mj

PP4b

PP3g2i

PP3g2i

PP3gjgr

NPtu

A3xi

PP3g1i

PP3g2i

PP2ip

C2no

PP3t

N13li

N24pb

N24pb

O3D1t

C1f

A4PP1nv

PP3cc

PP3g1i

PP3air

D1mj

PP3g1i

PP3g3ab

PP3gp

PP2gar

E13lm

PP3gt

PP3asa

PP3gjb

NPct

PP3gma

A4ua

PP3g2i

D2e

PP3asa

PP3jac1

PP4ac

PP2gi

PP3g1i

Jdpe

PP2gar

PP3gma

PP4b

PP2i

PP4ac

PP2f

PP2grp

PP3gma

PP4g4u

PP3gj

D1mj

PP3bu

D3b

PP2ct

A4ff

PP3g1i

N4li

PP3t

PP2gjj

PP2gjj

PP3gp

D3C1o

PP3g2i

PP3g1i

N4a

PP12rn

PP3asa

A3grm

PP3gma

PP2tm

N4a

PP2gi

PP3g2i

D1mj

PP3gca

A4pa

A3xi

PP3g2i

N4a

Ssg

C2no

A4aq

Ssg

E13lm

PP2gdz

PP2gjj

A4mu

PP3air

PP2gbb

SDb

PP3gml

PP3gma

PP2gjr

PP3g1i

C1po

N24pb

Jdpe

PP3g2i

PP3bu

PP23go

PP3g2i

D2ml

PP3g1i

K2rb

PP3gma

PP3t

PP3t

PP3gml

D1mj

PP3t

NPct

N4a

PP3g2i

PP2gt

A4PP1ip

A3grm

A3mp

PP3g2i

D2ml

PP3g2i

D3b

PP3gml

N24pb

N4li

PP2gjp

A3gxg

A4ss

PP3air

PP3air

PP3t

PP2gjj

PP2gcn

PP1tp

D2ml

PP3gvgav

N4a

PP3t

PP12rn

A4g2e

NPct

PP3gml

PP3gma

PP3np

Ssgag

N4a

PP3gj

PP3gma

PP2gft

PP23go

A4ac

N4a

NPmcp

N4a

PP3gvg

C2no

PP2gi

PP3aar

K12it

PP3gjre

PP2gjj

D2ml

N4li

PP2gt

PP2gar

PP3g2i

PP3air

PP3asa

C2ma

A3grm

C1f

PP3g2i

PP2gi

D3b

N13li

NPeia

PP3g2i

PP2gar

PP2gar

D2ml

N4a

PP3gma

PP3g1i

PP3aso

E13lm

NP3pr

E13lm

PP3gml

PP3din

PP2gtq

PP3g1i

PP3g2i

PP34di

PP3gvg

PP3bu

PP3gml

PP3ai

PP4gtp

Dc

A3dpi

PP3gp

PP3g2i

E13lm

PP12rn

PP3asa

A4an

PP3g2i

PP3g2i

PP3g2i

PP3aso

PP12sr

PP3gml

A3gaf

PP3asa

E13lm

PP2gar

D1mj

PP3gml

PP3gp

PP2gcr

PP3gp

PP3g2i

A4ro

PP3gml

PP3gml

N34t

N24pb

PP3gvg

PP3g2i

A4ff

A4g2pq

A4rp

PP3gma

PP3g2i

PP3g1i

D1mj

A3gxg

PP3gma

PP3g1i

PP3asa

O3D1t

N4tf

PP3g1i

N4a

PP3gml

A3ggt

PP3ai

D2e

PP3g1i

PP2gar

PP3asa

PP1tp

NPepi

PP3gml

A4g2pq

D2ml

A4gu

O3D1t

PP3asa

PP3gvg

A3grm

P12pf

PP3g2i

PP3gjm

PP3gml

PP2gbm

D3C1c

PP3gml

PP3gml

PP3gma

A4ac

PP23cs

PP3t

PP3g2i

PP3gma

A4g2pq

N13li

PP2gar

PP3gma

PP3gml

N24pb

PP3g1i

PP3g2i

K12it

PP3gml

APPsu1

PP3gsp

PP12to

PP3gp

PP3ur

PP3gma

PP3cc

PP3gscsc

A3ca

A3gxg

PP3din

ENb

PP3g1i

PP2gar

PP3gml

A3sa

PP3gml

PP3asa

PP3gml

A4g2pq

PP3gma

PP2gjj

A3ls

PP3gscci

PP2bj

A3gr

PP3gml

PP3gma

PP3air

PP3gml

PP12ch

N4li

PP3g2i

PP3air

N4a

PP3g2i

PP3gjj

PP3gjjo

PP3gsa

PP3gml

PP3gml

PP3t

PP3gma

A3gxg

PP3gpe

APPsu2

PP3air

PP3gan

PP3gma

PP3g1i

PP4gpo

PP3g1i

N13li

PP2bj

PP2gjr

PP3gma

PP3asa

PP3gma

PP3gml

A3gav

PP3gml

PP3ur

N4a

NP2lbn

PP3t

PP3gml

PP3g2i

PP2gjo

PP34di

PP3gma

PP2gar

PP3g1i

PP3gma

PP3cc

Jdpe

PP3gma

PP3t

PP3asa

A3gtc

PP3g2i

PP3g2i

PP3t

PP2gar

PP2gar

PP3g2i

PP3t

A4g2pq

A4jg

PP3cc

PP3gtf

A3ba

A4rp

A3gxg

A3grd

PP34di

PP3gj

PP3gml

PP3gml

PP3gml

PP3gml

PP3gml

PP34di

PP3g2i

PP3g2i

PP3g1i

PP2gc

PP3g2i

N13li

PP3g3ab

PP2go

PP3din

A3gms

N4a

N4a

N4a

D2e
D3c

D3C1o

A4pj

K2ip

N4li

C2ma

D3b

D2p

D2p

PP2giu

PP3t

A3grm

PP3asa

PP3t

PP12rn

MP3dcs

A3ba

N4li

PP3gml

PP2ip

A3gr

D3c

N4a

C1f

C2ma

PP3t

PP3asa

D2e

N4li

O3D1t

APPsu1

N13li

PP3jac1

Jdpe

E13lm

N4a

N4a

PP2vn

A4rp

A4is

D2e

PP3cc

PP34di

MP1dsu

PP2gi

PP2au

A3gms

PP3gcz

D3c

D2e

PP3g2i

E13lm

E13lm

APPsu1

N4a

PP34di

PP3g2i

NP2stb

PP2gi

PP3gml

E13lm

C2ma

PP3asa

K1c

D2e

NPpq

N4a

PP2vn

PP34di

APPsu1

D3c

PP3cc

D3C1o

K1c

PP2gar

PP3asa

PP2f

PP3cc

APPsu1

PP3g2i

D1mj

PP12to

D3b

PP12to

PP4gpo

PP3aar

PP3gj

PP3g2i

PP2gar

E13lm

PP34di

K1c

PP3gml

PP3g2i

E13lm

PP3dsd

PP3gma

PP3jac1

PP3gma

PP3gvg

A4mu

PP3gml

PP3bu

A4g2pq

A3qx

O3D1t

PP3ur

A4g2pq

PP2gar

APPsu1

PP3g1i

PP3gvg

PP34di

PP34di

PP3g1i

N4a PP3gj

PP2gpa

NPev

K2E1ac

PP12to

PP34di

PP3t

PP3asa

PP3gml

PP3aar

C2ma

A3gmo

PP3g2i

A3qx

PP3g1i

NP2mq

PP34di

PP3g2i

D2ml

N13li

E13lm

PP3g2i

PP3t

PP3gvgbj

PP3gma

PP2gar

PP3g2i

N4li

N24pb
E13lm

PP34di

P12pf

PP3asa

PP2gcm

PP3abj

E13lm

A4mu

A3gpa

PP23cs

D2p

A3gxg

PP2gua

PP3g2i

PP23go

D1mj

PP3gma

C2pi

PP3gma

PP3gsg

NP3mlmc

PP3dsc

PP3gml

A4ua

PP3bu

PP3g2i

E13lm

PP3g2i

PP3ur

K12it

O3D1t

PP3gml

PP2gpr

A4ml

PP3t

PP2vn

PP2goc

N13li

PP3gma

PP34di

PP3gml

N24pb

PP3gma

A4ss

PP3g2i

PP3gml
PP3g2i

PP3cc

PP3g1i

PP3gma

A4no

A4ib

PP34di

PP3gma

PP3gml

PP3g1i

PP4gtp

PP3aar

PP3g2i

PP3gml

NP2mq

PP3g2i

PP3gma

A3ba

PP3cc

PP3g1i

PP3gj

PP3gml

C2no

PP1mc

PP3grc

PP1mc

PP3aar

PP3g2i

PP3g1i

PP3gml

A4PP1nv

PP3gma

PP3grd

PP3ur

PP3ur

PP3gml

N24pb

MP3lmu

Jdpe

N13li

PP3ai

PP3g2i

A3grm

PP3bu

PP3gml

PP3gjmj

APPsu1

PP34di

PP3t

PP3g2i

A4g2sr

PP3gml

APPsu1

PP3gscrb

A3grm

APPsu1

PP3g2i

PP3ur

PP3gml

PP3gma

PP3gml

PP3g2i

A4pp

A4sf

PP2gi

PP34di

E13lm

A4ff

A3grm

N4a

J2pb

PP3gma

C2no

PP1mc

PP3gma
N4a

PP1mc

PP3gvg

PP3gml

NP3gnp

PP3gma

N13li

PP3gml

PP3ur

N4a

A4cj

E13lm

A3tm

N4a

A4g2pq

D3C1o

A3sa

A4aq

PP3g2iPP3t

PP2i

PP3gvgvg

A4PP3dsi

PP3aso

N13li

APPsu1

A4g2pl

PP3ur

N13li

N4li

PP3gml

N13li

NP3mlm

A3mp

A4g2pq

PP34di

Jdc

P12pf

A4ss

N13li

MP1dsu

PP2gpq

PP3asa

PP3ur

NPpq

A4mu

N13li

PP2tm

A4g2pq

PP34di

MP3dcs

PP34di

Jdpe

PP3bu

PP34di

PP3gml

A4rp

PP34di

PP3t

PP3g2i

PP3abj

Jdpe

PP34di

PP3grc

A3msa

N13li

PP3gp

PP3abj

PP3t

PP3ur

NP2stb

PP1mc

PP2gt

PP12rn

PP3gvgsq

PP3grd

PP3asa

PP3g2i
PP3gjch

A3tm

N4a

E13lm

PP3asa

N4a

N13li

PP3gma

A4g2sr

A3tm

A3sa

PP1mc

A4g2pq

PP3gjms

PP1mc

PP3gvg

PP34di

K2E1ac

A3ba

PP3bu

A3dg

PP4b

K2E1ac

NP2stb

PP2ddi

PP1tp

E13lm

A3tm

PP2vn

A3sa

PP3gml

PP34di

PP1mc
A4g2cr

PP3gscpo

O3D1t

PP4dc

A4g2ig

A4mu

PP3gvgbe

PP2tm

PP3g2i

A4g2pl

PP2gi

A3gcu

A3ls

PP2gca

PP3dj

PP3gsg

PP34di

NP2mq

PP2gms

NP2stm

A4PP1nv

PP2gdz

N13li

PP12rn

PP3gj

N4li

N13li

P12pf

PP3jac2

PP3gj

PP3gvgmo

NP2stb

C2no

PP23go

A4no

N13li

A4mu

A3gxg

A3tm

PP34di

NP2mq

PP3gma

PP3gvg

MP1dsu

PP3dij

N13li

NP2mq

PP2gpr

PP2gi

N13li

PP3t

NP2mq

PP2gch

PP3g3ab

PP1mc

N24pb

PP3air

N4li

N13li

PP2gpr

PP3jac2

PP3air

PP3air

PP3ai

NP2mq

PP3air

APPi

NP2stm

N4li

NP2sts

N24pb

D2ml

PP1tp

PP3air

D2p

ENb

K2E1ac

APPi

APPi

PP3gma

K12it

K12it

D3C1o

K12it

PP3gma

PP2gjj

PP3air

PP3asa

PP1tp

N4li

PP3gp

D2e

PP3ai

O3D1t

PP3jac1

PP3air

D3C1c

W

P

U

U

F

F

V

P
P

P

P

U

U

U

U

W
W

P

P

P

P

P

P
P

P

pl

pl

Al

Ni

Ni

Ni

Ni

Fe

Au

Ni

Sn

gr

gr

gr

Sn

Sn

gr

gr

gr
qz

cc

qz
qz

lt

AlAl

Al AlAl

AlAl

Al Al Al

Al

AlAl

Al

Al

Al

Al Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al
Al

Cu

qt

qz

bt

qt

cc

gr

Fe

Au

gr

cc

cc

cc

cc
cc

cc

cc

gr

cc

cc

cc
cc cc

cc

gr

lt

db

bt

bt

cc

qz

Al
Al

Al

Al

Al
Al

Al

Al Al

Al

Al

cc

tu

cc

cc

cc

qz

qt

gr

qt

Au
Au

AuAu

cc
cc

Mn
MnMn

cc
cc

Cu

Cu

Cu

Cu

Cu

Au

Au

Au

Au

Au

Fe

Au
Au

Au

Au

Au

Mn

Au Cu

Zn Au

Pb

Au

Au
Au

AuAu
Au

Au

Au

Au

Au

ro

ro

ro

ro

Au
Au

Au

Au
Au

AuAu
Au

tf

Mo

bt

bt

bt

Au

Au

Au

Sn tz Sn

Sn

Sn

Sn

Au

Pb
Sn

Cr

Sn

Sn

Au
Au
Cr Ni

Sn

CrAu

Cr

Cr

Au
Au

Cr

Au Au

Au

Sn Au Au
Ti

Au

Cr

Cu

Ni

ts

ro

gr

gr

gr

tz

Sn

Sn

Mo

Mo

gp

di
cc

cc

gp

cc

Mo

Au

Au

Au

Au

Au
Au

Au

ccSn

cc

Cr
cc

Ni
Cr

Cr

Ni

Mn

Pb

cc

Sn

gr

gr

Au

Au
Au

Au
Au

Au
Au

Al

Cu

Cu

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Cu

Ni

Ni

Ni

Ni

Ni

gr

Au

Au

Ni

Ni

Ni

FeMn

gr
gr

Cr

Au

Au

Au

Au

Au

cc

Au

Au

Au

AuAu

Au

Pb

Au

Ni

Cu

cc

cc

di

di

mm
xt

op

mm

xt

Ni
Pb

Cu

Cu

Sn

Sn

Au

Sn

Sn

Sn

Cu

Sn

Au

Au

Cu

Au

Au

Mn

Mn

Fe

Fe

Pt

Cu
Cu

Cu

Cu
Cu

CuCu

Cu

Au

Au

Cu

Fe

Mn

Au
Au

AuAuAu

Au Au
Au

Au

Au Au
Au

Au Au
cc

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au
Au

Sn

Sn

Fe

Fe

Fe

tz

Au

Au
Au

Au
Au

Au
Au

Au
Au

AuAu

Au
Au

Au

Au

AuAu
Au

Au

Sn

Au
Au

Au Au

Au
Ni

Ni

Au

Sn

Sn

Sn

Au

Au
Au

Au

Au

Au

AuAu

Au
Au

gr

Au
Au

AuAu
Au

Au

Au Au

Au Au Au

gr

Sn Au
Fe

Au

Au Au Au

Fe

Fe
Au

Ni

Au
Au

Au
Au

CuFe
Au

Fe

Fe
Fe Fe Fe

Fe

Au

Fe

Au

Sn
Sn

Sn
Cu

Au

Au

gr
Mn

Fe Fe

Fe

Fe Fe Au
Cu

Au

Au
Au

Au

Au
Fe Au

gr

Au

Au Au

Au
Cu

Cu
Cu
Cu

Au

Au
Cr

Cu

Cu
Ni

cc

Mn

cc

di

Au

cc

di

di

Al

Au

di

gp

cc
cc

cc

AuAu
Au

Au

Au

Au

Sn

tz

Au

Au

Au

di

tu

tu

tu

tu

tu

tz

tu

tu

tz

tu

tu

tz

tu

tz

tz

tz

di

tz

tz

tz

tz

di

di

tu

tz

gr

tu

Au

Au Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au
Au

Au
Au

Au

Au
Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Sn

Au

Au

Au
Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au Au

cc

Au

Au

Au

Au

Au
Au

AuAuAuAu

Au
Au

Au
Au

Au

AuAuAu
Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au Au

Au

Au

Au

Au

AuAu

Au

Au

AuAu
Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au
Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au Au

Au
Au

Au
Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Sn

Au

Sn
Au

Au

Au

Au
Au

Au
Au

Au diAu
Au

Au Au

Au Au
AuAu

Au
AuAu

Au

AuAu

Au Au

Au

Sn

Au
Au Sn

AuSn

Sn
Au

Au
Au

AuAu
Sn

Au
AuAu

Au
Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

Au

di

Au

Sn

Al

Al

Al

Al

Al

Al
Al

Al

cc

bt

cc

bt

bt

cc cc cc

cc
cc

cc

cc

cc

cc
cc

cc

cc

cccc

cc
cc

cccc

cc

cc

cc

cc

cc

cc

Al

mi

Au

Au

Au

Al

Al

lt

Al
Al

Al

Al

Al

Al

Au

cc

cc

Au

cc

Al

Al Al

Al
Al

Al

Al

Al

Al

Au

Au

Au

Au
Au

Au

Au

Al

Al
Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al

Al
Al

Al

cc

cc di

di

di

di

di
di

db

db

db

Al
Al

Al

Al

Sn

gp

cc

Cu

Sn
Cu

Cu

Cu

Cu

cc

sg

Pb

Al

di

sg

di

az

Sn

Au

Au
Au

Au Au

AuAu
Au

Cu

Au
AuAu

gas

gas

gas

gas

gas

gas

gas

gas

gas
gas

gas

cli

ami

arg

are

are

are

sai

are

are

argarg are

arg

arg

are

are

are

are

are

arg
saiagmagm arg

arecas

cas arg

are

cas

are

are
arg

are
cas

cas
arg

are

arg
arg

cli

are

arg

cli

cli

arg

arg
are

are

arg

arg

are

arg

aresai

sai
are

sai

sai

cas

argare

sai

are
sai

are

are arg
are

arg

sai agm
arg
sai
agm

saiare

sai

agm

arg

sai
are arg

cas

sai are

are

cas

sai
are

are

are

arg

arg
casare
cas

are
arg

are

cas are

arg

cas

cas

are

sai

are

arg

arg

sai

are

are

agm

are

are

are

are

agm
are

sai

are
arg

agm

aresai

arg

arg

sai
are

are
arg

arg

are

arg

are

are

arg
are

are are
are are

are are
are are

arg

arg

are
ccd
ccdarg

arg

arg

cas

are

are

are

cas

sai

are

are

arg

are

sai

sai
sai

agm agm
sai

are are

arg
arg

cas

cas

are

cas
are

cas

cas

cas

cas

cas

cas

cas

arg

cas

ccc

arg
arg

arg

are

are

are
are

cas

cas

are
are

mal

arg

qzc

arg

esm

agt

cli
cli

amt

amt

cli
cli

are

are
are

arg

ami

arg

are
arg

crp

arg

arg

arg

cas

cas

ccd

flu

flu

flu

amt

amt

amt

amt

amt

amt

amt
amt

amt

qzh

amt

esm

amt

ami

ccd

cmi

amt

amt

qzh

qzh

qzh

qzh

qzh
qzh

ami

ama

gra

cmi

amt

cmi

cmi cmi
cmi

qzc

qzc

amt

amt

amt

cas
agm

amt

amt

cli

cli

ccc

arg

are

cas

cascas

cas

arg

arg

arg

nef

cascas
are

are

ccc

are

are

are

arg

arg

arg

ccd
ccd

cli

cli

cli

ccc

agm

agm

agm

are

amt

gra

flu

flu

amt

Moju

Faro

Afuá

Belém

Viseu

Ourém

Vigia

Acará

Soure

Muaná

Bagre

Baião

Anapu

Curuá

Curuçá

Bonito

Bujaru

Chaves

Anajás

Marabá

Cametá

Uruará

Placas

Tucumã

Óbidos

Aveiro

Juruti

Breves

Portel

Gurupá

Pacajá

Irituia

Colares

Tucuruí

Jacundá

Piçarra

Prainha

Bannach

Trairão

Melgaço

Bragança

Maracanã

Tomé-Açu

Mocajuba

Sapucaia

Xinguara

Redenção

Altamira

Alenquer

Santarém

Belterra

Almeirim

Quatipuru
Primavera

Marapanim

Peixe-Boi

Castanhal

Inhangapi

Barcarena

Tailândia

Oriximiná

Rurópolis

Tracuateua

Terra Alta

Mãe do Rio

Salvaterra

Abaetetuba

Curralinho

Dom Eliseu

Itupiranga

Pau d'Arco

Salinópolis

Igarapé-Açu

Paragominas

UlianópolisBreu Branco

Parauapebas

Brasil Novo

Terra Santa

Nova Ipixuna

Capitão Poço

Igarapé-Miri

Curionópolis

Monte Alegre

Medicilândia

Jacareacanga

Porto de Moz

Santarém Novo

Augusto Corrêa

Oeiras do Pará

Rondon do Pará

Aurora do Pará

Novo Progresso

Ipixuna do Pará

Ponta de Pedras

Abel Figueiredo

Cumaru do Norte

Magalhães Barata

Vitória do Xingu

Garrafão do NorteConcórdia do Pará

Limoeiro do Ajuru

Canaã dos Carajás

Novo Repartimento

Goianésia do Pará

Cachoeira do Piriá

Cachoeira do Arari

Água Azul do Norte

São Félix do Xingu

São João de Pirabas

Santa Luzia do Pará

Santa Maria do Pará

São Miguel do Guamá

Santa Cruz do Arari

Ourilândia do Norte

Santana do Araguaia

São João do Araguaia

Eldorado dos Carajás

Floresta do Araguaia

São Francisco do ParáSanto Antônio do Tauá

São Domingos do Capim

Santa Bárbara do Pará

Conceição do Araguaia

Senador José Porfírio

Bom Jesus do Tocantins

São Caetano de Odivelas

São Geraldo do Araguaia

Nova Esperança do Piriá

São Pedro da Água Branca

Brejo Grande do Araguaia

São Domingos do Araguaia

Santa Maria das Barreiras

São Sebastião da Boa Vista

Belém

BELÉM

MACAPÁ

TAPAJÓS

SÃO LUÍS

JURUENA

TERESINAARAGUAIA

SANTARÉM

TOCANTINS

TUMUCUMAQUE

ARTICULAÇÃO DAS FOLHAS 1:1.000.000
NO ESTADO DO PARÁ

MARANHÃO

GUI
ANA
 FRA
NCE
SASURINAME

GUIANA

AMAPÁ

0 200 400100
Km

Escala 1:8.000.000

46ºW
2ºN

46ºW
10ºS

2ºN
59ºW

10ºS
59ºW

GRAVIMETRIA
Anomalia Bouguer

rio Am
azona

s

rio Am
azonas

rio
 Ta
pa
jós

rio Ta
pajós

rio Jamanxim

rio 
Xin
gu

rio Xingu

rio Iriri

rio Irir
i

rio Iriri

rio
 Cu
ruá

rio Xingu

rio Fresco

rio Pará

rio
 To
ca
nti
ns

Lago de 
Tucuruí

rio Tocantins

rio Itacaiúnas

Baía
 do

 M
ara

jó

nT
0 200 400100

Km
Escala 1:8.000.000

AEROMAGNETOMETRIA
Campo Total Reduzido do IGRF

59ºW
2ºN 2ºN

46ºW

10ºS
46ºW

10ºS
59ºW

1°0'0"S

NOTAS:

Setas indicam possibilidade de variação na idade/posição estratigráfica
FFB - Formação Ferrífera Bandada; Cx. = Complexo; G. = Grupo, F. = Formação;  Mb. = Membro; Gr. = Granito; S.I. = Suíte Intrusiva; Seq. = Seqüência; Uni. = Unidade. 

Limite vertical entre caixas caracteriza contemporaneidade

Limite horizontal entre caixas caracteriza empilhamento litoestratigáfico
Limite diagonal entre caixas não caracteriza empilhamento litoestratigáfico

Idades em Ma (Milhões de anos); U-Pb = Urânio-Chumbo; Pb-Pb = Chumbo-Chumbo; Rb-Sr = Rubídio-Estrôncio; K-Ar = Potássio-Argônio.
Valores de datações radiométricas em cor vermelha indicam idades de cristalização/ formação.
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Sudoeste do Amapá - DNPM/CPRM, 1978
Jamanxim - DNPM/CPRM, 1978

Curuá Cuminapanema - Pesquisa Mineral - IDESP, 1978
Carvão no Rio Fresco - DNPM/CPRM, 1977

Rio Capim (Caulim) - CPRM, 1973

Trombetas-Mapuera - DNPM/CPRM, 1984

Província Mineral da RENCA - CPRM, 2001
Província Mineral do Tapajós (PROMIN) - CPRM, 2000-2001

Rio Citaré, Rio apuera e Rio Jatapu - DNPM/CPRM, 1980-1987

Trombetas Erepecuru - IDESP,  1977

Rio Chiché - DNPM/CPRM, 1980

Projeto Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil - PLGB
CPRM,  1987-2000

Materiais Industriais - SUDAM/CPRM, 1972

Projeto Gurupi DNPM/CPRM, 1975

Santarém Cachimbo - Pesquisa Mineral - IDESP, 1977

Geologia Básica, Prospecção Geoquímica e por Concentrado
de Bateia na Região Tapajós-Maués - SUDAM/GEOMITEC, 1977

Tapajós-Sucunduri - DNPM/CPRM, 1980

Projeto GIS BRASIL - CPRM, 2002

Investigação para Carvão na Sinéclise do Amazonas -
DNPM/CPRM, 1980

Integração Geológica-Geofísica Sul do Pará - 
DNPM/CPRM, 1979

Pesquisa Mineral no Tapajós/Jamanxim
SUDAM/GEOMITEC, 1972

Pesquisa Mineral no Iriri/Curuá - SUDAM/GEOMITEC, 1972 

Paru Jari - DNPM/CPRM, 1972

*As referências bibliográficas completas podem ser consultadas
no CD-Rom deste mapa

PRINCIPAIS FONTES CARTOGRÁFICAS UTILIZADAS*
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Norte da Amazônia - Domínio Oiapoque - Jari - DNPM/CPRM, 1974

Base de recursos minerais elaborada a partir das bases do 
programa Cartas Geológicas do Brasil ao Milionésimo das 
folhas NA-21 Tumucumaque, NA-22 Macapá, SA-21 
Santarém, SA-22 Belém, SA-23 São Luís, SB-21 Tapajós, 
SB-22- Araguaia, SB-23 Teresina, SC-21 Juruena e SC-22 
Tocantins, com registros de minerais/substâncias 
cadastrados no banco de dados GEOBANK 
(http://geobank.sa.cprm.gov.br/) da CPRM – Serviço 
Geológico do Brasil. A base atualizada consiste de 1695 
registros dentre os quais foram acrescentados 1020 
registros novos a partir de consultas aos projetos de 
pesquisa de empresas, trabalhos acadêmicos e aos 
bancos de dados SIGMINE (http://sigmine.dnpm.gov.br/) 
do DNPM e BDEP (http://www.bdep.gov.br/) da ANP. Do 
total de 478 minas ativas no Estado do Pará, 362 são 
registros de concessão de lavra e licenciamento 
consultados no SIGMINE em maio de 2008.     

O Mapa Geológico do Estado do Pará, na escala de apresentação 
1:1.000.000, é um produto derivado do Projeto Carta Geológica do Brasil 
ao Milionésimo - Programa Geologia do Brasil, executado pelo Serviço 
Geológico do Brasil - Superintendência Regional de Belém. 
 
Base Cartográfica - Base cartográfica escala 1:1.000.000 obtida a partir 
da Base Cartográfica Integrada Digital do Brasil ao Milionésimo (folhas 
NA-21 Tumucumaque, NA-22 Macapá, SA-21 Santarém, SA-22 Belém, 
SA-23 São Luís, SB-21 Tapajós, SB-22- Araguaia, SB-23 Teresina, SC-21 
Juruena e SC-22 Tocantins) do IBGE (2003), onde foram feitas 
simplificações, adaptações e modificações na hidrografia, pela CPRM, 
utilizando imagens do LANDSAT-ETM+. Nesta base foram implementadas 
atualizações do sistema de transportes com a inserção de novas rodovias, 
estradas vicinais e a inclusão de novas cidades e núcleos urbanos através 
do Mapa Rodoviário do Estado do Pará 2002, editado pelo DNIT- 
Departamento de Infraestrutura de Transportes do Ministério dos 
Transportes, obedecendo-se os limites da acuidade cartográfica da escala 
de 1:1.000.000. 
 
Projeção Cartográfica Policônica  
Datum Planimétrico: World Geodetic System 1984 (WGS 1984) 
Latitude de Origem: 0° 
Longitude de Origem: 53°W de Greenwich 
 
Fonte dos dados do Modelo Numérico de Terreno: Shuttle Radar 
Topography Mission (SRTM) - Geração dos Dados: NASA - National 
Aeronautics and Space Administration e NIMA - National Imagery and 
Mapping Agency. Dados de domínio público. Armazenamento e 
Disponibilização dos Dados: USGS/EDC - United States Geological 
Survey / Eros Data Center  
 
Relevo Sombreado: iluminação artificial com declinação de 50º e 
elevação de 35º, processada no software ENVI@ pela Divisão de 
Sensoriamento Remoto 
 
Consolidação dos dados em Sistemas de Informações Geográficas – SIG 
e finalização cartográfica 
  
CPRM - Serviço Geológico do Brasil 
Divisão de Geologia Básica (DIGEOB) 
Divisão de Geoprocessamento (DIGEOP) 
Superintendência Regional de Belém (SUREG/BE) 
Gerencia de Geologia de Recursos Minerais (GEREMI/BE)  
Gerencia de Relações Institucionais e Desenvolvimento (GERIDE/BE). 
 
 
site: www.cprm.gov.br 
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COORDENAÇÃO GERAL 
Marcelo Lacerda Vasquez 

 
COORDENAÇÕES TEMÁTICAS 

 
Economia Mineral 

Xafi da Silva Jorge João 
 

Base de Dados Geocronológicos 
Cintia Maria Gaia da Silva 
Marcelo Lacerda Vasquez 

 
Sensoriamento Remoto 
Cristiane Silva de Sousa 

 
Geoprocessamento 
Cristiane Silva de Sousa 

Paulo Augusto C. Marinho (in memoriam) 
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Elaboração do SIG 
Cristiane Silva de Sousa 
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COLABORADORES 
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